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 คู่มือปฏิบัติงานเรื่อง การเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 
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จัดการความรู้” หลักสูตรต่อเนื่องนอกเวลาราชการ (ออนไลน์) รุ่นที่ 3 ซึ่งจัดโดยศูนย์ส่งเสริมและพัฒนา
สมรรถนะบุคลากรสายสนับสนุน ที่ประชุมสภาข้าราชการ พนักงาน และลูกจ้าง มหาวิทยาลัยแห่งประเทศไทย 
(ปขมท.) ทีใ่ห้ความสำคัญกับการจัดทำคู่มือปฏิบัติงานของพนักงานสายสนับสนุน 

ขอขอบพระคุณคุณปภาณภณ ปภังกรภูร ินท์ วิทยากรบรรยายที่คอยให้ความรู้ แนะนำ หลักการคิด 

และเทคนิคการเขียนคู่มือเป็นอย่างดียิ่ง  
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ร่วมงานทุกท่าน ที่คอยให้ความช่วยเหลือในการเตรียมปฏิบัติการ ข้อแนะนำ และแนวทางแก้ไขปัญหา พร้อม

ทั้งให้ความร่วมมือในการจัดทำคู่มือเล่มนี้ด้วยดีเสมอมา ขอขอบพระคุณครอบครัวที่คอยให้กำลังใจและอยู่

เคียงข้างไม่ว่าจะเจอปัญหาหรืออุปสรรคใดๆ 
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ค าน า 
  
 หลักสูตรวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา มีการจัดการเรียนการสอนในหลักสูตรวิทยา
ศาสตรบัณฑิตหลายสาขาวิชาและหนึ่งในนั้นมีรายวิชา 242101 หลักเคมี ที่มีการเรียนการสอนในส่วนของ
ภาคปฏิบัติการ โดยมีเนื้อหาวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับ สสารและการวัด โครงสร้างอะตอม ระบบพีริออดิก พันธะ
เคมี โครงสร้างโมเลกุล ปริมาณสารสัมพันธ์ ปฏิกิริยาเคมี ก๊าซ ของแข็ง ของเหลว สมดุลเคมี กรด - เบส และ
เคมีไฟฟ้า โดยมีนักวิทยาศาสตร์เป็นผู้เตรียมความพร้อมของบทปฏิบัติการ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และ
เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ในการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติการของรายวิชา 
 การจัดทำคู่มือปฏิบัติงาน ฉบับนี้จัดทำขึ้นเพื่อเป็นแนวทางในการปฏิบัติงานของผู้ปฏิบัติงานใน

ตำแหน่งนักวิทยาศาตร์ ให้สามารถปฏิบัติงานเป็นไปด้วยความเรียบร้อย สะดวก รวดเร็ว ประหยัดเวลา และ

ทำให้งานมีประสิทธิภาพ เป็นแนวทางในการดำเนินงานด้านการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี 

โดยได้อธิบายขั้นตอนการดำเนินงานในส่วนของนักวิทยาศาสตร์ เทคนิคการปฏิบัติงาน และข้อเสนอแนะ 

รวมทั้งการเตรียมความพร้อมก่อนที่จะมีการเรียนปฏิบัติการ ระหว่างเรียนปฏิบัติการ และหลังเรียนปฏิบัติการ 

ตลอดจนการสรุปรายงานผลการทำปฏิบัติการให้กับอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา  

 ผู้เขียนหวังว่าคู่มือเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่ปฏิบัติงานในรายวิชาที่มีการเรียนการสอนเกี่ยวกับ

ปฏิบัติการทางเคมี หรือผู้ที่สนใจทั้งในคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา หรือหน่วยงานภายนอกบ้างไม่

มากก็น้อย หากมีข้อเสนอแนะหรือข้อผิดพลาดประการใด ผู้เขียนขอน้อมรับและขออภัยมา ณ ที่นี้ด้วย 

 

 

 
นายจำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา 

 ตำแหน่ง นักวิทยาศาสตร์                                                                                                       

 กันยายน 2569 
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บทที่ 1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญ 

 ตามพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตสถาน พ.ศ. 2554 เคมี (Chemistry) หมายถึง วิทยาศาสตร์กายภาพ
แขนงหนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับองค์ประกอบ สมบัติ การเปลี่ยนแปลงของสาร และปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น รวมถึงการ
สังเคราะห์สารใหม่ๆ แบ่งออกเป็นสาขาต่างๆ เช่น เคมีอินทรีย์ (Organic Chemistry) เคมีอนินทรีย ์ 
(Inorganic Chemistry) ชีวเคมี (Biochemistry) เคมีกายภาพ (Physical Chemistry) และเคมีวิเคราะห์ 
(Analytical Chemistry) (ราชบัณฑิตสถาน, 2554) ในศตวรรษที่ 21 ความรู้ทางเคมีได้กลายเป็นรากฐาน
สำคัญในการพัฒนาคุณภาพชีวิตและขับเคลื่อนโลกในหลายมิติ  เช่น ด้านการแพทย์และสาธารณสุขใช้ในการ
ออกแบบโครงสร้างโมเลกุลเพื่อผลิตยาและวัคซีน การพัฒนานวัตกรรมการวินิจฉัยโรคที่รวดเร็ว ตลอดจนการ
สร้างวัสดุทางการแพทย์ที ่ล้ำสมัยอย่างอวัยวะเทียมและไหมละลาย (Karges, 2022)  ด้านพลังงานและ
สิ่งแวดล้อมมุ ่งเน้นการพัฒนาแบตเตอรี ่ประสิทธิภาพสูงสำหรับยานยนต์ไฟฟ้า การกักเก็บพลังงานจาก
แสงอาทิตย์เพื่อพลังงานที่สะอาด และการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมด้วยพลาสติกชีวภาพที่ย่อยสลายได้ ด้าน
อุตสาหกรรมและเกษตรกรรมครอบคลุมตั้งแต่การแปรรูปอาหาร การผลิตปุ๋ยและสารกำจัดศัตรูพืช ไปจนถึง
การสร้างสรรค์วัสดุใหม่ที่มีความทนทานและน้ำหนักเบาเพื่อใช้ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ความรู้ทางเคมีที่
เริ่มต้นจากการทดลองในห้องปฏิบัติการ คือกลไกสำคัญที่ขับเคลื่อนทั้งเศรษฐกิจและสังคมให้ก้าวหน้าอย่าง
ยั่งยืน (Kumar, 2021)  
 รายวิชา 242101 หลักเคมี เป็นรายวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับ สสารและการวัด โครงสร้างอะตอม ระบบพีริ
ออดิก พันธะเคมี โครงสร้างโมเลกุล ปริมาณสารสัมพันธ์  ปฏิกิริยาเคมี ก๊าซ ของแข็ง ของเหลว สมดุลเคมี 
กรด-เบส และเคมีไฟฟ้า มีวัตถุประสงค์พื่อให้นิสิตอธิบายกระบวนการคิดทางวิทยาศาสตร์และทางเคมี ได้ 
ปฏิบัติตามหลักความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ และมีทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น เป็นวิชาพื้นฐานสำหรับ
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาธารณสุขศาสตรบัณฑิต การศึกษาศาสตรบัณฑิต วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
และเภสัชศาสตรบัณฑิต โดยเปิดให้ลงทะเบียนเรียนทั้งภาคการศึกษาต้นและภาคการศึกษาปลายจำนวนนิสิต
ตั้งแต่ปีการศึกษา 2565 – 2568 แสดงดังตารางที่ 1.1  
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ตารางท่ี 1.1 แสดงจำนวนนิสิตที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา 242101 หลักเคมีปีการศึกษา 2565 – 2568 
ปีการศึกษา ภาคการศึกษา จ านวนนิสิตที่ลงทะเบียนเรียน รวม 

2565 ภาคการศึกษาต้น 
ภาคการศึกษาปลาย 

263  
715  

978 

2566 ภาคการศึกษาต้น 
ภาคการศึกษาปลาย 

237  
359  

596 

2567 ภาคการศึกษาต้น 
ภาคการศึกษาปลาย 

282  
497 

779 

2568 ภาคการศึกษาต้น 
ภาคการศึกษาปลาย 

298 
608 

906 

จ านวนรวมทั้งหมด 3,259 คน 
 
ที่มา : ระบบบริการการศึกษา กองบริการการศึกษา มหาวิทยาลัยพะเยา (มหาวิทยาลัยพะเยา, 2569) 

 
จากตารางที่ 1.1 จำนวนนิสิตที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา 242101 หลักเคมีปีการศึกษา 2565 - 2568 

รวมจำนวนทั ้งหมด 3,259 คน จึงทำให้การเรียนในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์  สาขาวิชาเคมี คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา จำเป็นจะต้องมีนักวิทยาศาสตร์ทำหน้าที่สนับสนุนการเรียนการสอน เตรียม
อุปกรณ์และสารเคมี เพื ่อให ้การเร ียนการสอนบรรลุ ตามเป้าหมายและว ัตถ ุประสงค์ของรายวิชา 
นักวิทยาศาสตร์ในห้องปฏิบัติการทำหน้าที่ในการจัดเตรียมอุปกรณ์และสารเคมีให้ถูกต้อง เพียงพอต่อความ
ต้องการของนิสิต ถือว่าเป็นการปฏิบัติงานในสายวิชาชีพที่ต้องอาศัยความรู้ทางทฤษฎีและมีทักษะในการ
ปฏิบัติงานที่ถูกต้องและแม่นยำ ดังนั้นคู่มือการเตรียมปฏิบัติการสำหรับนักวิทยาศาสตร์จึงเป็นสิ่งสำคัญที่ใช้ใน
การเตรียมวัสดุ อุปกรณ์และสารเคมีให้ถูกต้อง รวดเร็ว แม่นยำ ตลอดจนการดูแลความปลอดภัยใน
ห้องปฏิบัติการเพื่อให้เป็นไปตามมาตรฐานที่หลักสูตรกำหนดไว้และลดข้อผิดพลาดในการเตรียมปฏิบัติการ 

การเรียนการสอนภาคปฏิบัติการนั้นถือว่ามีความสำคัญเป็นอย่างมากเพราะช่วยส่งเสริมให้นิสิตมี
ความเข้าใจในทฤษฏีต่างๆ มีประสบการณ์ในการทำปฏิบัติการจริง ดังนั้นในรายวิชาหลักเคมีจึงมีส่วนของ
ภาคปฏิบัติการด้วย งานสนับสนุนการเรียนการสอนของนักวิทยาศาสตร์ในด้านการเตรียมปฏิบัติการอันเป็น
ภาระงานหลักที่ต้องปฏิบัตินั้น จึงเป็นการปฏิบัติงานที่มีความสำคัญอย่างมาก ต้องอาศัยความรู้ ทักษะในการ
ทำปฏิบัติการ และมีความชำนาญในสายงาน สิ่งเหล่านี้มีผลต่อประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอนใน
รายวิชาปฏิบัติการต่างๆ รวมถึงการให้บริการด้านอ่ืนๆที่เกี่ยวข้องด้วย (อมรฤทธิ์ ศรีนวล, 2563) 
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 จากความเป็นมาและความสำคัญดังกล่าว ผู้เขียนจึงมีความสนใจในการจัดทำคู่มือปฏิบัติงาน การ
เตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา เพื่อให้นัก 
วิทยาศาสตร์ที่ปฏิบัติงานด้านปฏิบัติการทางเคมีได้มีความรู้ เข้าใจวิธีการเตรียมอุปกรณ์ เครื่องแก้ว สารเคมี 
การจัดการของเสีย กฏระเบียบ หลักเกณฑ์ และข้อปฏิบัติเกี่ยวกับความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการเพื่อให้เป็น
แนวทางแก่ผู ้ที ่ปฏิบัติงานในลักษณะเดียวกัน ปฏิบัติงานแทนกันได้ให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน รวมถึงการ
เผยแพร่เทคนิค ประสบการณ์ ข้อเสนอแนะ และแนวทางการแก้ไขปัญหาเบื้องต้นในกรณีต่างๆ 

 

1.2  วัตถุประสงค์ 
 1.2.1 เพื่อนำเสนอแนวทางและมาตรฐานให้กับนักวิทยาศาสตร์ในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 
242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
 1.2.2 เพื่อสร้างความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ กฏระเบียบ หลักเกณฑ์ และวิธีการเตรียมปฏิบัติการ
รายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ให้กับนักวิทยาศาสตร์ด้าน
เคมีและผู้ปฏิบัติงานแทน 
 1.2.3 เพื่อเผยแพร่เทคนิคและประสบการณ์ในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี 
สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ให้กับนักวิทยาศาสตร์ด้านเคมีและผู้ปฏิบัติงานแทน 

 
1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.3.1 นักวิทยาศาสตร์ด้านเคมีและผู้ปฏิบัติงานแทนมีแนวทางและมาตรฐานด้านการเตรียมปฏิบัติการ
รายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา  
 1.3.2 นักวิทยาศาสตร์ด้านเคมี และผู้ปฏิบัติงานแทนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับ กฏ ระเบียบ 
หลักเกณฑ์ ขั้นตอน และวิธีการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยพะเยา 
 1.3.3 นักวิทยาศาสตร์ด้านเคมี และผู้ปฏิบัติงานแทนได้รับความรู้จากการถ่ายทอดประสบการณ์ใน
การเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
 1.3.4 การเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
พะเยา เป็นมาตรฐานเดียวกันและลดการเกิดข้อผิดพลาดในการเตรียมปฏิบัติการ 
 1.3.5 อาจารย์ นิสิตและผู้ที่เกี่ยวข้องมีความพึงพอใจในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลัก
เคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
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1.4 ขอบเขตของคู่มือ 
 คู่มือปฏิบัติงานเรื่อง การเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยพะเยา ฉบับนี้ดำเนินการภายใต้กฏระเบียบและแนวปฏิบัติดังต่อไปนี้ ประกาศมหาวิทยาลัย

พะเยา เรื่อง กำหนดอัตราการชดเชยค่าเสียหายของวัสดุ อุปกรณ์ และครุภัณฑ์ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยพะเยา พ.ศ. 2558 ประกาศมหาวิทยาลัยพะเยา เรื ่อง กำหนดอัตราการค่าบริการเครื่องมือ

วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ พ.ศ. 2563 ประกาศคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา เรื่อง ระเบียบและ

ข้อปฏิบัติของห้องปฏิบัติการคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา พ.ศ. 2564 ประกาศคณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยพะเยา เรื่อง นโยบายและแนวปฏิบัติด้านความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการคณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยพะเยา พ.ศ. 2568 เอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) โครงการยกระดับมาตรฐานความ

ปลอดภัยห้องปฏิบัติการวิจัยในประเทศไทย พ.ศ. 2555 และ พ.ศ. 2558 (ฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม ครั้งที่ 2) ซึ่งเป็น

การปฏิบัติงานภายใต้การดำเนินงานของหลักสูตรเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา โดยเริ่มตั้งแต่

นักวิทยาศาสตร์ติดต่อประสานกับอาจารย์ผู้จัดการรายวิชารับรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) ในช่วงเดือน

พฤษภาคมของทุกปี เพื่อวางแผนและเตรียมความพร้อมของวัสดุ อุปกรณ์และสารเคมี หลังเสร็จสิ้นงานบท

ปฏิบัติการจะรวบรวมคะแนนให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา สรุปรายการวัสดุ อุปกรณ์และสารเคมีให้แล้ว

เสร็จก่อนเดือนตุลาคมของทุกปี เพ่ือใช้เป็นข้อมูลการทำงานและวางแผนในภาคการศึกษาถัดไป ระยะเวลาใน

การดำเนินงานตั้งแต่เริ่มจนเสร็จสิ้นกระบวนการใช้ระยะเวลา 5 เดือน  

1.5 นิยามศัพท์จ าเพาะ/ค าจ ากัดความ 
 มหาวิทยาลัย    หมายถึง  มหาวิทยาลัยพะเยา 
 คณะ     หมายถึง  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
 หลักสูตร    หมายถึง  หลักสูตรเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
         พะเยา 
 ห้องปฏิบัติการ     หมายถึง  ห้องปฏิบัติการเคมี 1 (SC 1307) อาคารปฏิบัติ 

     การวิทยาศาสตร์ 1 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิท 
     ยาลัยพะเยา 

 นักวิทยาศาสตร์    หมายถึง  นักวิทยาศาสตร์ผู้รับผิดชอบในการเตรียมปฏิบัติ  
     การรายวิชา 242101 หลักเคมี 

 นิสิต      หมายถึง  นิสิตที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา 242101  
         หลักเคม ี
 อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา หมายถึง  อาจารย์ผู้รับผิดชอบและจัดแผนการสอนใน 
         รายวิชา 242101 หลักเคมี 
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 รายละเอียดรายวิชา (มคอ.3) หมายถึง  ข้อมูลเกี่ยวกับแผนการเรียนการสอนของราย 

         วิชา สอดคล้องกับแผนที่วางไว้ในหลักสูตรเกี่ยว 
         กับจุดมุ่งหมายวัตถุประสงค์ และรายละเอียด
         ของเนื้อหาในรายวิชา 242101 หลักเคม ี
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บทที่ 2 

บทบาทหน้าที่ความรับผิดชอบ 

  
 บทนี้จะกล่าวถึงรายละเอียดบทบาทหน้าที่ความรับผิดชอบของตำแหน่งนักวิทยาศาสตร์  สาขาวิชา
เคมี และโครงสร้างการบริหารจัดการของคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา โดยจะนำเสนอรายละเอียด
ดังนี้ 
 2.1 โครงสร้างการบริหารจัดการ 
 2.2 บทบาทหน้าที่ความรับผิดชอบของตำแหน่ง 

 2.3 ลักษณะงานที่ปฏิบัติ 

 

2.1 โครงสร้างการบริหารจัดการ 
 2.1.1 โครงสร้างองค์กรคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
       มหาวิทยาลัยพะเยาก่อตั้งขึ ้นตามมติคณะรัฐมนตรีเมื่อวันที่ 20 มิถุนายน พ.ศ. 2538 ในนาม 
มหาวิทยาลัยนเรศวร วิทยาเขตสารสนเทศพะเยา และในปีการศึกษา 2544 ได้ปรับโครงสร้างการบริหารงาน
จากกลุ่มวิชาเป็นสำนักวิชา วันที่ 22 มิถุนายน พ.ศ. 2544 ได้มีการแบ่งการบริหารและการจัดการเรียนการ
สอนออกเป็น 3 กลุ่มวิชา คือ กลุ่มวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ศิลปศาสตร์ และวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เปิด
สอน 7 หลักสูตรด้วยกันเพื ่อเพิ ่มคุณภาพชีวิตของประชากร โดยเฉพาะอย่างยิ ่งการนำเอาองค์ความรู ้ 
นวัตกรรมด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาผสมผสานกับภูมิปัญญาท ้องถิ่นให้เหมาะสมกับสภาพภูมิศาสตร์ 
เศรษฐกิจและสังคม ซึ่งจะเป็นการช่วยพัฒนาเศรษฐกิจและเพ่ือตอบสนองนโยบายของรัฐบาล และเจตนารมณ์
ของประชาชนในภาคเหนือตอนบนที ่คาดหว ังจะให้เป ็นศูนย ์กลางทางว ิชาการและว ิชาช ีพช ั ้นส ูง                
 วันที่ 21 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 สภามหาวิทยาลัยนเรศวรมีมติเปลี่ยนชื่อ มหาวิทยาลัยนเรศวร วิทยา
เขตสารสนเทศพะเยา เป็น มหาวิทยาลัยนเรศวรพะเยา ต่อมาพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดช  
มีพระบรมราชโองการโปรดเกล้าฯให้จัดตั้งเป็นมหาวิทยาลัยพะเยา และตราพระราชบัญญัติมหาวิทยาลัย
พะเยา พ.ศ. 2553 ขึ้นในวันที่ 16 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 มหาวิทยาลัยพะเยาแยกจากมหาวิทยาลัยนเรศวร
เป็นมหาวิทยาลัยในกำกับของรัฐ โดยปรัชญามหาวิทยาลัยคือ ปัญญาเพื่อความเข้มแข็งของชุมชน (Wisdom 
for Community Empowerment)  
 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา มีวิสัยทัศน์ในด้านการผลิตนักวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม
สู่ความเป็นเลิศ เพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน มีพันธกิจ 5 ด้านประกอบด้วย การผลิตบัณฑิตที่มีสมรรถนะทางด้าน
วิชาการและทักษะ 5 C+ การผลิตผลงานวิจัยและนวัตกรรมที่มีคุณภาพเป็นที่ยอมรับระดับนานาชาติ  การ
สนับสนุนการนำงานวิจัยและนวัตกรรมสู่การใช้ประโยชน์ให้กับชุมชนและผู้ประกอบการยกระดับรายได้ และ
ส่งเสริมความเป็นอยู่ที่ดีให้กับชุมชนและสังคม เป็นแหล่งเรียนรู้และให้บริการกับหน่วยงานทั้งภายในและ
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ภายนอก มีการบริหารจัดการด้วยระบบดิจิทัล โปร่งใส และมีธรรมาภิบาล  ด้านวัฒนธรรมองค์กรคณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา มุ่งเน้นการร่วมมือ ร่วมใจ สร้างการเปลี่ยนแปลงเพื่ออนาคต (คณะวิทยา  
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา, 2568) 
 โครงสร้างองค์กร คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ได้แบ่งโครงสร้างภายในองค์กรออกเป็น  
2 ส่วนงาน ได้แก่ 
 1) สำนักงานคณะวิทยาศาสตร์ มีหัวหน้าสำนักงานคณะเป็นผู้บังคับบัญชาชั้นต้น ซึ่งประกอบด้วย 
งานบริหารทั ่วไป งานวิชาการ งานแผนงาน งานปฏิบัติการ  และงานศูนย์การเรียนรู ้ความเป็นเลิศทาง
วิทยาศาสตร์และบริการวิชาการ (พรหมภัสสร อะสะนิธิกูร, 2568) 
 2) หลักสูตร มีประธานหลักสูตร เป็นผู้บังคับบัญชาชั้นต้น เปิดการเรียนการสอนในระดับปริญญาตรี 
ปริญญาโทและปริญญาเอก แสดงดังภาพที่ 2.1  

 
 ภาพที่ 2.1 แสดงโครงสร้างองค์กร คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
 ที่มา: http://www.science.up.ac.th/organizational_structure, 2568 
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 2.1.2 โครงสร้างการบริหารงานของคณะวิทยาศาสตร์ 
  1) โครงสร้างการบริหารงานคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ได้แบ่งโครงสร้างการ
 บริหารงานโดยมีคณบดีเป็นผู้บริหารสูงสุด และมีผู้บริหารระดับลำดับถัดไป คือ รองคณบดี ผู้ช่วย
 คณบดี ประธานหลักสูตร หัวหน้าสำนักงานคณะและหัวหน้างานตามลำดับ ดังนี้ 
   1.1) รองคณบดีฝ่ายบริหาร มีหน้าที่ช่วยกำกับการบริหาร สั่งการและปฏิบัติการ
 แทนคณบดีคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ในด้านงานธุรการ งานนโยบายและแผนงาน งาน
 พัสดุ งานการเงินและบัญชี งานคอมพิวเตอร์และสารสนเทศ งานบุคลากร และปฏิบัติหน้าที่อื่นตามที่
 คณบดีมอบหมาย 
   1.2) รองคณบดีฝ่ายวิชาการ มีหน้าที่ช่วยกำกับการบริหาร สั่งการและปฏิบัติการ
 แทนคณบดีคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ในด้านงานจัดการเรียนการสอน งานพัฒนา
 หลักสูตร งานประกันคุณภาพการศึกษาระดับหลักสูตร งานรับเข้าศึกษา งานส่งเสริมและพัฒนา
 อาจารย์มืออาชีพ และปฏิบัติหน้าที่อ่ืนตามที่คณบดีมอบหมาย 
   1.3) รองคณบดีฝ่ายวิจัยและนวัตกรรม มีหน้าที่ช่วยกำกับการบริหาร สั่งการและ
 ปฏิบัติการแทนคณบดีคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ในด้านงานวิจัย  งานนวัตกรรม และ
 ปฏิบัติหน้าที่อ่ืนตามที่คณบดีมอบหมาย 
   1.4) รองคณบดีฝ่ายพัฒนานิสิตและนิสิตสัมพันธ์ มีหน้าที่ช่วยกำกับการบริหาร สั่ง
 การและปฏิบัติการแทนคณบดีคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ในด้านงานพัฒนานิสิต/งาน
 กิจกรรมนิสิต งานวินัยและสวัสดิการนิสิต งานทุนการศึกษา งานส่งเสริมและพัฒนาสโมสรนิสิต งาน
 ศิษย์เก่าสัมพันธ์ และปฏิบัติหน้าที่อ่ืนตามที่คณบดีมอบหมาย 
   1.5) ผู้ช่วยคณบดี มีหน้าที่ช่วยกำกับการบริหาร สั่งการและปฏิบัติการแทนคณบดี
 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ในด้านงานสื่อสารองค์กร งานพัฒนาความร่วมมือองค์กร งาน
 บริการวิชาการ และปฏิบัติหน้าที่อ่ืนตามที่คณบดีมอบหมาย 
  
  2) สำนักงานคณะวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยหัวหน้าสำนักงานคณะ และหัวหน้างานอีก 5 
 ฝ่าย แต่ละตำแหน่งมีบทบาทหน้าที่ ดังนี้ 
   2.1) หัวหน้าสำนักงานคณะวิทยาศาสตร์ มีบทบาทหน้าที่ คือ กำกับดูแล ควบคุม 
 และติดตามงานบริหารทั่วไป งานวิชาการ งานแผนงาน และงานปฏิบัติการ 
   2.2) หัวหน้างานบริหารทั่วไป มีบทบาทหน้าที่ คือ บริหารจัดการงานภายในงาน
 บริหารงานทั่วไป ให้บรรลุภารกิจอย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งกำกับดูแล  ควบคุม และติดตามการ
 ปฏิบัติงาน รวมทั้งพัฒนาปรับปรุงของงานบริหารทั่วไป 
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   2.3) หัวหน้างานวิชาการ มีบทบาทหน้าที่บริหารจัดการงานภายในงานวิชาการให้
 บรรลุภารกิจอย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งกำกับดูแล ควบคุม และติดตามการปฏิบัติงาน รวมทั้งพัฒนา
 ปรับปรุงของงานวิชาการ 
   2.4) หัวหน้างานแผนงาน มีบทบาทหน้าที ่ คือ บริหารจัดการงานภายในงาน
 แผนงานให้บรรลุภารกิจอย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งกำกับดูแล ควบคุมและติดตามการปฏิบัติงาน 
 รวมทั้งพัฒนาปรับปรุงของงานแผนงาน 
   2.5) หัวหน้างานปฏิบัติการ มีบทบาทหน้าที่ คือ บริหารจัดการงานภายในงาน
 ปฏิบัติการ ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ให้บรรลุภารกิจอย่างมีประสิทธิภาพรวมทั้งกำกับดูแล ควบคุม 
 และติดตามการปฏิบัติงาน รวมทั้งพัฒนาปรับปรุงของงานปฏิบัติการ  
 (พรหมภัสสร อะสะนิธิกูร, 2568) 
   2.6) หัวหน้างานศูนย์การเรียนรู้ความเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์และบริการวิชาการ มี
 บทบาทหน้าที่ คือ บริหารจัดการด้านการบริการวิชาการและความเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์ ให้บรรลุ
 ภารกิจอย่างมีประสิทธิภาพรวมทั้งกำกับดูแล ควบคุม และติดตามการปฏิบัติงานในส่วนที่เกี่ยวข้อง 
 (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา, 2568) 
 
  3) หลักสูตรของคณะวิทยาศาสตร์ได้แบ่งออกเป็น 7 หลักสูตร ได้แก่ หลักสูตรวิชา
 คณิตศาสตร์ หลักสูตรวิชาสถิติประยุกต์และการจัดการข้อมูล หลักสูตรวิชาเคมี หลักสูตรวิชาชีววิทยา 
 หลักสูตรวิชาฟิสิกส์ หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร์การออกกำลังกายและการกีฬา และหลักสูตร
 วิทยาศาสตร์ประยุกต์ ได้เปิดการเรียนการสอนโดยแยกตามหลักสูตร ดังนี้ 
   3.1) หลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์ มี 4 หลักสูตร ได้แก่ 
    3.1.1) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์  
    3.1.2) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ และ 
            การศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาการศึกษา  
    3.1.3) หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
    3.1.4) หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
   3.2) หลักสูตรวิชาสถิติประยุกต์และการจัดการข้อมูล มี 1 หลักสูตร ได้แก่ 
    3.2.1) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสถิติประยุกต์และ 
             การจัดการข้อมูล 
   3.3) หลักสูตรวิชาเคมี มี 3 หลักสูตร ได้แก่ 
    3.3.1) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี 
    3.3.2) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี  
             และการศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาการศึกษา 
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    3.3.3) หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 
   3.4) หลักสูตรวิชาชีววิทยา มี 6 หลักสูตร ได้แก่ 
    3.4.1) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา 
    3.4.2) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา 
                      และการศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาการศึกษา 
    3.4.3) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา  
             และหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา 
    3.4.4) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา  
             และหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ 
             ส่ิงแวดล้อม 
    3.4.5) หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา แผน ก.1 
    3.4.6) หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา แผน ก.2 
    3.4.6) หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา 
   3.5) หลักสูตรวิชาฟิสิกส์ มี 2 หลักสูตร ได้แก่ 
    3.5.1) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ 
    3.5.2) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ 
              และการศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาการศึกษา 
   3.6) หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร์การออกกำลังกายและการกีฬา มี 5 หลักสูตร ได้แก่ 
    3.6.1) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การออก 
            กำลังกายและการกีฬา 
    3.6.2) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การออก 
            กำลังกายและการกีฬา และการศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาการศึกษา 
    3.6.3) หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การออก
            กำลังกายและการกีฬา แผน ก. 2 
    3.6.4) หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การออก
             กำลังกายและการกีฬา แผน ข. 
    3.6.5) หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การออก 
             กำลังกายและการกีฬา 
   3.7) หลักสูตรวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มี 1 หลักสูตร ได้แก่ 
    3.7.1) หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 
    (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา, 2568) 
 โครงสร้างการบริหารงานของคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา แสดงดังภาพที่ 2.2 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

                                                                                                                                               

      ภาพที่ 2.2 แสดงโครงสร้างการบริหารงานของคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

      ท่ีมา : http://www.science.up.ac.th/organizational_structure, 2568 

 
 2.1.3 โครงสร้างการปฏิบัติงานคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
  โครงสร้างการปฏิบัติงานของคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา โดยมีคณบดีเป็นหัวหน้า
 ของหน่วยงาน มีผู้ปฏิบัติงานตามโครงสร้างการปฏิบัติงาน ดังนี้  
 1) ผู้บริหาร คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ประกอบด้วย 
  1.1) รองศาสตราจารย์ ดร.สิทธิศักดิ์ ปิ่นมงคลกุล คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ 
  1.2) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กัลยา จำปาทอง รองคณบดีฝ่ายบริหาร 
  1.3) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยชนน์ เกษสุวรรณ รองคณบดีฝ่ายวิชาการ 
  1.4) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เริงฤทัย ศิริรักษ์ รองคณบดีฝ่ายวิจัยและนวัตกรรม 
  1.5) ดร.พัชรินทร์ ตั้งชัยสุริยา รองคณบดีฝ่ายพัฒนานิสิตและนิสิตสัมพันธ์ 
  1.6) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ทิพย์วรรณ สรรพสัตย์ ผู้ช่วยคณบดี 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

  1.7) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สรชัย คำแสน ผู้ช่วยคณบดี 
 2) สำนักงานคณะวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 
  2.1) นางภัทรภรณ์ ผลดี ตำแหน่ง หัวหน้าสำนักงานคณะ 
  2.2) นายศุภชัย ผลศุภรักษ์ ตำแหน่ง หัวหน้างานบริหารทั่วไป 
  2.3) นางสาวสุดารัตน์ แซ่จ๋าว ตำแหน่ง หัวหน้างานวิชาการ 
  2.4) นางสาวพฤกษา พันธ์ปัญญา ตำแหน่ง หัวหน้างานแผนงาน 
  2.5) นางสาวสุพิชฌาย์ น้อยคำ ตำแหน่ง หัวหน้างานปฏิบัติการ 
  2.6) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ทิพย์วรรณ สรรพสัตย์ ตำแหน่ง หัวหน้าศูนย์การเรียนรู้ความ
 เป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์และบริการวิชาการ (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา, 2568) 
 
 โครงสร้างการปฏิบัติงานของคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา แสดงดังภาพที่ 2.3  

 
 ภาพที่ 2.3 แสดงโครงสร้างการปฏิบัติงานของคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
 ที่มา : คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา (2568) 
 
 งานปฏิบัติการเป็นส่วนงานหนึ่งที่อยู่ภายใต้กำกับของสำนักงานคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
ห้องปฏิบัติการเคมี มีนักวิทยาศาสตร์ทั้งหมดจำนวน 9 คน โดยมีนางสาวสุพิชฌาย์ น้อยคำ เป็นหัวหน้างาน
ปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตร์จะปฏิบัติงานโดยแบ่งหน้าที่ความรับผิดชอบตามความรู้ ความถนัด และความ
เชี่ยวชาญที่ได้รับมอบหมายจากสาขาวิชา โดยแบ่งตามห้องปฏิบัติการ ดังนี้  
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

  1) ห้องปฏิบัติการเคมี 1 มีนักวิทยาศาสตร์ จำนวน 4 คน ได้แก่ 
1.1) นางสาวสุพิชฌาย์ น้อยคำ 
1.2) นางสาวจิรัฏฐ์ ผูกจิตร 
1.3) นายจำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา* 
1.4) นายคุณากร เงินเย็น 

  2) ห้องปฏิบัติการเคมี 2 - 3 มีนักวิทยาศาสตร์ จำนวน 3 คน ได้แก่ 
2.1) นายวชิรพันธ์ จันตระกูล 
2.2) นางสาวนัทรีญา นุเสน 
2.3) นางสาววัลลี หน่อแก้ว 

  3) ห้องปฏิบัติการเคมี 4 มีนักวิทยาศาสตร์ จำนวน 1 คน ได้แก่ 
3.1) นางสาวอัญชัญ กันทะเนตร์ 

  4) ห้องเครื่องมือวิทยาศาสตร์ขั้นสูง มีนักวิทยาศาสตร์ จำนวน 1 คน ได้แก่ 
4.1) นายอภิชาติ อินทร์เป็ง 

 โครงสร้างการปฏิบัติงานของนักวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
แสดงดังภาพที่ 2.4 

 
ภาพที่ 2.4 แสดงโครงสร้างการปฏิบัติงานของนักวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์  
              มหาวิทยาลัยพะเยา 
* ผู้เขียนคู่มือปฏิบัติงาน 
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2.2 บทบาทหน้าที่ความรับผิดชอบของต าแหน่ง 
 ผู้เขียนคู่มือปฏิบัติงานในตำแหน่งนักวิทยาศาสตร์ สังกัดสาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
พะเยา ได้รับมอบหมายหน้าที่ด้านการจัดการเรียนการสอนในภาคปฏิบัติการ โดยเฉพาะการจัดการเรียน การ
สอนในรายวิชา 242101 หลักเคมี โดยจะทำหน้าที่หลักครอบคลุมตั้งแต่การเตรียมความพร้อมของเครื่องมือ 
วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี ให้เพียงพอพร้อมใช้งานตามมาตรฐานความปลอดภัย และทำหน้าที่ร่วมควบคุม 
ดูแลการทำปฏิบัติการของนิสิตในรายวิชา 242103 เคมีทั่วไปและเคมีอินทรีย์ รายวิชา 242104 เคมี 1 
รายวิชา 242105 เคมี 2 และรายวิชา 242107 ความรู้พื้นฐานทางเคมี  ในการปฏิบัติหน้าที่นักวิทยาศาสตร์
ต้องอาศัยทักษะความรู้ เทคนิค และการศึกษาวิจัย เพื่อแก้ไขปัญหาที่มีความซับซ้อนนอกจากนี้ยังมีบทบาท
เป็นผู้ช่วยสอน ที่คอยให้คำปรึกษา แนะนำ และกำกับดูแลนิสิตระหว่างการทดลอง เพื่อให้การเรียนการสอน
บรรลุตามวัตถุประสงค์ของรายวิชา ตลอดจนบริหารจัดการการยืม - คืน วัสดุ อุปกรณ์และเครื่องแก้ว ดูแล
เครื่องมือวิทยาศาสตร์ขั้นสูง เช่น เครื่องทำน้ำบริสุทธิ์คุณภาพสูง และการบำรุงรักษาครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ให้
พร้อมใช้งานอยู่เสมอ รวมทั้งสนับสนุนภารกิจด้านอื่นๆ ของคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา เช่น การ
บริการวิชาการแก่ชุมชน งานพิธีพระราชทานปริญญาบัตร และงานศิษย์เก่าสัมพันธ์ เพื่อให้ผู้รับบริการทั้ง
ภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย สามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ 
 

2.3 ลักษณะงานที่ปฏิบัติ 
 ลักษณะงานที่ปฏิบัติของนักวิทยาศาสตร์ประจำห้องปฏิบัติการเคมี 1 (SC 1307)  สาขาวิชาเคมี คณะ

วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา มีดังนี ้

 

2.3.1 ด้านการปฏิบัติการ  

  สำหรับการเรียนการสอนในภาคปฏิบัติการนั้น นักวิทยาศาสตร์มีหน้าที่สนับสนุนงานบริการ
 ด้านการเรียนการสอนในห้องปฏิบัติการ โดยรับผิดชอบการเตรียมความพร้อมของเครื่องมือ วัสดุ 
 อุปกรณ์ และสารเคมี พร้อมทั้งประสานงานกับผู้จัดการรายวิชาและอาจารย์ผู ้สอน ตลอดจนให้
 คำแนะนำและแลกเปลี่ยนข้อคิดเห็นแก่ผู้ร่วมงานหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เพื่อสร้างความร่ว มมือ
 และทัศนคติในการทำงานที่สอดคล้องไปในทิศทางเดียวกัน ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ของงานบรรลุตาม
 เป้าหมายที่กำหนดไว้ โดยมีรายละเอียดลักษณะงานที่ปฏิบัติดังนี้ 
 
  1) ด้านการเรียนการสอน 

  1.1) ประสานงานกับอาจารย์ผู้จัดการรายวิชาเพ่ือรับรายละเอียดของรายวิชา  
        (มคอ.3) 
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  1.2) ตรวจสอบและเตรียมความพร้อมห้องปฏิบัติการให้พร้อมใช้งานก่อนเปิดทำการ

        เรียนการสอน 

  1.3) ตรวจสอบสารเคมี วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ ให้พร้อมใช้งานก่อนเริ่ม 

        ปฏิบัติการตามตารางสอน  

  1.4) เตรียมแบบทดสอบก่อนเรียน ตรวจแผนการทดลอง กรอกคะแนน และ 

         รวบรวมคะแนนในส่วนของภาคปฏิบัติการให้กับผู้จัดการรายวิชาเมื่อ 

        สิ้นสุดปฏิบัติการ 

  1.5) ให้คำปรึกษา แนะนำ ตอบคำถามให้กับนิสิตระหว่างทำปฏิบัติการ  

        เพ่ือให้สามารถทำปฏิบัติการได้อย่างถูกต้อง  

  1.6) กำกับ ดูแล ความปลอดภัยให้กับนิสิตระหว่างทำปฏิบัติการ เพื่อให้เกิดความ

         ปลอดภัยและให้ความช่วยเหลือหากเกิดอุบัติเหตุระหว่างทำปฏิบัติการ 

 

 2) ด้านการให้บริการห้องปฏิบัติการ 

  2.1) ให้บริการยืม – คืน วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องแก้วสำหรับอาจารย์ นิสิต และ

         เจ้าหน้าที่ ที่ทำวิจัย โครงงานและการศึกษาอิสระ 

  2.2) ให้บริการยืม – คืน ครุภัณฑ์ที่รับผิดชอบให้กับผู้รับบริการจากภายในและ 

         ภายนอกคณะ 

  2.3) ให้บริการเครื่องมือวิทยาศาสตร์ขั้นสูงให้กับผู้รับบริการจากภายในและ 

         ภายนอกมหาวิทยาลัย 

  2.4) แนะนำการใช้อุปกรณ์ฉุกเฉินพื้นฐานในห้องปฏิบัติการ เช่น การใช้ถังดับเพลิง 

         การใช้อ่างล้างตาและฝักบัวฉุกเฉิน การใช้แว่นตานิรภัย และการอพยพเมื่อเกิด  

         อัคคีภัย เป็นต้น    

  2.5) แนะนำการวิธีใช้วัสดุ อุปกรณ์พ้ืนฐานในห้องปฏิบัติการ เช่น เทคนิคการใช้ 

         เครื่องแก้ว การใช้ตู้ดูดควัน เครื่องชั่ง และการใช้งานตู้อบลมร้อน 

 

 3) ด้านการจัดการของเสียและสารเคมีอันตราย 

  3.1) จัดเตรียมภาชนะสำหรับทิ้งของเสียหรือสารเคมีตามบทปฏิบัติการนั้นๆ  
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  3.2) รวบรวมของเสียที่เกิดจากการทำปฏิบัติการแล้วจัดเก็บในภาชนะที่เหมาะสม 

         ติดป้ายระบุชนิดของเสียให้ชัดเจน แล้วลงข้อมูลในระบบ UP Waste track 

         และจัดทำรายงานส่งให้กับคณะเพ่ือกำจัดต่อไป 

  3.3) ตรวจสอบวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีคงเหลือหลังเสร็จสิ้นปฏิบัติการแล้ว 

         จัดเก็บให้เรียบร้อย 

  

 4) งานบริการวิชาการและงานอ่ืนๆที่ได้รับมอบหมาย 

  4.1) จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์และสารเคมี เครื่องมือวิทยาศาสตร์ สำหรับบริการ 

         วิชาการ รวมทั้งช่วยให้ความรู้ คำปรึกษา และข้อแนะนำให้กับผู้รับบริการ 

  4.2) ปฏิบัติหน้าที่ตามภาระหน้าที่การเป็นคณะกรรมการต่างๆ ตามที่คณะแต่งตั้ง

         และมอบหมาย เช่น คณะกรรมการตรวจสอบการเบิกจ่ายวัสดุ คณะ 

         วิทยาศาสตร์ คณะกรรมการตรวจรับครุภัณฑ์ และคณะกรรมการตรวจสอบใบ

         เบิกวัสดุในคลังวัสดุกลาง (AX) และคลังวัสดุย่อย (IMS) เป็นต้น 

 

2.3.2 ด้านการวางแผน  

 1) ประชุมวางแผนกับผู้จัดการรายวิชาและอาจารย์ผู ้สอน ในหัวข้อแต่ละบทปฏิบัติการ

 เพ่ือให้การจัดการเรียนการสอนบรรลุตามวัตถุประสงค์ของบทปฏิบัติการนั้นๆ 

 2) วางแผนการใช้วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีให้เพียงพอต่อการจัดการเรียนการสอนแต่ละปี

 การศึกษา 

 3) วางแผนการจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องแก้วสำหรับนิสิตที่ทำวิจัย โครงการ หรือ

 การศึกษาอิสระให้เพียงพอต่อความต้องการใช้ของนิสิตในแต่ละปีการศึกษา 

 4) วางแผนการจัดการของเสียที่เกิดจากห้องปฏิบัติการเพื่อให้อยู่ในระยะเวลาการกำจัดของ

 เสียทีศู่นย์สิ่งแวดล้อมและการจัดการที่ยั่งยืน มหาวิทยาลัยพะเยากำหนด 

 

2.3.3 ด้านการประสานงาน  

 1) ประสานงานกับอาจารย์ผู ้จัดการรายวิชา เพื ่อวางแผนการจัดการเรียนการสอนใน

ภาคปฏิบัติการนำข้อมูลมาตรวจสอบ และเตรียมความพร้อมของแต่ละบทปฏิบัติการ  

 2) ประสานงานกับพัสดุของคณะ หากมีวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี หรือครุภัณฑ์ไม่เพียงพอ เพื่อ

 ทำการจัดซื้อจัดจ้างเพ่ิมเติม 
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 3) ประสานงานกับพัสดุของคณะ หากมีเครื่องมือวิทยาศาสตร์หรือครุภัณฑ์เสียหายเพื่อทำ

 การแจ้งซ่อมแซมเป็นลำดับถัดไป 

 4) ประสานงานกับบริษัทเอกชนเพื่อขอเอกสารประกอบการจัดซื้อจัดจ้าง ใบเสนอราคา ใน

 กรณีท่ีเครื่องมือวิทยาศาสตร์หรือครุภัณฑเ์สียหายเพ่ือทำการซ่อมแซมแบบเร่งด่วน 

 5) ชี้แจงและให้รายละเอียดเกี่ยวกับข้อมูล ข้อเท็จจริง แก่บุคคลหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

 เพ่ือสร้างความเข้าใจหรือความร่วมมือในการดำเนินงานตามที่ได้รับมอบหมาย 

 

2.3.4 ด้านการบริการ 

  1) ให้บริการการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติการของรายวิชาที่มีบทปฏิบัติการหรือทำ

 วิจัย ดังนี้ 

 1.1) ให้บริการการเบิก ยืม วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องแก้ว และครุภัณฑ์การศึกษาให้กับที่

        นิสิตทำการทดลอง วิจัย ทำโครงงานหรือการศึกษาอิสระ 

 1.2) อธิบายการขั้นตอนใช้เครื่องมือ เครื่องแก้ว และขั้นตอนการทดลองของแต่ละ

        บทปฏิบัติการให้กับนิสิตก่อนทำการทดลอง  

 1.3) ให้คำปรึกษา แนะนำ และข้อเสนอแนะเกี่ยวกับปฏิบัติการระหว่างที่นิสิตทำ

           การทดลอง  

 2) ให้บริการห้องปฏิบัติการแก่ผู้ใช้บริการ ได้แก่ นิสิต อาจารย์ เจ้าหน้าที่ นักวิจัย รวมทั้ง

บุคลากรภายในและภายนอกคณะวิทยาศาสตร์ 

 

 การเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา
จำเป็นต้องอาศัยความรู้ในด้านระเบียบ ข้อปฏิบัติที่ชัดเจน ครอบคลุมทั้งรายละเอียด กระบวนการ ขั้นตอน 
แนวทางการปฏิบัติงาน และมาตรฐานในการปฏิบัติงาน เพื่อให้การดำเนินงานมีประสิทธิภาพ ผู้เขียนได้
รวบรวมหลักเกณฑ์และวิธีการปฏิบัติงานไว้ในบทถัดไป 
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บทที่ 3 

หลักเกณฑ ์วิธีการปฏบิัติงาน และเงื่อนไข 

  
 ในบทนี้ผู้เขียนจะกล่าวถึงกระบวนการขั้นตอน ประกาศ ระเบียบ ข้อบังคับ คำสั่ง หลักเกณฑ์ รวมถึง
แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานและผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องมีความรู้ ความเข้าใจในขั้นตอนต่างๆ 
ได้อย่างถูกต้อง ดังนี้ 
 3.1 หลักเกณฑ์การปฏิบัติงาน 
 3.2 วิธีการปฏิบัติงาน 
 3.3 เงื่อนไข ข้อสังเกต ข้อควรระวัง สิ่งที่ควรคำนึงในการปฏิบัติงาน 
 3.4 แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
3.1 หลักเกณฑ์การปฏิบัติงาน  
 คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยพะเยา จัดทำขึ้นเพื่อให้นักวิทยาศาสตร์สามารถวางแผนการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี 

ให้มีความพร้อมและเพียงพอสำหรับการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา 242101 หลักเคมี ครอบคลุมตั้งแต่

การรับรายละเอียดของรายวิชา (มคอ. 3) ข้อควรปฏิบัติ ข้อควรระวัง ในการใช้งานห้องปฏิบัติการเคมี การ

จัดการสารเคมี การจัดการของเสีย การป้องกันและแก้ไขอันตรายที่อาจเกิดในห้องปฏิบัติการเคมี และการ

ชดเชยค่าเสียหายของวัสดุ อุปกรณ์ และครุภัณฑ์ในห้องปฏิบัติการเคมี ตามนโยบายและแนวปฏิบัติด้านความ

ปลอดภัยในห้องปฏิบัติการคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา จึงจำเป็นต้องดำเนินการและปฏิบัติงานตาม

ระเบียบ ประกาศ ข้อบังคับ และหลักเกณฑ์ต่างๆ ที ่เกี ่ยวข้องกับการทำงาน เพื ่อให้การปฏิบัติงานใน

ห้องปฏิบัติการมีประสิทธิภาพ ปลอดภัย บรรลุตามวัตถุประสงค์ของรายวิชา และสอดรับกับพันธกิจของคณะ

วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 3.1.1 รายละเอียดของรายวิชา (มคอ. 3) 

 รายละเอียดของรายวิชา (Course Specification) หมายถึง ข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางการ
บริหารจัดการของแต่ละรายวิชาเพื่อให้การจัดการเรียนการสอนสอดคล้องและเป็นไปตามที่วางแผนไว้ใน
รายละเอียดของหลักสูตร ซึ่งแต่ละรายวิชาจะกำหนดไว้อย่างชัดเจนเกี่ยวกับวัตถุประสงค์และรายละเอียดของ
เนื้อหาความรู้ในรายวิชา แนวทางการปลูกฝังทักษะต่าง ๆ ตลอดจนคุณลักษณะอื่น ๆ ที่นิสิตจะได้รับการ
พัฒนาให้ประสบความสำเร็จตามจุดมุ่งหมายของรายวิชา มีการกำหนดรายละเอียดเกี่ยวกับระยะเวลาที่ใช้ใน
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การเรียน วิธีการเรียนการสอน การวัดและประเมินผลในรายวิชา ตลอดจนหนังสือหรือสื่อทางวิชาการอื่น ๆ ที่
จำเป็นสำหรับการเรียนรู้ นอกจากนี้ยังกำหนดยุทธศาสตร์ในการประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง  
(มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา, 2558) ประกอบด้วย 7 หมวด ได้แก่ 

หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป ประกอบด้วย รหัสและรายชื่อวิชา จำนวนหน่วยกิต หลักสูตรและประเภท
ของรายวิชา อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน ภาคการศึกษา ชั้นปีที่เรียน รายวิชาที่ต้องเรียนมา
ก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite) (ถ้ามี) และสถานที่เรียน  

หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ ประกอบด้วย จุดมุ่งหมายรายวิชา วันที่จัดทำหรือปรับปรุง
รายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด วัตถุประสงค์ในการพัฒนาและปรับปรุงรายวิชา  

หมวดที่ 3 ลักษณะและการด าเนินการ ประกอบด้วย คำอธิบายรายวิชา จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาค
การศึกษา จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษา และแนะนำทางวิชาการแก่นิสิตเป็นรายบุคคล  

หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนิสิต ประกอบด้วย คุณธรรม จริยธรรม ความรู้ ทักษะทาง
ปัญญา ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และทักษะการส่งเสริมสุขภาพและพัฒนาบุคลิกภาพ  

หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล ประกอบด้วย แผนการสอน และแผนการประเมินผล

การเรียน 

หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน ประกอบด้วย ตำราและเอกสารหลัก เอกสารและ

ข้อมูลแนะนำ และเอกสารและข้อมูลสำคัญ  

หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา ประกอบด้วย กลยุทธ์การประเมิน

ประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต กลยุทธ์การประเมินการสอน การปรับปรุงการสอน การทวนสอบมาตรฐาน

ผลสัมฤทธิ์ของนิสิตในรายวิชา และการดำเนินการ ทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

(สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา, 2568)   

รายละเอียดหัวข้อปฏิบัติการและกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนของปฏิบัติการรายวิชา 

242101 หลักเคมี ดังตารางที่ 3.1 

ตารางท่ี 3.1 แสดงรายละเอียดหัวข้อปฏิบัติการและกิจกรรมที่เก่ียวข้องกับการเรียนการสอนรายวิชา 242101  

 หลักเคม ี 

สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด จ านวน 
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน 

1 แนะนำ, กระบวนการคิดทาง   
วิทยาศาสตร์ และความปลอดภัยใน
ห้องปฏิบัติการเคมี 

3 - บรรยายความปลอดภัยเทคนิค
ในห้องปฏิบัติการเคมี  
- การทำรายงานการทดลอง 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) แสดงรายละเอียดหัวข้อปฏิบัติการและกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนรายวิชา 

 242101 หลักเคมี  

สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด จ านวน 
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน 

2 ปฏิบัติการที่ 1  
เทคนิคการใช้อุปกรณ์พ้ืนฐานใน   
ห้องปฏิบัติการ แจกตะกร้าอุปกรณ์ 

3 - อธิบายเทคนิคการใช้อุปกรณ์
เครื่องแก้วพื้นฐาน  
ทำรายงานผลการทดลอง 
- รับตะกร้าอุปกรณ์ 

3 ปฏิบัติการที่ 2  
แบบจำลองโมเลกุล 

3 - ศึกษาแบบจำลองโมเลกุลของ
สารประกอบต่างๆ     
- ทำรายงานผลการทดลอง 

4 ปฏิบัติการที่ 3  
ปริมาณสารสัมพันธ์ 

3 - ศึกษาปริมาณสารสัมพันธ์โดย
เทคนิคการเกิดตะกอน 
- ทำรายงานผลการทดลอง 

5 ปฏิบัติการที่ 4  
การไตเตรตกรด-เบส 

3 - ศึกษาการไทเทรตเพ่ือวิเคราะห์
ปริมาณ     
- ทำรายงานผลการทดลอง 

6 ปฏิบัติการที่ 5 
การหาน้ำหนักโมเลกุลโดยการลดลงของ
จุดเยือกแข็ง 

3 - ศึกษาวิธีการหาน้ำหนักโมเลกุล
ของสารและการสร้างกราฟ     
- ทำรายงานผลการทดลอง 

7 ทบทวนเนื้อหาก่อนสอบกลางภาคเรียน 
8 สอบกลางภาค 
9 หยุดวันแม่แห่งชาติ 
10 หยุดกิจกรรมสัปดาห์วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
11 ปฏิบัติการที่ 6  

อัตราการเกิดปฏิกิริยา 
3 - อัตราการเกิดปฏิกิริยาของ

ปฏิกิริยาไอโอดีน 
- ทำรายงานผลการทดลอง 

12 ปฏิบัติการที่ 7  
ความร้อนของปฏิกิริยา 

3 - ศึกษาการหาปริมาณความร้อน
ของปฏิกิริยาต่างๆ โดยใช้แคลอ 
ริมิเตอร์แบบง่าย     
- การใช้กฏของเฮสล์ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) แสดงรายละเอียดหัวข้อปฏิบัติการและกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนรายวิชา 

 242101 หลักเคมี  

สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด จ านวน 
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน 

13 ปฏิบัติการที่ 8  
การศึกษาเก่ียวกับบัฟเฟอร์ 

3 - ศึกษาสมบัติของสารละลาย
บัฟเฟอร์ การวัด pH 
- ทำรายงานผลการทดลอง 

14 ปฏิบัติการที่ 9  
การหาค่าคงท่ีของก๊าซ 

3 - ศึกษาการหาค่าคงท่ีของก๊าซ
จากการแทนที่น้ำของก๊าซที่อุณ
ภูมิห้อง     
- ทำรายงานผลการทดลอง 

15 ปฏิบัติการที่ 10  
เซลล์กัลวานิกส์ 

3 - ศึกษาปฏิกิริยาของเซลล์ 
กัลวานิกส์ 
- ทำรายงานผลการทดลอง 

16 คืนอุปกรณ์ 3 - คืนตะกร้าอุปกรณ์  
- ชำระค่าวัสดุเสียหาย 

17 สอบปลายภาค 3 ข้อสอบปรนัย 
 

 3.1.2 หลักเกณฑ์การใช้งานห้องปฏิบัติการเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 การเรียนปฏิบัติการในห้องปฏิบัติการทางเคมี ผู้เรียนหรือผู้ใช้บริการจำเป็นต้องมีความรู้เรื่อง

 กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อปฏิบัติ และข้อบังคับต่างๆ ที่ทางคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยาได้

 กำหนดไว้ เพื่อให้เกิดความเรียบร้อยและความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ ผู้ใช้บริการต้องปฏิบัติตาม

 ระเบียบและข้อปฏิบัติดังนี้ 

 1) แต่งกายด้วยชุดสุภาพและสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลให้เหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 

 และสวมใส่รองเท้าหุ้มส้นมิดชิด 

 2) มัดผมให้เรียบร้อยระหว่างอยู่ในห้องปฏิบัติการ 

 3) ห้ามใช้เครื่องสำอางใดๆ ระหว่างอยู่ในห้องปฏิบัติการ  

 4) ห้ามนำอาหารหรือเครื่องดื่มทุกชนิดเข้ามาในห้องปฏิบัติการ 

 5) ห้ามวิ่งเล่น หยอกล้อ ในห้องปฏิบัติการ 

 6) หากมีโรคประจำตัว เจ็บป่วยหรือไม่สบาย ควรแจ้งให้อาจารย์หรือเจ้าหน้าที่ทราบ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 7) ก่อนปฏิบัติงานต้องศึกษาคู่มือความปลอดภัย คู่มือการใช้งานเครื่องมือ และเอกสารคู่มือ

 ความปลอดภัยที่เก่ียวข้องกับสารเคมีและวัตถุอันตราย (Safety Data Sheet; SDS) ของ 

 สารเคมีหรือวัตถุนั้นๆ  

 8) ควรสังเกตุตำแหน่งติดตั้งอุปกรณ์ช่วยเหลือกรณีฉุกเฉิน รวมถึงศึกษาวิธีการใช้งานเบื้องต้น

 ในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน 

 9) กรณีปฏิบัติงานที่เสี่ยงต่อการสัมผัสสารเคมีหรือวัตถุอันตราย ให้สวมใส่อุปกรณ์ป้องกัน

 ภัยส่วนบุคคล (Personal protective Equipment; PPE) หรือเครื ่องมือป้องกันภัยส่วนบุคคล 

 (Personal protective Device; PPD) ตลอดเวลาที่ปฏิบัติงาน 

 10) การเตรียมสารเคมีหรือวัตถุอันตรายที่ก่อให้เกิดไอระเหยที่เป็นพิษให้เตรียมใน 

ตู้ดูดควัน (Hood)  

 11) ไม่นำสารเคมีหรือวัตถุอันตรายวางไว้ใกล้ความร้อนหรือประกายไฟ 

 12) ห้ามทำกิจกรรมใดๆ ที่ทำให้เกิดประกายไฟ และห้ามสูบบุหรี่ 

 13) ต้องดูแล รักษาความสะอาดบริเวณท่ีใช้ในการทำงาน 

 13) สารเคมีหรือวัตถุอันตราย ขยะ และวัสดุสิ้นเปลืองที่เหลือจากการทดลอง ให้ทิ้งลง 

 ภาชนะท่ีทางห้องปฏิบัติการเตรียมให้ ห้ามทิ้งลงอ่างล้างโดยเด็ดขาด 

 14) ปิดเครื่องมือ ถอดปลั๊ก ปิดเครื่องใช้ไฟฟ้า ปิดวาล์วแก๊ส วาล์วน้ำ ก่อนออกจาก 

 ห้องปฏิบัติการทุกครั้ง 

 15) เมื่อเกิดอุบัติเหตุ ต้องรีบแจ้งอาจารย์หรือเจ้าหน้าที่โดยทันที 
 16) ควรปฏิบัติตามระเบียบ ข้อปฏิบัติของการใช้ห้องปฏิบัติการ รวมถึงคำแนะนำของ 

 เจ้าหน้าที่ประจำห้องปฏิบัติการ ดังภาคผนวก ข. (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา, 2564)   
 

 3.1.3 หลักเกณฑ์การจัดการสารเคมี 

  การจัดการสารเคมีของห้องปฏิบัติการเคมี 1 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา อิงตาม

 หลักเกณฑ์การจัดการสารเคมีของโครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการวิจัยใน

 ประเทศ ไทย พ.ศ. 2555 ซึ่งต้องมีระบบการจัดการอย่างครบวงจรโดยมีการจัดการด้านต่างๆ ดังนี้ 

  1) การจัดการข้อมูลสารเคมี ต้องเชื่อมโยงกับเอกสารข้อมูลความปลอดภัย (Safety Data 
 Sheet, SDS) ซ่ึงประกอบด้วย  
   1.1) ชื่อสารเคมี (Chemical name)  
   1.2) รหัสตัวเลขเฉพาะที่กำหนดให้กับสารเคมี (CAS no. ) 
   1.3) รหัสของภาชนะบรรจุ (Bottle ID)  
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

   1.4) ปริมาณสารเคมี (Chemical volume/weight) 
   1.5) เกรดสารเคมี (Chemical Grade) 
   1.6) ราคา (Price)  
   1.7) ห้องท่ีจัดเก็บสารเคมี (Storage room)   
   1.8) อาคารที่จัดเก็บสารเคมี (Storage building)  
   1.9) วันที่รับเข้ามาในห้องปฏิบัติการ (Acquisition date)   
   1.10) ผู้ขาย/ผู้จำหน่าย (Supplier)  
   1.11) ผู้ผลิต (Manufacturer)  
   1.12) ประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี  
    
  2) การจัดเก็บสารเคมี ต้องปฏิบัติตามข้อกำหนดเพื่อความปลอดภัยเบื้องต้นสำหรับการ

 จัดเก็บสารเคมีดังนี้ 

   2.1) แยกเก็บสารเคมีตามสมบัติการเข้ากันไม่ได้ของสารเคมี เช่น สารกัดกร่อน 

  ประเภทกรดและด่างไม่ควรจัดเก็บไว้ด้วยกัน หากจำเป็นต้องจัดเก็บไว้ในตู้เดียวกัน ต้องมี

  ภาชนะรองรับ (secondary container) แยกจากกัน ไม่ควรเก็บกรดอินทรีย์ (organic acid) 

  ร่วมกับกรดอนินทรีย์ที่มีฤทธิ์ออกซิไดซ์ (oxidizing inorganic acids) เช่น กรดไนตริก กรด

  ซัลฟิวริก 

   2.2) เก็บสารเคมีของแข็งแยกออกจากของเหลว  

   2.3) ตู้เก็บสารเคมีส่วนกลางต้องระบุ รายชื่อสารเคมี เจ้าของ ชื่อผู้รับผิดชอบดู 

  แลตู้ และสัญลักษณ์ตามความเป็นอันตราย 

   2.4) จัดเก็บสารเคมีทุกชนิดอย่างปลอดภัยตามตำแหน่งที่แน่นอน และไม่วาง 

  สารเคมีบริเวณทางเดิน 

   2.5) มีป้ายบอกบริเวณท่ีเก็บสารเคมีอันตรายอย่างชัดเจน 

  3) การสำรวจและคัดออกสารเคมี ห้องปฏิบัติการเคมี 1 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

 พะเยา จะตรวจสอบสารเคมีที่หมดอายุ และสารที่ไม่ใช้แล้วทุกๆ 6 เดือน เพ่ือส่งกำจัดเป็นลำดับถัดไป 

  4) การเคลื่อนย้ายสารเคมี ต้องเคลื่อนย้ายให้ถูกต้อง เหมาะสมกับลักษณะและสมบัติของ
 สารเคมี  ใช้เครื่องป้องกันส่วนบุคคลสำหรับผู้เคลื่อนย้าย และต้องมีภาชนะบรรจุอุปกรณ์สำหรับการ
 เคลื่อนย้ายสารเคมี 
  5) การตรวจติดตามประเมินและรายงานผลการดำเนินการ มีการติดตามตรวจสอบ
 ประเมินรายงานผลการดำเนินการด้านต่างๆ ของการจัดการสารเคมี ทำเป็นรูปแบบรายงานตาม
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 กำหนดเวลาที่เหมาะสม เช่น การรายงานปริมาณคงเหลือของสารเคมีทุกๆ 6 เดือน เป็นต้น (โครงการ
 ยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการวิจัยในประเทศไทย, 2555)  
  
 3.1.4 หลักเกณฑ์การจัดการของเสีย  
     ของเสียจากห้องปฏิบัติการเคมี ได้แก่ สิ่งเหลือใช้ในห้องปฏิบัติการเคมี สารเคมีที่ไม่ทราบชื่อ 
 สารเคมีที่หมดอายุหรือ เสื่อมสภาพ สารเคมีที่หกรั่วไหลและเก็บกลับคืนมา และตัวทำละลายอินทรีย์ 
 กล่าวโดยสรุปคือทุกสิ่งที่ไม่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้อีกต่อไปในห้องปฏิบัต ิการเคมีและมีอันตราย
 ในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง (ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย , 2560) โดย
 ขั้นตอนการจัดการของเสียจากรายวิชา 242101 หลักเคมี ของห้องปฏิบัติการเคมี 1 ยืดตามหลัก
 โครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการวิจัยในประเทศไทย พ.ศ. 2555 มีขั้นตอน
 การปฏิบัติดังนี้ 
   1) แยกของเสียอันตรายออกจากของเสียทั่วไป 

  2) ใช้ภาชนะบรรจุของเสียให้เหมาะสมตามประเภท เช่น ไม่ใช้ภาชนะโลหะในการ

  เก็บของเสียประเภทกรด  

  3) ติดฉลากภาชนะบรรจุของเสียทุกชนิดอย่างถูกต้องและเหมาะสม  

  3.1) ข้อความระบุอย่างชัดเจนว่าเป็น “ของเสีย”  

  3.2) ชื่อห้องปฏิบัติการ/ชื่อเจ้าของ/ผู้รับผิดชอบ  

  3.3) ประเภทของเสีย/ประเภทความเป็นอันตราย  

  3.4) ส่วนประกอบของของเสีย  

  3.5) ปริมาณของเสีย  

  3.6) วันที่เริ่มบรรจุของเสีย  

  3.7) วันที่หยุดบรรจุของเสีย  

  4) ตรวจสอบความบกพร่องของภาชนะและฉลากของเสียอย่างสม่ำเสมอ  

  5) บรรจุของเสียในปริมาณไม่เกิน 80% ของความจุภาชนะ  

  6) มีภาชนะรองรับชั้นที่สอง ป้องกันการหกเลอะหรือรั่วไหลของของเสียที่เหมาะสม 

 โดยสามารถทนและรองรับปริมาณของเสียได้ทั้งหมดหากเกิดการรั่วไหล  

  7) มีพ้ืนที ่หรือ บริเวณท่ีเก็บของเสียที่แน่นอน  

  8) แยกภาชนะรองรับของเสียที่เข้ากันไม่ได้ และควรเก็บหรือจัดวางของเสียที่เข้ากัน

 ไม่ได้ตามเกณฑ์การเข้ากันไม่ได้ของสารเคมี   
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  9) วางภาชนะบรรจุของเสียห่างจากบริเวณอุปกรณ์ฉุกเฉิน เช่น ฝักบัวฉุกเฉิน 

 อุปกรณ์สำหรับสารเคมีหกรั่วไหล และอุปกรณ์ทำความสะอาด  

  10) วางภาชนะบรรจุของเสียห่างจากความร้อน และแหล่งก่อให้เกิดประกายไฟ 

 อย่างน้อย 7.6 เมตร  

  11) เก็บของเสียประเภทไวไฟในห้องปฏิบัติการไม่เกิน 10 แกลลอน (38 ลิตร) ถ้ามี

 มากกว่า 10 แกลลอนต้องจัดเก็บไว้ในตู้สำหรับเก็บสารไวไฟโดยเฉพาะ  

  12) กำหนดปริมาณรวมสูงสุดของของเสียที่อนุญาตให้เก็บได้ในห้องปฏิบัติการตาม

 กฎหมายของประเทศสหรัฐอเมริกาอนุญาตให้เก็บของเสียไว้ในห้องปฏิบัติการที่มีปริมาณ

 น้อยกว่า 55 แกลลอน (ประมาณ 200 ลิตร) ได้ไม่เกิน 90 วัน และที่มากกว่า 55 แกลลอน 

 ได้ไม่เกิน 3 วัน  

  13) กำหนดระยะเวลาเก็บของเสียในห้องปฏิบัติการ เช่น กรณีที่ของเสียพร้อมส่ง

 กำจัด (ปริมาตร 80% ของภาชนะ) ไม่ควรเก็บไว้นานกว่า 90 วัน และกรณีของเสียที่ไม่เต็ม

 ภาชนะ (ปริมาตรน้อยกว่า 80% ของภาชนะ) ไม่ควรเก็บไว้นานกว่า 1 ปี (โครงการยกระดับ

 มาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการวิจัยในประเทศไทย, 2555) 

   14) กรอกข้อมูลของเสียในระบบการจัดการขยะสารเคมีอันตราย (UP Waste  

  Track) มหาวิทยาลัยพะเยา แล้วพิมพ์ติดให้ตรงกับข้อมูลของเสียที่บันทึกไว้ในระบบการ 

  จัดการขยะสารเคมีอันตราย ตามตัวอย่างภาพที่ 3.1 และข้อมูลของเสียตามตัวอย่าง 

  ภาพที่ 3.2  

        
        
 
 
 
 
 
 
 
 
  ภาพที่ 3.1 แสดงหน้าเว็บเพจ ระบบการจัดการขยะสารเคมีอันตราย (UP Waste Track) 
         ที่มา: http://www.labsafety.up.ac.th/wastetrack/login.php, 2569  
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  ภาพที่ 3.2 แสดงข้อมูลของเสียตามระบบการจัดการขยะสารเคมีอันตราย (UP Waste  
   Track) 
                      ท่ีมา: http://www.labsafety.up.ac.th/wastetrack/report_waste_  history.    
   php?wa_statusid=W34, 2569 
 
   15) ขนขยะสารเคมีอันตรายไปเก็บไว้ที่โรงเก็บขยะสารเคมีอันตราย เพื่อให้ศูนย์
  สิ่งแวดล้อมและการจัดการที่ยั่งยืน มหาวิทยาลัยพะเยา กำจัดเป็นลำดับถัดไป (ศูนย์สิ่งแวด 
  ล้อมและการจัดการที่ยั่งยืน มหาวิทยาลัยพะเยา. 2569) ของเสียสารเคมีอันตรายที่พร้อมส่ง
  กำจัด และขยะปนเปื้อนสารเคมีแสดงดังภาพที่ 3.3 
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   ภาพที่ 3.3 แสดงตัวอย่างของเสียสารเคมีอันตรายที่พร้อมส่งกำจัด และขยะปนเปื้อนสารเคมี 
   ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 
 การจำแนกรหัส และประเภทของเสียตามระบบการบริหารจัดการของเสียอันตรายและ สาร เคม ี ใ น
มหาวิทยาลัยพะเยา (UP Waste track) ผู้เขียนคู่มือปฏิบัติงานได้รวบรวม และเรียบเรียงข้อมูลไว้ โดยสามารถ
แบ่งออกตามรหัสและประเภทได้ดังนี ้

1) รหัสและประเภทของเสียอันตรายชนิดของเหลว จำนวน 18 ประเภท แสดง
รายละเอียด ดังตารางที่ 3.2 

2) รหัสและประเภทของเสียอันตรายชนิดของแข็ง จำนวน 6 ประเภท  แสดง
รายละเอียดดังตารางที่ 3.3 

3) รหัสและประเภทของเสียอันตรายพิเศษ จำนวน 4 ประเภท แสดงรายละเอียดดัง

ตารางที่ 3.4 

4) รหัสและประเภทของเสียอื่นๆ แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 3.5 
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ตารางท่ี 3.2 แสดงรายละเอียดรหัส และประเภทของเสียอันตรายชนิดของเหลว จำนวน 18 ประเภท  

รหัสของเสีย ประเภทของเสีย หมายถึง 

L 01 ของเสียที่เป็นกรด ของเสียที ่มีค่า pH ต่ำกว่า 7 และมีกรดแร่ปนอยู ่ ใน
สารละลายมากกว่า 5% เช่น กรดซัลฟูริก กรดไนตริก 
กรดไฮโดรคลอริก ของเสียจากการทดลอง Dissolved 
Oxygen (DO) 

L 02 ของเสียที่เป็นเบส ของเส ียท ี ่ม ีค ่ า  pH ส ูงกว ่า 7 และม ี เบสปนอย ู ่ ใน
สารละลายมากกว่า 5 % เช่น แอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ 
โซเดียมคาร์บอเนต โซเดียมไฮดรอกไซด์ 

L 03 ของเสียที่เป็นเกลือ ของเสียที่มีคุณสมบัติเป็นเกลือ หรือของเสียที่เป็นผลิตผล
จากการทำปฏิกิริยาของกรดกับเบส เช่น โซเดียมคลอไรด์ 
แอมโมเนียมไนเตรต 

L 04 ของเสียที่ประกอบด้วย
ฟอสฟอรัส หรือฟลูออไรด์  

ของเสียที ่ เป ็นของเหลวที ่ประกอบด้วยฟอสฟอรัส/
ฟลูออไรด์ เช ่น กรดไฮโดรฟลูออร ิก สารประกอบ
ฟลูออไรด์ ซิลิคอนฟลูออไรด์ กรดฟอสฟอริก 

L 05 ของเสียที่ประกอบด้วย 
ไซยาไนด์อนินทรีย์ / อินทรีย์  

ของเสียที่มีโซเดียมไซยาไนต์และของเสียที่มีสารประกอบ
เชิงซ้อนไซยาไนด์ หรือไซยาโนคอมเพล็กซ์เป็นส่วนประ 
กอบ เช่น โซเดียมไซยาไนด์ (NaCN), [Ni(CN4)]2-, 
[Cu(CN)4]2- 

L 06 ของเสียที่ประกอบด้วย
โครเมียม 

ของเสียที่มีโครเมียมเป็นองค์ประกอบ เช่น สารประกอบ 
Cr6+, Cr3+, กรดโครมิก 

L 07 ของเสียที่เป็นสารปรอทอนินท
รีย์/ปรอทอินทรีย์ 

ของเสียชนิดที่มีปรอทอนินทรีย์และปรอทอินทรีย์เป็น
องค์ประกอบ เช่น เมอคิวรี (II) คลอไรด์, อัลคิลเมอร์คิวรี่ 

L 08 ของเสียที่เป็นสารอาร์เซนิก ของเสียชนิดที่มีอาร์เซนิกเป็นองค์ประกอบ เช่น อาร์เซนิ
กออกไซด์ อาร์เซนิกคลอไรด์ 

L 09 ของเสียที่เป็นไอออนของโลหะ
หนักอ่ืนๆ 

ของเสียที่มีไอออนของโลหะหนักอื่นซึ ่งไม่ใช่โครเมียม 
อาร ์เซน ิก ไซยาไนด์ และปรอทเป็นส ่วนผสม เช ่น 
แบเรียม แคดเมียม ตะกั่ว ทองแดง 

L 10 ของเสียประเภทออกซิไดซิงเอ
เจนต์  

ของเส ียที ่ม ีค ุณสมบัต ิในการให้อ ิ เล ็กตรอนซึ ่งอาจ
เกิดปฏิกิริยารุนแรงกับสารอ่ืนทำให้เกิดการระเบิดได้ เช่น 
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ เปอร์แมงกาเนต ไฮโปคลอไรต์ 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) แสดงรายละเอียดรหัส และประเภทของเสียอันตรายชนิดของเหลว จำนวน 18 ประเภท  

รหัสของเสีย ประเภทของเสีย หมายถึง 

L 11 ของเสียประเภทรีดิวซิงเอเจนต์  ของเสียที ่ม ีค ุณสมบัติในการรับอิเล ็กตรอน ซึ ่งอาจ
เกิดปฏิกิริยารุนแรงกับสารอ่ืนทำให้เกิดการระเบิดได้ เช่น 
กรดซัลฟูรัส กรดไอโอซัลฟูริก ไฮดราซีนไฮดรอกซิลเอมีน 

L 12 ของเสียที่สามารถเผาไหม้ได้  ของเสียที่เป็นของเหลวอินทรีย์ที่สามารถเผาไหม้ได้ เช่น 
ตัวทำละลายอินทรีย์ อัลกอฮอลเอสเทอร์ อัลดีไฮด์ คีโตน 
กรดอินทรีย์ และสารอินทรีย์พวกไนโตรเจนหรือกำมะถัน 
เช่น เอมีน เอไมด์ ไพริมิดีน คิวโนลิน รวมทั้งน้ำยาจาก
การล้างรูป (developer) 

L 13 ของเสียที่เป็นน้ำมัน  ของเสียที่เป็นของเหลวอินทรีย์ประเภทไขมันที่ได้จากพืช 
และสัตว์ (เช่น กรดไขมัน น้ำมันพืชและสัตว์ น้ำมัน
ปิโตรเลียม) และผลิตภัณฑ์ที่ได้จากน้ำมัน (เช่น น้ำมัน
เบนซิน น้ำมันก๊าด น้ำมันเครื่อง น้ำมันหล่อลื่น) 

L 14 ของเสียที่เป็นสารฮาโลเจน ของเสียที่เป็นสารประกอบอินทรีย์ของธาตุฮาโลเจน เช่น 
คาร์บอนเตตราคลอไรด์ (CCl4) คลอโรเบนซิน (C6H5Cl) 
คลอโรเอทิลีน โบรมีนผสมตัวทำละลายอินทรีย์ 

L 15 ของเสียที่เป็นของเหลวอินทรีย์
ที่ประกอบด้วยน้ำ 

ของเสียที่เป็นของเหลวอินทรีย์ที่มีน้ำผสมอยู่มากกว่า 5% 
เช่น น้ำมันผสมน้ำ สารที่เผาไหม้ได้ผสมน้ำ เช่น อัลกอ
ฮอล์ผสมน้ำ ฟีนอลผสมน้ำ กรดอินทรีย์ผสมน้ำ เอมีน
หรืออัลดีไฮด์ผสมน้ำ 

L 16 ของเสียที่เป็นสารไวไฟ ของเสียที่สามารถลุกติดไฟได้ง่าย ซึ่งต้องแยกให้ห่างจาก
แหล่งกำเนิดไฟ ความร้อน ปฏิกิริยาเคมี เปลวไฟ เครื่อง
ไฟฟ้า ปลั๊กไฟ เช่น อะซิโตน เบนซิน คาร์บอนไดซัลไฟด์ 
ไซโคล 
เฮกเซน ไดเอทธิลอีเทอร์ เอทธานอล เมทธานอล เมธิลอะ
ซีเตต โทลูอีน ไซลีน ปิโตรเลียมสปิริต 

L 17 ของเสียที่มีสารที่ทำให้สภาพ 
คงตัว 

ของเสียที ่ เป ็นพวกน้ำยาล้างรูป ซึ ่งประกอบไปด้วย
สารเคมีอันตรายและสารอินทรีย์ เช่น ของเสียจากห้อง
มืด (Dark room) สำหรับล้างรูป ซึ่งประกอบด้วยโลหะ
เงินและของเหลวอินทรีย์ 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) แสดงรายละเอียดรหัส และประเภทของเสียอันตรายชนิดของเหลว จำนวน 18 ประเภท  

รหัสของเสีย ประเภทของเสีย หมายถึง 

L 18 ของเสียที่เป็นสารระเบิดได้ ของเสียหรือสารประกอบที่เมื่อได้รับความร้อน การเสียด
สี แรงกระแทก ผสมกับน้ำ หรือความดันสูงๆ สามารถ
ระเบิดได้ เช่น พวกไนเตรต ไนตรามีน คลอเรต ไนโตร
เปอร์คลอเรต พิเครต (picrate) โพรเมต เอไซด์ ไดเอโซ 
เปอร์ออกไซด์ อะเซติไลด์ อะซิติคลอไรด์ 

 

ตารางท่ี 3.3 แสดงรายละเอียดรหัส และประเภทของเสียอันตรายชนิดของแข็ง จำนวน 6 ประเภท 

รหัสของเสีย ประเภทของเสีย หมายถึง 

S 19 ขวดแก้ว ขวดสารเคมีที่ใช้
หมดแล้ว 

ขวดแก้วเปล่าที่เคยบรรจุสารเคมีทั้งชนิดของเหลวและ
ของแข็ง ขวดพลาสติกเปล่าที่เคยบรรจุสารเคมีทั้งชนิด
ของเหลวและของแข็ง 

S 20 เครื่องแก้ว หรือ ขวดสารเคมี
แตก 

เครื ่องแก้ว ขวดแก้วที ่แตก หักชำรุด หลอดทดลองที ่
แตกหัก ชำรุด 

S 21 Toxic Waste สารพิษ สารเคมีอันตราย สารก่อมะเร็ง เช่น สารเคมี
หมดอายุ สารเคมีที่เสื่อมคุณภาพ สารเคมีที่เป็นอันตราย
ต่อสุขภาพ 

S 22 Organic Waste ของเสียชนิดของแข็งที่มีจุลินทรีย์ปนเปื้อน หรือมีเชื้อก่อ
โรคปนเปื้อน เช่น อาหารเลี้ยงเชื้อแบบแข็ง 

S 23 ขยะปนเปื้อนสารเคมี ขยะที่มีการปนเปื้อนสารเคมี หรือบรรจุภัณฑ์ที่ปนเปื้อน
สารเคมี เช่น ทิชชู ถุงมือ เศษผ้า หน้ากาก หรือบรรจุ
ภัณฑ์ที่ปนเปื้อนสารเคม ี

S 29 เครื่องแก้ว หรือ ขวดสารเคมี
แตก (ม.พ.)*** 

เครื ่องแก้ว ขวดแก้วที ่แตก หักชำรุด หลอดทดลองที ่
แตกหัก ชำรุด 
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ตารางท่ี 3.4 แสดงรายละเอียดรหัส และประเภทของเสียอันตรายพิเศษ จำนวน 4 ประเภท 

รหัสของเสีย ประเภทของเสีย หมายถึง 

 24 ของเสียที่เป็นสารกัมมันตรังสี  ของเสียที่ประกอบด้วยสารกัมมันตรังสี ซึ่งเป็นสารที่ไม่
เสถียร สามารถแผ่รังสี ทำให้เกิดอันตรายต่อทั้งสิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดล้อม เช่น S35, P32, I125 

 25 ของเสียที่มีจุลินทรีย์ ของเสียที่มีสารประกอบของสารจุลินทรีย์ที่อาจมีอันตราย
หรือผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศ เช่น ของ
เสียที่ได้จากการเลี้ยงเชื้อ แยกเชื้อ บ่มเพาะจุลินทรีย์ รา 
เชื้อในถังหมัก 

 L 26 ของเสียจาก pilot plant ของเสียที่เกิดจากกิจกรรมใน pilot plant ซึ่งเป็นเชื้อจุ
ลิน ทรีย์หรือสารเคมี ซึ ่งหากมีการระบายของเสียลงสู่
ระบบบำบัดน้ำเส ียจำนวนมากจะทำให้ระบบบำบัด
เสียหายได้ เช่น ของเสียที่ได้จากกิจกรรมการวิจัยหรือ
บริการ โดยใช้ถังหมักขนาดใหญ่หรือจากกิจกรรมของ
เครื่องมือในระดับต้นแบบ 

 27 ของเสีย Ethidium bromide 
(EtBr)  

ของเสียอันตรายทั้งชนิดของเหลวและของแข็งที่มีการ
ปนเปื้อน หรือมีส่วนประกอบของ EtBr เช่น EtBr buffer 
solution, EtBr Gel ทิชชูหรือบรรจุภัณฑ์ที่ปนเปื้อน EtBr 

 

ตารางท่ี 3.5 แสดงรายละเอียดรหัส และประเภทของเสียอ่ืนๆ  

รหัสของเสีย ประเภทของเสีย หมายถึง 

 30 ของเสียที่เป็นกรด (เลือก
สถานะได้) 

ความหมายเหมือน L 01 แต่เลือกสถานะได้ 

 31 ของเสียที่ประกอบด้วย 
ไซยาไนด์อนินทรีย์/อินทรีย์ 
(เลือกสถานะได้)   

ความหมายเหมือน L 05 แต่เลือกสถานะได้ 

 32 ของเสียที่เป็นเกลือ (เลือก
สถานะได้)  

ความหมายเหมือน L 03 แต่เลือกสถานะได้ 

 33 ของเสียที่เป็นสารอาร์เซนิก 
(เลือกสถานะได้)  

ความหมายเหมือน L 08 แต่เลือกสถานะได้ 
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ตารางท่ี 3.5 (ต่อ) แสดงรายละเอียดรหัส และประเภทของเสียอื่นๆ  

รหัสของเสีย ประเภทของเสีย หมายถึง 

34 ของเสียที่เป็นสารฮาโลเจน 
(เลือกสถานะได้)  

ความหมายเหมือน L 14 แต่เลือกสถานะได้ 

 35 ของเสียที่เป็นสารไวไฟ (เลือก
สถานะได้)  

ความหมายเหมือน L 16 แต่เลือกสถานะได้ 

36 สารเคมีที่หมดอายุประเภท
สารอินทรีย์ (เลือกสถานะได้)  

สารเคมีที ่หมดอายุตามที ่ระบุไว้ในบรรจุภ ัณฑ์ หรือ
เสื่อมสภาพจากการใช้งานจนไม่สามารถนำมาใช้งานได้  

 37 ของเสียที่เป็นไอออนของโลหะ
หนักอ่ืนๆ (เลือกสถานะได้)  

ความหมายเหมือน L 09 แต่เลือกสถานะได้ 

 38 ของเสียประเภทออกซิไดซิงเอ
เจนต์ (เลือกสถานะได้)  

ความหมายเหมือน L 10 แต่เลือกสถานะได้ 

 39 น้ำยาสำเร็จรูป (ของเสียที่เป็น
กรด) 

ของเสียประเภทของเหลวที่มีฤทธิ์เป็นกรดสูง มีค่า pH ต่ำ
กว่า 7  

 40 น้ำยาสำเร็จรูป (ของเสียที่เป็น
เบส) 

ของเสียหรือสารละลายที่ใช้แล้วจากห้องปฏิบัติการหรือ
กระบวนการผลิตที่มีคุณสมบัติเป็นเบส (ด่าง) มีค่า pH 
สูงกว่า 7 และมักมีส่วนผสมของสารเบสปนอยู่มากกว่า 
5% ขึ้นไป 

 41 เครื่องใช้ไฟฟ้า – อิเล็กทรอนิกส์ ซากอุปกรณ์ที่ใช้ไฟฟ้า แบตเตอรี่ หรือสนามแม่เหล็กที่
หมดอายุใช้งาน ชำรุด หรือไม่ต้องการแล้ว ซึ ่งรวมถึง
เครื่องใช้ไฟฟ้าขนาดใหญ่และเล็ก จอภาพ อุปกรณ์ไอที 
และของเสียจากแผงวงจร 

 42 ยาเตรียมประเภทของเหลว รูปแบบยาที่ตัวยาสำคัญถูกละลายหรือกระจายตัวอยู่ใน
ตัวทำละลาย (solvent) หรือตัวพา (vehicle) ที่เหมาะสม 
เช่น น้ำ, แอลกอฮอล์ หรือน้ำมัน  

43 ยาเตรียมประเภทของแข็ง รูปแบบยาที่เนื้อยาอยู่ในสถานะของแข็ง เช่น ผง แกรนูล 
เม็ด หรือแคปซูล 

44 ยาเตรียมประเภทกึ่งของแข็ง
และอ่ืนๆ 

รูปแบบยาที่มีสถานะทางกายภาพอยู่ระหว่างของแข็ง
และของเหลว (Semisolid Dosage Forms) ไม่ได้แข็ง
จนคงรูปแน่นอน และไม่เหลวใสเหมือนน้ำ มีความหนืด
สูง มักถูกออกแบบมาสำหรับการใช้ภายนอก 
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 3.1.5 หลักเกณฑ์การป้องกันและแก้ไขอันตรายท่ีอาจเกิดในห้องปฏิบัติการเคมี 

  การปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการเคมี มีโอกาสที่จะเกิดอุบัติเหตุจากการทำงาน เพื่อป้องกัน

 และลดความเป็นอันตรายในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุผู้เขียนคู่มือปฏิบัติงานจึงได้รวบรวมหลักเกณฑ์ ข้อ

 ควรปฏิบัติ และการแก้ไขอันตรายต่างๆ ที่อาจเกิดข้ึนดังนี้ 

 

  1) กรณีที่เกี่ยวกับสารเคมี สารเคมีมีโอกาสเข้าสู่ร่างกายได้หลายช่องทางได้แก่ ผ่านการ

 หายใจ (inhalation) การสัมผัสกับผิวหนัง ดวงตา หรือผ่านทางบาดแผลที่ผิวหนัง (absorption) การ

 กลืนกิน  (ingestion) ซึ่งอาจทำให้เกิดพิษและอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจ ระบบทางเดินอาหาร 

 ผิวหนัง และดวงตาได้ หากเกิดเหตุดังต่อไปนี้  

   1.1) สารเคมีหกรดร่างกาย ควรปฏิบัติดังนี้ 

    1.1.1) แจ้งอาจารย์หรือเจ้าหน้าที่ผู้ดูแลห้องปฏิบัติการทันที 

    1.1.2) ถอดเสื้อผ้าที่มีการหกรดของสารเคมีออกทันที เช็ดหรือซับสารเคมี

             ออกจากตัวให้มากที่สุด 

    1.1.3) ล้างบริเวณท่ีมีสารเคมีหกรดด้วยน้ำที่ไหลผ่านในปริมาณมาก ๆ 

             เป็นเวลาอย่างน้อย 15 นาที 

   1.2) สารเคมีกระเด็นเข้าตา รีบล้างตาทันที โดยเปิดเปลือกตาและกลอกตาไปมาให้

  น้ำไหลผ่านตาอย่างต่อเนื่องอย่างน้อย 15 นาที ผู้อยู่ในเหตุการณ์รีบแจ้งอาจารย์หรือผู้ดูแล

  ห้องปฏิบัติการเพื่อให้รีบพาไปพบแพทย์ 

  1.3) สารเคมีเข้าปาก เมื่อสารเคมีเข้าสู่ปาก ซึ่งโดยทั่วไปจะไม่เกิดขึ้นถ้าไม่จงใจหรือ

  เข้าใจผิดอย่างร้ายแรง ให้นำส่งโรงพยาบาลทันที โดยนำภาชนะบรรจุและจดชื่อสารเคมีไป

  แจ้งแพทย์ ไม่ควรทำให้อาเจียนด้วยตัวเอง เพราะอาจทำให้เกิดอันตรายมากขึ้น 

  1.4) สารเคมีหก กรณีสารเคมีหกลงบนพ้ืนหรือโต๊ะปฏิบัติการมีข้อปฏิบัติดังนี้  

   1.4.1) แจ้งอาจารย์หรือเจ้าหน้าที่ผู้ดูแลห้องปฏิบัติการทันที 

      1.4.2) หากเป็นของแข็งให้กวาดไปรวมไว้แล้วทิ้งลงในภาชนะเก็บรวบรวม

              ของเสียที่เหมาะสม  

     1.4.3) ของเหลวใช้ตัวดูดซับที่เหมาะสม เช่น  

   (1) กรณีท่ีเป็นกรด ใช้โซเดียมไบคาร์บอเนต (NaHCO3 ) หรือ 

        โซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3 )  

   (2) กรณีท่ีเป็นเบส ใช้โซเดียมไบซัลเฟต (NaHSO4 )  

Lib
ra

ry
 a

nd
 L

ea
rn

ing
, U

niv
er

sit
y o

f P
ha

ya
o



34 
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

   (3) กรณีตัวทำละลายอินทรีย์ ใช้วัสดุดูดซับเฉื่อย เช่น ทรายแมว 

         หรือเบนโทไนต์ระวังแหล่งกำเนิดไฟทุกชนิดที่อยู่ใกล้เคียง  

   (4) กรณีปรอท ให้โรยผงกำมะถันหรือวัสดุกำจัดปรอททางการค้า

         ในบริเวณที่คาดว่ามีปรอทปนเปื้อนอยู่ แล้วจึงกวาดไปรวมทิ้ง

         ในภาชนะสำหรับของเสียปรอทที่เหมาะสมต่อไป 

 

  2) เครื่องแก้วแตกหักบาดมือ ควรปฏิบัติดังนี้ 

      2.1) แผลขนาดเล็ก ให้ล้างด้วยน้ำที่ไหลผ่านปริมาณมากเป็นเวลาอย่างน้อย 10 – 

  15 นาที หรือจนแน่ใจว่าได้ล้างสารเคมี หรือเศษแก้วขนาดเล็กออกแล้ว จากนั้นจึงใช้ผ้า 

  สะอาดกดเพ่ือห้ามเลือดจนหยุดไหล ใส่ยาใส่แผลแล้วจึงปิดด้วยพลาสเตอร์ หรือผ้าปิดแผล 

      2.2) แผลขนาดใหญ่ ควรทำความสะอาด ห้ามเลือดโดยขยุ้มผ้าสะอาดกดปากแผล 

  พันด้วยผ้าสะอาด แล้วนำส่งแพทย์ทันที 

 

 3) การสูดดมสารเคมี เมื่อมีการสูดดมสารเคมีควรปฏิบัติดังนี้ 

       3.1) กรณีท่ีช่วยเหลือตัวเองได้ ให้ออกจากบริเวณท่ีมีไอสารเคมีไปยังที่มีอากาศ 

  บริสุทธิ์ทันที  

          3.2) กรณีที่ช่วยเหลือตัวเองไม่ได้ ให้เคลื่อนย้ายผู้ป่วยออกไปในที่ที่มีอากาศบริสุทธิ์

  ทันที และจัดให้อยู่ในท่าท่ีสบาย เพ่ือให้หายใจได้สะดวก 

 

 4) ในกรณีที่ท างานกับแก๊ส ให้ปฏิบัติดังนี้  

      4.1) กรณีแก๊สมีกลิ่น หากได้กลิ่นให้แจ้งผู้ปฏิบัติงานในห้องออกจากบริเวณดังกล่าว

  ทันที และแจ้งผู้ดูแลห้องปฏิบัติการ ห้ามฝืนทำงานต่อเพราะจมูกจะเสียสัมผัสการรับกลิ่นเมื่อ

  สูดแก๊สเข้าไปถึงระดับหนึ่ง  

     4.2) กรณีแก๊สไม่มีกลิ่น ถ้ารู้สึกตัวว่ามีอาการไม่ปกติ เช่น มึนงง เวียนศีรษะ รีบแจ้ง

  ให้ผู้ร่วมงานทราบและออกจากบริเวณดังกล่าว และแจ้งผู้ดูแลห้องปฏิบัติการ กรณีท่ี 

  ช่วยเหลือตัวเองไม่ได้ให้เคลื่อนย้ายผู้ป่วยออกไปในที่ที่มีอากาศบริสุทธิ์ทันที และจัดให้อยู่ใน

  ท่าท่ีสบายเพื่อให้หายใจได้สะดวก (ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

  2560) 
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 3.1.6 หลักเกณฑ์การชดเชยค่าเสียหายของวัสดุ อุปกรณ์ และครุภัณฑ์ในห้องปฏิบัติการเคมี 

  การเรียนปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี ซึ่งเป็นบทปฏิบัติการที่ต้องใช้วัสดุ อุปกรณ์ 

 เครื ่องแก้ว และครุภัณฑ์การศึกษาเป็นจำนวนมากทุกภาคการศึกษา หากผู ้รับบริการทำ วัสดุ 

 อุปกรณ์ และครุภัณฑ์เสียหาย ต้องชดเชยค่าเสียหาย ตามประกาศมหาวิทยาลัยพะเยา เรื่อง กำหนด

 อัตราการชดเชยค่าเส ียหายของวัสดุ อุปกรณ์ และครุภ ัณฑ์ในห้องปฏิบัต ิการวิทยาศาสตร์ 

 มหาวิทยาลัยพะเยา พ.ศ. 2558 ดังนี้ 

  1) วัสดุและอุปกรณ์ที่มีราคาน้อยกว่า 50 บาท ให้จ่ายเต็มราคาของวัสดุและอุปกรณ์ 
  2) วัสดุและอุปกรณ์ที่มีราคาตั้งแต่ 50 – 100 บาท ให้จ่ายในราคา 50 บาท 
  3) วัสดุและอุปกรณ์ที่มีราคาตั้งแต่ 100 บาทข้ึนไป ให้จ่ายในอัตราร้อยละ 50 ของราคาวัสดุ
 และอุปกรณน์ั้น 
  4) กรณีทำอุปกรณ์ประกอบส่วนใดส่วนหน่ึงของครุภัณฑ์เสียหาย ให้จัดหาอุปกรณ์ประกอบ
 ใหม่มาทดแทน โดยต้องปฏิบัติตามระเบียบพัสดุมหาวิทยาลัยพะเยา  
  5) กรณีทำครุภัณฑ์เสียหาย ที่เกิดจากความประมาท ให้ชดเชยค่าเสียหายตามราคาประเมิน
 การซ่อมแซมครุภัณฑ์  
  6) ความเสียหายที่เกิดจากการเสื่อมสภาพของอายุการใช้งาน ไม่ต้องจ่ายค่าชดเชยเสียหาย 
 แต่ต้องแจ้งผู้ดูแลครุภัณฑ์ให้ทราบ เพ่ือดำเนินการแจ้งซ่อมต่อไป ดังภาคผนวก ก. (มหาวิทยาลัย
 พะเยา, 2558) 
 

 3.1.7 หลักเกณฑ์การใช้เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ เครื่องแก้ว และอุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคลใน

         ห้องปฏิบัติการเคมี 1 

  ในปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี นักวิทยาศาสตร์ต้องแนะนำวิธีการใช้อุปกรณ์
 พื้นฐานในห้องปฏิบัติการ และการอ่านปริมาตรของเหลว รวมถึงกำชับให้นิสิตสวมใส่อุปกรณ์ป้องกัน
 ภัยส่วนบุคคลให้นิสิตที่มาเรียนปฏิบัติการในห้องปฏิบัติการเคมี 1 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
 พะเยา รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
  1) ตู้ดูดควัน (Fume Hood) 

   ตู้ดูดควัน (Fume Hood) คือ อุปกรณ์ความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ ทีม่ีหลักการ 

  ทำงาน คือ ใช้พัดลมดูดอากาศดึงไอระเหยของสารเคมี ก๊าซพิษ หรือฝุ่นละอองจากภายในตู้ 

  ผ่านระบบท่อระบายหรือแผ่นกรอง แล้วปล่อยทิ้งออกสู่ภายนอกอาคาร เพ่ือป้องกันไม่ให้  
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  สารเคมีฟุ้งกระจายเข้าสู่ตัวผู้ใช้งาน มีส่วนประกอบแสดงดังภาพที่ 3.4 ดังนี้  

   1)  แผงควบคุมการทำงาน   6)  สะดืออ่างน้ำทิ้ง 

   2)  วาวล์ควบคุมการจ่ายแก๊ส  7)  ปลั๊กไฟชนิดสามสาย 2 เต้าเสียบ 

   3)  วาวล์ควบคุมการจ่ายน้ำ  8)  กระจกนิรภัย 

   4)  ก๊อกสำหรับแก๊ส    

                               5)  ก๊อกสำหรับน้ำ 

 

  ภาพที่ 3.4 แสดงส่วนประกอบของตู้ดูดควัน (Fume Hood) 

   ทีม่า: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
  

 ในส่วนของแผงควบคุมการทำงานมีองค์ประกอบและมีหลักการใช้งาน รายละเอียดแสดงดัง
 ภาพที่ 3.5 ดังนี้ 

1) ปุ่มกดปิดเสียงเตือน (ALARM) กดเพื่อเงียบเสียงเตือนหากตู้ดูดควัน / ตู้ดูด
สารเคมีขัดข้อง 

2) ปุ่มกดเปิด – ปิด (I/O) เพ่ือเปิดหรือปิดระบบการทำงานหลัก 
3) ปุ่มกดเปิด – ปิดพัดลม (FAN) เพ่ือเปิดหรือปิดพัดลมดูดไอระเหยสารเคมีพร้อม

สัญลักษณ์ไฟแสดง 
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4) ปุ่มกดเปิด – ปิดไฟสว่าง (LIGHT) เพื่อปิดหรือปิดไฟแสงสว่างภายในตู้พร้อม
สัญลักษณ์ไฟแสดง 

5) ปุ่มกดเปิด – ปิดระบบเติมอากาศ (AUX.AIR) เพ่ือแสดงความเร็วลมภายในตู้ 
6) ปุ่มกดเปิด – ปิดการทำงานของระบบกำจัดไอกรดภายในตู้ดูดควัน 
7) ปุ่มกดเปิด – ปิดการทำงานของระบบสเปรย์หรือระบบการทำงานชุดทำความ

สะอาดภายในตู้ 
8) ปุ่มกดเปิด – ปิดการทำงานของระบบตั้งเวลาปกติและการตั้งเวลาเปิด (ON) /

ปิด (OFF) 
9) ปุ่มเซ็ตค่าของระบบตั้งเวลา 
10)  หน้าจอแสดงผล (DISPLAY) มีนาฬิกาสำหรับดูเวลาปกติและมีสัญลักษณ์แสดง    

 ที่หน้าจอ    
11)  หนา้จอแสดงผลของระดับค่าความเร็วลมแบบตัวเลข                 

 

 
 

 ภาพที่ 3.5 แสดงส่วนประกอบแผงควบคุมการทำงานของตู้ดูดควัน (Fume Hood) 

  ทีม่า: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 

 
 วิธีการใช้ตู้ดูดควัน (Fume Hood) 

1) เปิดสวิตซ์ ON/OFF (กดสวิตซ์ครั้งแรก ON กดครั้งที่สอง OFF) 
2) เปิดสวิตซ์พัดลม (FAN) ระบายควันก่อนทำการทดลอง 

3) ขณะทำการทดลองเพื่อให้ตู้ดูดควันเกิดประสิทธิภาพสูงสุดควรเปิดบานประตูตู้

ให้ห่างจากพ้ืนตู้ดูดควันไม่เกิน 30 เซนติเมตร 
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4) หลังทำการทดลองเสร็จ ควรเปิดให้พัดลมทำงานต่อเนื่องอีก 5 – 10 นาที เพื่อ

ระบายควันหรือไอระเหยของสารเคมีภายในตู้ดูดควัน หลังจากนั้นจึงปิดสวิตซ์

พัดลม 

5) ควรทำความสะอาดตู้ดูดควันทุกครั้งหลังการใช้งาน สามารถทำได้โดยใช้น้ำผสม

ผงซักฟอกหรือน้ำยาล้างมือและควรสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายที่เหมาะสม 

6) ปิดสวิตซ์พัดลม ไฟแสงสว่าง และวาวล์ต่างๆให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นการใช้งาน 

 
 2) เครื่องชั่ง 

       เครื่องชั่งเป็นเครื่องมือพื้นฐานที่มีในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ทั่วไปใช้สำหรับ 
   ชั่งตัวอย่างสารเคมี หรือ วัสดุทดลองอ่ืนๆ หลักการทำงานของเครื่องชั่งอาศัยหลักการเปลี่ยน 
   แปลงของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า โดยน้ำหนักของสารบนจานชั่งจะไปกดคานรับน้ำหนัก เครื่อง
   จะปล่อยกระแสไฟฟ้าจากขดลวดในสนามแม่เหล็กเพื่อดึงคานให้กลับสู่สมดุล แล้วแปลงค่า
   กระแสไฟฟ้านั้นเป็นตัวเลขน้ำหนักที่แม่นยำสูง เครื่องชั่งที่นิยมใช้ในห้องปฏิบัติการจะเป็น
   เครื่องชั่งแบบอิเล็กทรอนิกส์ สามารถจำแนกเครื่องชั่งตามความถูกต้องและความละเอียดใน
   การชั่งออกได้เป็น 2 แบบ คือ เครื่องชั่งหยาบ (เครื่องชั่ง 2 ตำแหน่ง) มีความละเอียดในช่วง 
   0.1 – 0.01 กรัม ใช้สำหรับงานที่ไม่ต้องการความถูกต้องในการชั่งมากนัก และเครื่องชั่งสำ 
   หรับงานวิเคราะห์ หรือเครื่องชั่งละเอียด (เครื่องชั่ง 4 ตำแหน่ง) มีความละเอียดในช่วง  
   0.001  – 0.00001 กรัม ใช้สำหรับงานที่ต้องการความถูกต้องในการชั่งสูง ส่วนประกอบของ
   เครื่องชั่งแสดงตัวอย่างดังภาพที่ 3.6 ประกอบด้วย 
    1)   จานชั่ง ทำหน้าที่สำหรับรองรับสารเคมีหรือวัตถุท่ีต้องการชั่ง 

    2)   หน้าจอแสดงผลสำหรับแสดงตัวเลขค่าน้ำหนัก 

    3)   ปุ่มเปิด / ปิด หรือ Zero สำหรับเปิด / ปิด หรือปรับค่าน้ำหนักให้

            เป็นศูนย์ 

    4)   ปุ่ม Print / Unit สำหรับปรับหน่วยน้ำหนักชั่ง 

    5)   ปุ่ม Function / Mode สำหรับปรับโหมดในการชั่ง 

    6)   ปุ่ม Tare / Menu Cal สำหรับปรับเทียบ / ปรับค่าน้ำหนักให้เป็น

            ศูนย ์

      7)   ตัววัดระดับน้ำ อุปกรณ์คล้ายฟองอากาศใช้สำหรับตรวจสอบว่าเครื่อง
            ชั่งตั้งอยู่บนระนาบที่ขนานกับพื้นโลกหรือไม่ เพื่อป้องกันความเอียงที่
            ทำให้เกิดความผิดพลาดในการวัด 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ภาพที่ 3.6 แสดงส่วนประกอบของเครื่องชั่ง 

    ทีม่า: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 

 
 วิธีการใช้เครื่องชั่ง 

      การใช้เครื่องชั่งต้องระวังรักษาให้ดี หากชำรุดเสียหายการชั่งน้ำหนักอาจคลาด  
  เคลื่อนได้ การใช้เครื่องชั่งควรปฏิบัติดังนี้ 

1) เครื่องชั่งต้องตั้งอย่างแน่นหนามั่นคง อย่าให้มีการสั่นสะเทือนและฐานของ
เครื่องชั่งต้องตั้งอยู่ในแนวระนาบ โดยดูจากลูกน้ำปรับระดับ 

2) ตรวจดูว่าจานชั ่งสะอาดหรือไม่ ถ้าไม่สะอาดให้เช็ดหรือใช้แปรงปัดให้
สะอาด 

3) เสียบปลั๊ก เปิดสวิทซ์ แล้วรอให้ตัวเลขและอักษร ‘g’ ปรากฏบนจอ 
4) กดปุ่มปรับศูนย์ (taring button) ขณะนี้ควรอ่านตัวเลขได้ศูนย์ 

 

 

 

 

1 
7

1

1 
6

1
1 

5

1
1 

4

1
1 

3

1

1 
2

1

1 
1

1

   

Lib
ra

ry
 a

nd
 L

ea
rn

ing
, U

niv
er

sit
y o

f P
ha

ya
o



40 
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

5) ค่อยๆ วางวัตถุลงบนจาน รอจนตัวเลขแสดงน้ำหนักนิ่ง อ่านน้ำหนักที่ได้ 
 

 ข้อควรระวังในการใช้เครื่องชั่ง 
     ในการชั่งสารเคมี ไม่ควรวางสารเคมีลงบนจานชั่งโดยตรง เพราะสารเคมีจะกัดกร่อน

  จานชั่ง ขณะชั่งควรใส่สารเคมีในขวดชั่งหรือภาชนะรองรับที่เหมาะสม เช่น กระจกนาฬิกา 
  กระดาษชั่ง (อย่าใช้กระดาษขาวธรรมดา เพราะสารเคมีอาจซึมผ่านได้) เครื่องชั่งแต่ละชนิดมี
  ความละเอียดในการชั่งแตกต่างกัน โดยเฉพาะเครื่องชั่งที่มีความละเอียดถึงทศนิยมตำแหน่ง
  ที่สี่ในหน่วยกรัม (0.0001 กรัม) การชั่งจะต้องใช้ความระมัดระวังมาก การจับสิ่งของที่จะชั่ง
  ด้วยนิ้วมือโดยตรงไม่ควรทำ เพราะไขมันที่มืออาจมีผลทำให้น้ำหนักที่ชั่งได้คลาดเคลื่อนไป
  จากความเป็นจริง (สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา, 2568)  
 

  3) เครื่องกวนสารละลายพร้อมให้ความร้อน (Hotplate Stirrer) 

   เครื่องกวนสารละลายพร้อมให้ความร้อน เป็นอุปกรณ์ประจำห้องปฏิบัติการที่ใช้        

  สำหรับให้ความร้อนหรือกวนผลมสารละลายให้เข้ากัน ทำงานโดยผสานสองระบบเข้าด้วยกัน 

  คือ ระบบให้ความร้อนจากแผ่นเพลตด้านบนผ่านขดลวดไฟฟ้า และระบบกวนสารด้วยแม่ 

  เหล็กไฟฟ้าที่ขับเคลื่อนแท่งแม่เหล็ก (Stir Bar) ให้ผสมหมุนเวียนของเหลวอย่างทั่วถึง ส่วน 

  ประกอบของเครื่องกวนสารละลายพร้อมให้ความร้อนแสดงดังภาพที่ 3.7 ประกอบด้วย 

    1)   แผ่นทำความร้อน 

    2)   ปุ่มปรับระดับความร้อน 

    3)   ปุ่มปรับระดับความเร็วรอบ 

    4)   ไฟแสดงสถานะปุ่มปรับระดับความร้อน 

    5)   ไฟแสดงสถานะปุ่มปรับระดับความเร็วรอบ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 

             ภาพที่ 3.7 แสดงส่วนประกอบของเครื่องกวนสารละลายพร้อมให้ความร้อน 

     ทีม่า: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 

 

              วิธีการใช้เครื่องกวนสารละลายพร้อมให้ความร้อน (Hotplate Stirrer) ควรปฏิบัติดังนี้ 

1) เสียบปลั๊กไฟ ไฟแสดงสถานะการทำงานจะสว่างขึ้นใส่สารละลายลงในภาชนะ

รองรับและวางลงบนส่วนกลางของแผ่นวางภาชนะหรือแผ่นให้ความร้อน 

2) กรณีต้องใช้แท่งแม่เหล็กกวนสาร (Magnetic Stirrers) ให้ใส่แท่งแม่เหล็กกวนสาร

ลงในภาชนะรองรับ 

3) ปรับความร้อนที่ปุ่มปรับความร้อนเพ่ือให้ได้อุณหภูมิตามที่ต้องการ 

4) ปรับความเร็วการหมุนที ่ปุ ่มปรับความเร็วรอบ เพื ่อให้ได้ความเร็วรอบตามที ่

ต้องการ 

5) หลังจากการใช้งานทุกครั้งควรปิดปุ่ม สวิตซ์และถอดปลั๊กไฟ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

                  การดูแลรักษาและการท าความสะอาด ควรปฏิบัติดังนี้ 

1) หลังการใช้งานทุกครั้งควรรอให้แผ่นวางภาชนะหรือแผ่นให้ความร้อนเย็นลงแล้ว

จึงทำความสะอาดและจัดเก็บ 

2) ควรเช็ดทำความสะอาดด้วยผ้าเปียกชื้น ห้ามใช้สารเคมีที่มีฤทธิ์กัดกร่อนทำความ

สะอาด 

3) ควรทำความสะอาดเครื่องกวนสารละลายพร้อมให้ความร้อนเป็นประจำหลังการ

ใช้งาน 

 

                   ข้อควรระวังในการใช้เครื่องกวนสารละลายพร้อมให้ความร้อน (Hotplate Stirrer) ดังนี้ 

1) ควรใช้เต้าเสียบไฟที่มีแรงดันไฟฟ้า 220 – 240 โวลต์ 

2) ควรจับปลั๊กไฟให้แน่นขนาดเสียบปลั๊ก หรือขณะดึงปลั๊กออกจากเต้าเสียบ(ไม่ควร

ดึงที่สายไฟ) 

3) ควรเสียบปลั๊กไฟให้เข้ากับเต้ารับให้แน่น 

4) ควรเก็บเครื่องกวนสารละลายพร้อมให้ความร้อนให้พ้นจากแสงแดด พ้ืนที่มีความ

ร้อนหรือพ้ืนที่เปียกชื้น 

5) ห้ามจับหรือถอดปลั๊กด้วยมือที่เปียก เพราะอาจเป็นสาเหตุที่ทำให้ไฟฟ้าดูดและ

เกิดอันตรายต่อชีวิตได้ 

6) ห้ามใช้กับปลั๊กไฟที่เสีย หลวม หรือชำรุด เพ่ือหลีกเลี่ยงไฟฟ้าลัดวงจรและไฟไหม้ 

7) ห้ามพับ งอ หรือวางสายไฟบนแผ่นให้ความร้อนหลังการใช้งานโดยทันที 

8) หากพบว่าเครื่องมีปัญหาให้หยุดการใช้งานโดยทันที และแจ้งให้อาจารย์หรือ

นักวิทยาศาสตร์ประจำห้องปฏิบัติการทราบ 

 
  4) ตู้อบลมร้อน (Hot air Ovens) 

   ตู้อบลมร้อนในห้องปฏิบัติการเคมี 1 ใช้สำหรับอบตะกอนหรือเครื่องแก้ว มีหลักการ

  ทำงานโดยใช้ฮีตเตอร์สร้างความร้อนและพัดลมช่วยเป่ากระจายลมร้อนให้ไหลเวียนสม่ำ 

  เสมอทั่วห้องอบ ความร้อนจะถ่ายเทเข้าสู่ตัววัตถุเพื่อไล่ความชื้น พร้อมทั้งมีระบบควบคุม

  อุณหภูมิและเวลาให้คงที่ตามที่ตั้งไว้ ส่วนประกอบของตู้อบลมร้อนแสดงดังภาพที่ 3.8 ประ 

  กอบด้วย 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

    1)   หน้าจอแสดงผล 

    2)   ปุ่มควบคุม 

    3)   ที่เปิดประตูตู้อบ 

  

  ภาพที่ 3.8 แสดงส่วนประกอบของตู้อบลมร้อน 

      ทีม่า: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 

 วิธีการใช้ตู้อบลมร้อน 

1) กดปุ่มเปิดเครื่องหน้าจอดิจิทัลจะสว่างข้ึนและแสดงอุณหภูมิปัจจุบันภายในตู้ 

2) ตั้งค่าอุณหภูมิตรงปุ่มลูกศรขึ้น – ลง แล้วปรับตัวเลขไปยังอุณหภูมิที่ต้องการ 

3) การตั้งเวลากดปุ่มเลือกโหมดเวลา ตั้งระยะเวลาที่ต้องการให้อบ โดยเวลาจะเริ่ม

นับถอยหลังเมื่ออุณหภูมิในตู้ถึงค่าที่ตั้งไว้แล้วเท่านั้น 
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 ข้อควรระวังในการใช้ตู้อบลมร้อน 

1) ห้ามอบสารเคมีระเหยง่าย และห้ามใส่สารเคมีท่ีเป็นพิษ หรือตัวทำละลายที่มีจุด

วาบไฟต่ำเข้าตู้เด็ดขาด เพราะอาจทำให้เกิดการระเบิดได้ 

2) เมื่อเครื่องทำงานครบเวลาและตัดระบบทำความร้อนแล้ว ห้ามเปิดประตูตู้ทันที 

ให้รอจนอุณหภูมิภายในตู้ลดลงมาต่ำกว่า 60 °C เพ่ือป้องกันกระจกตู้ร้าว เครื่อง

แก้วแตกจากอุณหภูมิที่เปลี่ยนฉับพลัน หรือลมร้อนลวกผิวหนัง 

3) ควรสวมถุงมือกันความร้อนหนา (Heat-resistant gloves) ทุกครั้งก่อนหยิบจับ

ตะแกรงหรือตัวอย่างภายในตู้ 

4) หากต้องการทำความสะอาด ควรปิดสวิตช์ ถอดปลั๊ก และรอให้ตู้อบเย็นสนิท
ก่อนใช้ผ้าชุบน้ำหมาดเช็ดทำความสะอาด ห้ามใช้น้ำยาฉีดพ่นเข้าไปในห้องอบ
โดยตรง 

 

  5) เครื่องวัดความเป็นกรด – ด่าง (pH meter) 
  เครื่องวัดความเป็นกรด – ด่าง (pH meter) คือ เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้วัด

  ความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออนในสารละลาย เพื่อระบุความเป็นกรดด่าง โดยใช้หลักการ

  ทางเคมีไฟฟ้าที่เรียกว่า โพเทนชิโอเมตรี (Potentiometry) โดยวัดความต่างศักย์ไฟฟ้า 

  ระหว่างอิเล็กโทรดวัด pH และอิเล็กโทรดอ้างอิงเมื่อจุ่มลงในสารละลาย จากนั้นระบบจะ

  แปลงค่าแรงดันไฟฟ้านั้นออกมาเป็นค่า pH บนหน้าจอแสดงผล ส่วนประกอบของเครื่องวัด

  ความเป็นกรด – ด่าง (pH meter) แสดงดังภาพที่ 3.9 ประกอบด้วย ดังนี้ 

    1)   โพรบวัด หรืออิเล็กโทรด 

    2)   หน้าจอแสดงผล 

    3)   ปุ่มเปิด / ปิด หรือกดออก 

    4)   ปุ่มการตั้งค่า หรือเพ่ิมค่าในระหว่างตั้งค่า 

    5)   ปุ่มการอ่านค่า หรือยืนยันการตั้งค่า 

    6)   ปุ่มโหมด หรือลดค่าในการตั้งค่า 

    7)   ปุ่มการสอบเทียบ 
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  ภาพที่ 3.9 แสดงส่วนประกอบของเครื่องวัดความเป็นกรด – ด่าง (pH meter) 

      ทีม่า: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 

 วิธีการใช้เครื่องวัดความเป็นกรด – ด่าง (pH meter) 

1) ตรวจสอบโหมดการวัดค่า โดยเลือกโหมดการอ่านค่า pH 

2) ล้างอิเล็กโทรดด้วยน้ำกลั่นแล้วซับด้วยกระดาษทิชชู่อย่างระมัดระวัง 

3) วางหรือจุ่มอิเล็กโทรดลงในตัวอย่างหรือสารละลาย และกดปุ่ม Read เพื่อเรื่ม

การวัดค่า จากนั้นจุดทศนิยมจะกะพริบ หน้าจอแสดงผลจะแสดง pH ของ

ตัวอย่างหรือสารละลาย 
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  4)  หลังการวัดหรือสัญญานเสถึยรแล้วจอแสดงผลจะค้างตัวอักษร /A   จะปรากฏ
        ขึ้น และจุดทศนิยมจะหยุดกะพริบ 

  5)  หลังใช้งานเสร็จต้องล้างอิเล็กโทรดด้วยน้ำกลั่น แล้ววางในบีกเกอร์สำหรับวาง
        อิเล็กโทรด 

 
 ข้อควรระวังในการใช้เครื่องวัดความเป็นกรด – ด่าง (pH meter) 

1) ไม่ควรปล่อยให้หัววัดหรืออิเล็กโทรดแห้ง เพราะจะทำให้การตอบสนองช้าและ

อาจเสื่อมสภาพถาวร ควรแช่อิเล็กโทรดสารละลายโปแตสเซียมคลอไรด์ (KCl) 

2) ห้ามใช้น้ำปราศจากไอออน (DI) หรือน้ำกลั ่น (RO) เป็นสารละลายสำหรับ

จัดเก็บหัววัดหรืออิเล็กโทรด เพราะจะดึงไอออนออกจากหัววัดและทำให้เครื่อง

อ่านค่าผิดพลาด 

3) หลีกเลี่ยงการวัดตัวอย่างที่ไม่เหมาะสม เช่น สารละลายที่มีความเข้มข้นของกรด

หรือด่างสูงจัด สารที่มีน้ำมัน สารละลายที่มีสารประกอบฟลูออไรด์ หรือสารที่มี

อุณหภูมิสูงเกินไป เนื่องจากจะทำลายเซ็นเซอร์แก้ว 

4) ล้างหัววัดหรืออิเล็กโทรดด้วยน้ำกลั่นทุกครั้งก่อนจุ่มเปลี่ยนประเภทสารละลาย

ตัวอย่าง เพ่ือป้องกันการปนเปื้อน 

5) ควรทำการสอบเทียบ (Calibration) ด้วยสารละลายบัฟเฟอร์มาตรฐาน (pH 

Buffer) อย่างสม่ำเสมอ หรือก่อนเริ่มใช้งานทุกครั้ง 
 

 

  6) เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า (Volt meter) 

  เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า หรือโวลต์มิเตอร์ (Volt meter) คือ เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าที่

  ใช้วัดค่าความต่างศักย์ หรือแรงดันไฟฟ้า ทำงานโดยการต่อขนานคร่อมระหว่างจุดสองจุดใน

  วงจร เพื่อวัดความต่างศักย์ไฟฟ้า ตัวเครื่องออกแบบให้มีความต้านทานภายในสูงมาก เพื่อ

  บังคับกระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวมิเตอร์น้อยที่สุด ส่งผลให้ค่าแรงดันในวงจรหลักไม่เปลี่ยน  

  แปลงไป โดยมีส่วนประกอบแสดงดังภาพที่ 3.10 ประกอบด้วย ดังนี้ 

    1)   หน้าจอแสดงผล 

    2)   ปุ่มเปิด / ปิด หรือปรับค่าการวัด 

    3)   จุดเสียบสายไฟ (สายสีแดง คือขั้วบวก, สายสีดำ คือขั้วลบ) 
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  ภาพที่ 3.10 แสดงส่วนประกอบของเครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า หรือโวลต์มิเตอร์ (Volt meter) 

      ทีม่า: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 

 วิธีการใช้เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า หรือโวลต์มิเตอร์ (Volt meter) 

1) เสียบสายไฟ สายสีแดง เสียบตรงช่องคำว่า V หรือ ΩmA และสายสีดำ เสียบ

ตรงช่องคำว่า COM 

2) หมุนปุ่มเปิด / ปิด หรือปรับค่าการวัดไปทางค่าที่ต้องการวัดค่าความต่างศักย์ 

 

 ข้อควรระวังในการใช้เครื่องวัดความเป็นกรด – ด่าง (pH meter) 

1) ควรตรวจสอบสภาพสายไฟ หัววัด และตัวเครื่องว่ามีรอยแตกหรือชำรุดหรือไม่ 

หากชำรุดไม่ควรใช้งานและควรแจ้งเจ้าหน้าที่ทันที เมื่อเลิกใช้งานควรปรับ

สวิตช์ ไปที่ตำแหน่ง OFF หรือย่านวัดแรงดันสูงสุดเสมอ 

2) ห้ามใช้เครื่องวัดในบริเวณที่เปียกชื้น หรือมีความชื้นสูง เนื่องจากน้ำเป็นสื่อนำ

ไฟฟ้าซึ่งเสี่ยงต่อการถูกไฟดูด 
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 7) นาฬิกาจับเวลา (Stop Watch) 

  นาฬิกาจับเวลา (Stop Watch) เป็นอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการที่ใช้จับเวลาเมื่อทำ

  การทดลอง หรือติดตามเวลาในการทำปฏิกิริยาของสารเคมี ทำงานด้วยระบบควอตซ์ โดยใช้

  แบตเตอรี่ส่งกระแสไฟฟ้าไปยังผลึกแร่ควอตซ์  เพื่อให้เกิดการสั่นสะเทือนด้วยความถี่คงที่ 

  แผงวงจรไฟฟ้าจะนำสัญญาณความถี่นี้มานับจำนวนครั้งเพื่อแปลงเป็นหน่วยเวลาที่แม่นยำ  

  เช่น วินาทีและเศษส่วนของวินาทีบนหน้าจอแสดงผล โดยมีส่วนประกอบแสดงดังภาพที่ 

  3.11 ประกอบด้วยดังนี้ 

    1)  ปุ่ม Start / Stop สำหรับเริ่มต้นจับเวลาและกดหยุดเวลาเมื่อเสร็จสิ้น 

    2)  ปุ่ม Reset สำหรับรีเซ็ตตัวเลขให้กลับไปเป็น 00:00:00 

    3)  ปุ่ม Mode สำหรับปรับโหมดหรือเลือกรูปแบบเวลา 

    4)  หน้าจอแสดงผล 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ภาพที่ 3.11 แสดงส่วนประกอบของนาฬิกาจับเวลา (Stop Watch) 

      ทีม่า: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 

 วิธีการใช้นาฬิกาจับเวลา (Stop Watch) 
1) กดปุ่ม Mode เพ่ือปรับโหมดหรือเลือกรูปแบบเวลา 

2) กดปุ่ม Start / Stop เมื่อต้องการเริ่มต้นจับเวลาและกดหยุดเวลาเมื่อเสร็จสิ้น 
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3) กดปุ่ม Reset เมื่อต้องการรีเซ็ตตัวเลขให้กลับไปเป็น 00:00:00 
 

 8) การกรองแบบสูญญากาศ (Vacumm Filtration) 

  การกรองแบบสุญญากาศ (Vacuum Filtration) คือ เทคนิคการแยกอนุภาคของ 

  แข็งออกจากของเหลว โดยใช้ปั๊มดูดอากาศออกจากขวดรองรับเพื่อสร้างแรงดันลบ แรงดันนี้

  จะช่วยดึงของเหลวให้ไหลผ่านแผ่นกรองหรือกระดาษกรองได้อย่างรวดเร็ว ขณะที่อนุภาค

  ของแข็งจะถูกกักไว้บนผิวหน้า ทำให้แยกสารผสมได้อย่างรวดเร็วและได้ของแข็งที่แห้งกว่าวิธี

  ปกต ิอุปกรณ์หลักในชุดกรองสุญญากาศจะประกอบด้วยอุปกรณ์ที่แสดงดังภาพที่ 3.12 ดังนี้ 

   1)  กรวยบุชเนอร์ (Buchner Funnel) ที่ใช้รองรับกระดาษกรองหรือแผ่น

         เมมเบรน 

   2)  ขวดกรอง (Filter Flask / Suction Flask) ขวดรูปชมพู่ที่มีท่อด้านข้าง

         สำหรับต่อเข้ากับปั๊มสุญญากาศ 

   3)  ปั๊มสุญญากาศ (Vacuum Pump) อุปกรณ์สร้างแรงดูดเพื่อดึงให้ของ

         เหลวไหลลงสู่ขวดด้านล่างอย่างรวดเร็ว 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ภาพที่ 3.12 แสดงอุปกรณ์ประกอบของการกรองแบบสุญญากาศ (Vacuum Filtration) 

  ทีม่า: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
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 วิธีการกรองแบบสุญญากาศ 

1) สวมยางรองกรวยเข้ากับก้านกรวยบุซเนอร์ นำไปเสียบตรงปากขวดกรองใช้

สายยาง ต่อท่อดูดอากาศเข้ากับแขนข้างของขวดกรอง นำกระดาษกรอง

ขนาดพอดีกับกรวยมาวางลงในกรวย พรมน้ำเล็กน้อยให้กระดาษแนบก้น

กรวย เปิดปั๊มสุญญากาศ (หรือก๊อกให้น้ำไหล) ผ่านท่อดูด กระดาษกรองจะ

ถูกดูดจนแนบติดกับก้นกรวย 

2) กรองตะกอนในส่วนที่เป็นของเหลวก่อน ห้ามคนให้ตะกอนกระจายตัว แล้ว
ค่อยกรองส่วนของตะกอนที่นอนก้นภาขนะ หากมีตะกอนตกค้างควรล้าง
ด้วยน้ำกลั่นหรือตัวทำละลายที่เหมาะสม 

3) หลังจากที่ของเหลวไหลลงขวดกรองหมดแล้ว ให้ปิดปั๊มสุญญากาศ (หรือ
ก๊อกน้ำ) ก่อนที่จะนำตะกอนออกจากกรวยบุซเนอร์ โดยใช้แท่งแก้วและ
ปากคีบในการนำตะกอนออก แล้ววางในกระจกนาฬิกา 
 

 ข้อควรระวังในการกรองแบบสุญญากาศ 

1) ไม่ควรเปิดปั๊มสุญญากาศ (หรือก๊อกน้ำ) แรงเกินไปเพราะอาจจะทำให้

กระดาษกรองขาด ทำให้เสียเวลาในกรองใหม่ 

2) ก่อนนำตะกอนออกจากกรวยบุซเนอร์ ต้องปิดปั๊มสุญญากาศ (หรือก๊อกน้ำ) 
ทุกครั้งก่อนที่จะนำตะกอนออก 

 
 

 9) บิวเรตต์ (Burette) 
     บิวเรตต์ (Burette) เป็นเครื่องแก้ววัดปริมาตรสำหรับบรรจุสารละลายที่ต้องการวัด

  ปริมาตร มีรูปร่างเป็นหลอดแก้วใสยาวปลายเปิด ตรงส่วนปลายจะมีก็อกปิดเปิด (Stopcock) 

  เพื่อควบคุมอัตราการไหลของสารละลาย ด้านนอกจะมีขีดบอกปริมาตร ตลอดความยาวกำ 

  กับไว้ บิวเรตต์เป็นเครื่องแก้ววัดปริมาตรที่ใช้ในการไทเทรต โดยใช้บรรจุสารละลายมาตรา  

  ฐาน บิวเรตต์ที่นิยมใช้โดยทั่วไปในห้องปฏิบัติการจะมีปริมาตร 25 มิลลิลิตร และ 50 มิลลิ 

  ลิตร ลักษณะของบิวเรตต์ แสดงดังภาพ ที่ 3.13 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 

 

 
 

 

 

   

    ภาพที่ 3.13 แสดงตัวอย่างบิวเรตต์ 

    ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 

 วิธีการใช้บิวเรตต์ 

1) นำบิวเรตต์ที่สะอาดและแห้งมาปฏิบัติตามขั้นตอนแล้วยืดด้วยขาตั้ง ดังภาพที่ 

3.14 ปิดก๊อกที่ปลายล่างของบิวเรตต์แล้วรินของเหลวที่ต้องการใช้ ผ่านกรวย

แก้วลงในบิวเรตต์จนเกือบเต็ม 

2) ปล่อยให้ของเหลวส่วนหนึ่งไหลออกเพ่ือไล่อากาศจากปลายล่างของบิวเรตต์ ปิด

ก๊อก รอประมาณ 10 วินาที แล้วบันทึกระดับของเหลวในบิวเรตให้ได้ทศนิยม 2 

ตำแหน่ง  

3) เมื่อต้องการถ่ายเทของเหลวในบิวเรตต์ลงทำปฏิกิริยากับของเหลวหรือสารละ 

ลายอีกชนิดหนึ่งในขวดรูปกรวย (ในการไทเทรต) ให้ใช้มือขวาจับคอขวดรอง 

รับตรงปลายล่างของบิวเรตต์และใช้มือซ้ายเปิดก๊อก ในลักษณะเดียวกับที่กล่าว

มาแล้ว เพื่อให้ของเหลวทั้ง 2 ชนิดผสมเข้ากันดี จะต้องแกว่งขวดเป็นวงกลม

ตลอดเวลาขณะปล่อยของเหลวจากบิวเรตต์ลงสู่ขวด 

4) เมื่อได้ของเหลวตามปริมาณที่ต้องการแล้ว ให้ปิดก๊อกแล้วรอ 15 วินาที ก่อน

อ่านและบันทึกระดับของของเหลวที่ถ่ายเทออกจากบิวเรตต์ จะหาได้จากผล 

ต่างของระดับของของเหลวที่อ่านได้ทั้งสองครั้ง (สาขาวิชาเคมี คณะวิทยา 

ศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา, 2568) 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 

 

   ภาพที่ 3.14 แสดงตัวอย่างวิธีการใช้บิวเรตต์ 

  ที่มา: http://blog.bru.ac.th/wp-content/uploads/bp-attachments/  

          117535/%E0%B8%9A%E0%B8%97%E 0%B8%97%    

                                    E0%B8%B5%E0%B9%882_comp.pdf  

 
 10) ปิเปตต์ (Pipette) 
     ปิเปตต์ คือ อุปกรณ์ทางเคมีที่ใช้ในการตวงวัดปริมาณสารที่เป็นของเหลว มีสเกล 

  (Scale) การวัดที่มีความละเอียดและความแม่นยำสูง เทคนิคการใช้งานปิเปตต์จึงเป็นสิ่งสำ  
  คัญที่ผู้ใช้งานควรมีทักษะ ความรู้ ความชำนาญ เพื่อเป็นการลดข้อผิดพลาดในการใช้งาน 
  หรือการทำการสอบเทียบเครื่องมือวัด วิธีการขั้นต้นในการใช้ปิเปตต์ให้ถูกวิธีคือ เลือกปิเปตต์ 
  ที่เหมาะกับงานท่ีต้องการ ปิเปตต์ท่ีใช้งานในห้องปฏิบัติการมี 2 ชนิด คือ 

1) ปิเปตต์แบบปริมาตร (Volumetric Pipette หรือ Transfer Pipette)ปิ
เปตต์แบบปริมาตร เป็นปิเปตต์ที่มีลักษณะเป็นกระเปาะตรงกลาง และทั้ง
สองด้านของกระเปาะมีลักษณะเป้นหลอดแก้วแคบๆ หลอดแก้วด้านหนึ่ง
ของกระเปาะจะมีขีดเล็กๆ โดยรอบ ซึ่งเมื่อดูดของเหลวขึ้นมาถึงขีดนี้จะมี
ปริมาตรเม่ากับปริมาตรที ่ระบุไว้ในปิเปตต์ และส่วนปลายจะมีแถบสี   
(Color coding) คาดไว้โดยจะมีสีที ่แตกต่างกันตามปริมาตรของปิเปตต์ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ส่วนปลายหลอดแก้วอีกด้านหนึ่งจะมีลักษณะปลายเร ียวแหลม ปิเปตต์
แบบปริมาตรจะมีขนาดความจุตั้งแต่ 0.5 ถึง 100 มิลลิลิตร ลักษณะของปิ
เปตต์แบบปริมาตร แสดงดังภาพที่ 3.15 

 

 

 
 
 
 

     
     
    ภาพที่ 3.15 แสดงตัวอย่างปิเปตต์แบบปริมาตร 

    ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 

2) ปิเปตต์แบบใช้ตวง (Graduated Pipette หรือ Measuring Pipette) 
      ปิเปตต์แบบใช้ตวง มีลักษณะเป็นหลอดแก้วกลวงมีปลายแหลม และมีปริ 

    มาตรระบุไว้บนหลอดแก้วอย่างชัดเจน ใช้สำหรับถ่ายเทของเหลวหรือสาร 

    ละลายมีขนาดตั้งแต่ 0.1 ถึง 25 มิลลิลิตร ลักษณะของปิเปตต์แบบใช้ตวง 

    แสดงดังภาพที่ 3.16 (สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา

,     2568)  

 

 

 

 

 

     

           ภาพที่ 3.16 แสดงตัวอย่างปิเปตต์แบบใช้ตวง 

           ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

     วิธีการใช้ปิเปตต์ 

1) ใช้มือบีบอากาศให้ออกจากลูกยาง (pipet bulb) ให้มากที่สุดเท่าที่จะทำได้ แล้วนำ
ลูกยางไปสวมที่ปลายบนของปิเปตตท์ี่สะอาดและแห้ง โดยที่ไม่ต้องให้แน่นมากเกิน 
ไป (ถ้าปิเปตต์ไม่แห้ง ต้องกลั้วด้วยของเหลวที่ต้องการวัดปริมาตร) ดัง ภาพที่ 3.17 

2) จุ่มปลายล่างของปิเปตต์ลงในของเหลวที่ต้องการวัดปริมาตร คลายมือที่บีบลูกยาง
ออก ให้ของเหลวถูกดูดขึ้นไปในปิเปตต์จนเลยขีดบอกปริมาตรบนก้านปิเปตต์ประ 
มาณ 3 เซนติเมตร (cm) 

3) ดึงลูกยางออกและรีบใช้นิ้วชี้ปิดปลายบนของปิเปตต์ทันที ยกปิเปตต์ขึ้นให้พ้นจาก
ของเหลว ใช้กระดาษเช็ดมือซับหยดของของเหลวที่ติดภายนอกปิเปตต์ให้แห้ง (นิ้วชี้
ยังปิดอยู่ที ่ปลายบนของปิเปตต์) ค่อยขยับนิ้วชี้ไปมา ปล่อยอากาศเข้าในปิเปตต์
เล็กน้อย ให้ระดับของเหลวลดลงมาจนเมนิคัสแตะกับขีดบอกปริมาตรพอดีแล้วกด
นิ้วปิดให้แน่นไม่ให้อากาศเข้าได้อีก 

4) จุ่มปลายปิเปตต์ลงในภาชนะที่จะใส่ของเหลว ยกนิ้วชี้ขึ้นปล่อยให้ของเหลวในปิ
เปตต์ ไหลลงจนหมด แตะปลายปิเปตต์กับข้างภาชนะเพื่อให้ของเหลวหยดสุดท้าย
ไหลลงด้วย  

 
  
  ภาพที่ 3.17 แสดงวิธีการใช้ปิเปตต์ 

    ที่มา: http://blog.bru.ac.th/wp-content/uploads/bp-attachments/117535/  

   %E0% B8%9A%E0%B8%97%E 0%B8%97% E0%B8%B5%E0%B9%882  

  _comp.pdf 
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  11) การอ่านปริมาตรของของเหลว 

      การอ่านปริมาตรของเหลวที่บรรจุในเครื่องแก้ววัดปริมาตร มีความสำคัญอย่างมาก

  ในการใช้เครื่องแก้ววัดปริมาตร ระดับของเหลวในภาชนะใดๆ โดยทั่วไปจะไม่อยู่ในระนาบ

  ตรงในแนวราบ แต่มีลักษณะเป็นพื้นผิวโค้ง เรียกว่า เมนิสคัส (Meniscus) ในการอ่านระดับ

  ของของเหลวนั้น วิธีที่ถูกต้อง คือ อ่านระดับของเหลวส่วนต่ำสุดของเมนิสคัสที่โค้งลงหรือ

  ส่วนที่สูงที่สุดของเมนิสคัสที่โค้งขึ้น โดยให้เมนิสคัสอยู่ตรงระดับตาพอดี และในบางกรณีก็

  อาจเพิ่มความถูกต้องในการอ่านปริมาตร ได้โดยขีดเส้นตรงเข้มบนแผ่นกระดาษสีขาว นำไป

  ทาบไว้หลังเมนิสคัสพร้อมกับเลื่อนขึ้นลงจนเส้นตรงกับเมนิสคัสพอดี แล้วจึงอ่านปริมาตรจาก

  ตำแหน่งของเส้นตรง การอ่านปริมาตรของของเหลว แสดงดังภาพที่ 3.18 (สาขาวิชาเคมี 

  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา, 2568) 

 

 
 

 ภาพที่ 3.18 แสดงการอ่านปริมาตรของของเหลว 

 ที่มา: http://blog.bru.ac.th/wp-content/uploads/bp-attachments   
         /117535/%E0%B8%9A%E0%B8%97%E 0%B8%97% E0%B8%B5  
        %E0%B9%882_comp.pdf  
  
  นอกจากการแนะนำเครื่องมือ และอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ที่ต้องใช้ในห้องปฏิบัติการเคมีแล้ว 
 นักวิทยาศาสตร์ต้องแนะนำและกำชับให้นิสิตสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล เช่น เสื้อกาวน์ 
 (Lab Coat) ถุงมือกันสารเคมี (Gloves) และแว่นตานิรภัย (Safety Goggles) รายละเอียดดังนี้ 
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http://blog.bru.ac.th/wp-content/uploads/bp-attachments%20%09%09%09%09%20%20%20%20%20%20%20/117535/%E0%B8%9A%E0%B8%97%25E%200%B8%97%25%20E0%B8%B5%20%09%09%09%20%20%20%20%20%20%E0%B9%882_comp.pdf
http://blog.bru.ac.th/wp-content/uploads/bp-attachments%20%09%09%09%09%20%20%20%20%20%20%20/117535/%E0%B8%9A%E0%B8%97%25E%200%B8%97%25%20E0%B8%B5%20%09%09%09%20%20%20%20%20%20%E0%B9%882_comp.pdf
http://blog.bru.ac.th/wp-content/uploads/bp-attachments%20%09%09%09%09%20%20%20%20%20%20%20/117535/%E0%B8%9A%E0%B8%97%25E%200%B8%97%25%20E0%B8%B5%20%09%09%09%20%20%20%20%20%20%E0%B9%882_comp.pdf
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 12) เสื้อกาวน์ (Lab Coat) 
  เสื้อกาวน์ (Lab Coat) คือ เสื้อคลุมตัวยาวที่อาจารย์ นักวิทยาศาสตร์และนิสิตต้องสวมใส่

 เมื่อต้องเข้าเรียนหรือปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการเคมี เพ่ือป้องกันร่างกายและเสื้อผ้าเปรอะเปื้อนจาก

 สารเคมีอันตราย โดยที่ห้องปฏิบัติการเคมีนั ้นนิสิตต้องสวมเสื ้อกาวน์ แขนยาว และติดกระดุม

 ตลอดเวลาที่เรียนในห้องปกิบัติการเคมี ตัวอย่างการสวมเสื้อกาวน์ของนิสิตที่ เรียนในห้องปฏิบัติการ

 เคมีแสดงดังภาพที่ 3.19 ดังนี้ 

 
   

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ภาพที่ 3.19 แสดงตัวอย่างการสวมเสื้อกาวน์ของนิสิตที่เรียนในห้องปฏิบัติการเคมี 

  ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 
 13) ถุงมือกันสารเคมี (Gloves) 
  ถุงมือกันสารเคมี คือ อุปกรณ์ป้องกันความปลอดภัยส่วนบุคคล ที่ออกแบบมาเพื่อปกป้องมือ

 จากการสัมผัสสารเคมีอันตราย ของเหลวกัดกร่อน กรดด่าง การเลือกถุงมือกันสารเคมีให้เหมาะสมกับ

 การใช้งาน ควรพิจารณาจากประเภทของวัสดุที่ใช้ผลิต เพื่อให้ทนทานต่อสารเคมีแต่ละชนิดได้ดีที่สุด 

 ในห้องปฏิบัติการเคมี มีถุงมือไว้บริการให้อาจารย์ นักวิทยาศาสตร์และนิสิตมี 2 แบบ คือ 
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1) ถุงมือยางทางการแพทย์ สำหรับสวมใส่ป้องกันกรด ด่างและสารเคมีที่มีความ

เข้มข้นน้อย มีทั้งแบบมีและไม่มีแป้งให้เลือกใช้ ตัวอย่างถุงมือยางทางการแพทย์ 

แสดงดังภาพที่ 3.20 

2) ถุงมือไนไตรล์ (Nitrile) สำหรับสวมใส่ป้องกันกรด ด่างและสารเคมีที่มีความ

เข้มข้นสูงหรือสารเคมีอันตราย ป้องกันสารเคมีได้ดีกว่าถุงมือยางทางการแพทย์ 

แสดงตัวอย่างดังภาพที่ 3.21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    ภาพที่ 3.20 แสดงตัวอย่างถุงมือยางทางการแพทย์  
    ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณเมฆา. (2569) 

 

 

 

 

 

 

 

 
    ภาพที่ 3.21 แสดงตัวอย่างถุงมือไนไตรล์ (Nitrile) 

    ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณเมฆา. (2569) 
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 13) แว่นตานิรภัย (Safety Goggles) 

  แว่นตานิรภัย (Safety Goggles) คือ อุปกรณ์ท่ีสวมใส่เพ่ือป้องกันดวงตาจากสารเคมีกระเด็น

 หรือฝุ่นละออง ลักษณะเป็นยางหรือพลาสติกครอบปิดสนิทแนบกับใบหน้า ป้องกันฝุ่น ควัน ไอระเหย 

 หรือสารเคมีกระเด็นเข้าสู่ดวงตาได้รอบทิศทาง แสดงตัวอย่างดังภาพที่ 3.22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   ภาพที่ 3.22 แสดงตัวอย่างแว่นตานิรภัย (Safety Goggles) 

   ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณเมฆา. (2569) 

 

3.2 วิธีการปฏิบัติงาน 
 วิธีการปฏิบัติงานของนักวิทยาศาสตร์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา มีวิธีการปฏิบัติงานและรายละเอียด ดังนี้ 
 
 1. การรับเอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ. 3)  
  ก่อนเปิดภาคการศึกษานักวิทยาศาตร์จะได้รับเอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ. 3) จาก

 อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาก่อนเปิดภาคเรียน 3 สัปดาห์ เพ่ือศึกษาเนื้อหา รายละเอียดและกิจกรรม
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 ของบทปฏิบัติการ และเพื่อเป็นการเตรียมความพร้อมในการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีให้

 ทันต่อการจัดการเรียนการสอนในภาคปฏิบัติการ 

 

 2. การตรวจสอบความพร้อมของวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และห้องปฏิบัติการ 

  หลังทราบข้อมูลรายละเอียดของบทปฏิบัติการจากอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชานักวิทยา-

 ศาสตร์ จะต้องดำเนินการเตรียมความพร้อมดังนี้ 

 

  2.1) การสำรวจวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีท่ีใช้ในแต่ละบทปฏิบัติการ 

   สำรวจวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีที่ใช้ในแต่ละบทปฏิบัติการ หากไม่เพียงพอจะ

 บันทึกข้อมูลของวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีท่ีต้องการจัดซื้อเพ่ิมเติมส่งให้หัวหน้างานปฏิบัติการทำการ

 พิจารณาในการจัดซื้อ ก่อนที่จะส่งให้พัสดุคณะดำเนินการในขั้นตอนต่อไป 

  

  2.2) การเตรียมความพร้อมของห้องปฏิบัติการ 

   การเตรียมความพร้อมของห้องปฏิบัติการเคมี 1 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

 พะเยา ปฏิบัติตามคู่มือการประเมินความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ ฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม ครั้งที่ 2  โดยทำ

 การสำรวจลักษณะทางกายภาพของห้องปฏิบัติการ เช่น สภาพภายในและภายนอกห้องปฏิบัติการ 

 การแยกส่วนพื้นที่ปฏิบัติการออกจากพื้นที่อื่น ขนาดทางเดินทั่วไปและช่องทางเดินในอาคาร อ่างล้าง

 มือ ตู้ดูดควัน และปริมาณแสงสว่าง พร้อมทั้งตรวจสอบความพร้อมของห้องปฏิบัติการและอุปกรณ์

 ป้องกันอันตรายฉุกเฉินให้พร้อมใช้งาน 

 

 3. การจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ 

  หลังจากตรวจสอบความพร้อมของวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และห้องปฏิบัติการ หากพบ

 ครุภัณฑ์หรือเครื่องมือวิทยาศาสตร์ชำรุดหรือเสียหายให้รีบดำเนินการแจ้งซ่อมให้พร้อมใช้งานก่อน

 เปิดภาคเรียน พร้อมทั้งประสานหัวหน้างานปฏิบัติการเพื่อแจ้งรายละเอียดของวัสดุ อุปกรณ์ และ

 สารเคมีที่ต้องการจัดซื้อเพ่ิมเติม 

 

 4. การเบิกและจัดเก็บวัสดุและสารเคมี 

  จากมติที่ประชุมของคณะกรรมการฝ่ายจัดซื้อของส่วนงานปฏิบัติการ หลังจากงานพัสดุคณะ
 จัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์และสารเคมีให้แล้ว หัวหน้างานปฏิบัติการจะทำการเบิกวัสดุ อุปกรณ์ และ
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 สารเคมีจากงานพัสดุมาไว้ที ่ห้องจัดเก็บส่วนกลางของห้องปฏิบัติการเคมี 1 นักวิทยาศาสตร์
 ผู้รับผิดชอบในรายวิชาจะทำการเบิกและจัดเก็บตามแนวปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ 
 โดยจะจัดเก็บสารเคมีแต่ละประเภทโดยพิจารณาจากคุณสมบัติการเข้ากันไม่ได้ตาม (ข้อ 3.1.3) ดังที่
 ระบุไว้ข้างต้น รวมทั้งต้องจัดหาเอกสารข้อมูลความปลอดภัยและข้อบ่งชี้ความเป็นอั นตรายของ
 สารเคมี (Safety Data Sheet, SDS) มาเก็บไว้ที่ห้องปฏิบัติการดังตัวอย่าง (ภาพที่ 3.23) และการ
 จัดเก็บสารเคมีประเภทไวไฟดังตัวอย่าง (ภาพท่ี 3.24)  
 

    
        ภาพที่ 3.23 แสดงข้อมูลความปลอดภัยและข้อบ่งชี้ความเป็นอันตราย 
         ที่มา: https://www.fishersci.com/store/msds?partNumber=A481212&productDescription=HYD     
 ROCHLORIC+ACID+NF%2FFCC+21%2F2L&vendorId=VN00033897&countryCode=US&languag
 e=en 
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    ภาพที่ 3.24 แสดงการจัดเก็บสารเคมีของห้องปฏิบัติการเคมี 1 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
    ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 
 5. การให้บริการแต่ละบทปฏิบัติการ 

  การให้บริการแต่ละบทปฏิบัติการโดยจะเริ่มตั้งแต่การวางแผนเตรียมปฏิบัติการหลังได้รับ

 เอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ. 3) จากอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา นักวิทยาศาสตร์จะต้อง

 ประสานงานกับอาจารย์ผู้สอนแต่ละบทปฏิบัติการเพื่อวางแผนการเตรียมปฏิบัติการ และทดสอบ

 วิธีการทดลองตามบทปฏิบัติการนั้นๆ เมื ่อทดสอบวิธีการทดลองแล้วนักวิทยาศาสตร์จะเตรียม

 ปฏิบัติการ ประกอบไปด้วย การเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และเครื่องมือที่ใช้ในแต่ละปฏิบัติการ 

 จากนั้นจะแบ่งกลุ่มให้นิสิตจำนวนกลุ่มละ 3 คน แยกตามกลุ่มเรียนตามที่นิสิตลงทะเบียนเรียน ส่วน

 การเตรียมสารเคมีจะเตรียมล่วงหน้า 1 วัน ก่อนวันเรียนปฏิบัติการ 
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  ระหว่างนิสิตเรียนปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตร์จะทำหน้าที่ร่วมกับอาจารย์ผู ้สอนในการ

 ควบคุม  ดูแล ให้คำแนะนำในการทำปฏิบัติการและการใช้งานเครื่องมือ ตอบข้อสงสัยของนิสิต แก้ไข

 ปัญหาที่เกิดขึ้นในระหว่างการเรียนปฏิบัติการ และให้คำแนะนำในการจัดการของเสียที่เกิดขึ้นหล ัง

 นิสิตทำปฏิบัติการแล้วเสร็จ 

  หลังนิสิตเรียนปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตร์จะจัดเก็บวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และเครื่องมือที่

 ใช้ในการเรียนปฏิบัติการให้เป็นระเบียบเรียบร้อย และพร้อมให้บริการในบทปฏิบัติการถัดไป 

 

 6. การชดเชยค่าเสียหายของวัสดุ อุปกรณ์ และครุภัณฑ์ในห้องปฏิบัติการเคมี  
  หลังสิ้นสุดการเรียนปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตร์จะนัดหมายวันและเวลาให้นิสิตมาคืนตะกร้า 

 วัสดุและ อุปกรณ์หากพบกรณีแตกหรือสูญหาย นิสิตต้องชดเชยค่าเสียหายของวัสดุและอุปกรณ์ซึ่งทำ

 การเก็บค่าเสียหาย ตามประกาศมหาวิทยาลัยพะเยา เรื่อง กำหนด อัตราการชดเชยค่าเสียหายของ

 วัสดุ อุปกรณ์ และครุภัณฑ์ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา พ.ศ. 2558 ที่ระบุไว้ใน 

 ข้อที่ 3.1.7 

 

 7. การสรุปปริมาณวัสดุและสารเคมีคงเหลือ 

  นักวิทยาศาสตร์จะทำการสำรวจวัสดุ อุปกรณ์และสารเคมีที่คงเหลือหลังจากแล้วเสร็จ
 รายวิชาปฏิบัติการประมาณ 3 สัปดาห์ โดยจะสำรวจและบันทึกเป็นข้อมูลเพื่อแจ้งให้หัวหน้างาน
 ปฏิบัติการทราบและใช้เป็นข้อมูลสำหรับการจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์และสารเคมีในปีการศึกษาถัดไป 
  

 8. การสรุปผลการด าเนินงานของรายวิชา 

  หลังปิดภาคการศึกษานักวิทยาศาสตร์จะประชุมหารือกับอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา และ

 อาจารย์ผู้สอนเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนปฏิบัติการและหาแนวทางปรับปรุงแก้ไขในปี

 การศึกษาถัดไป 

  

3.3 เงื่อนไข ข้อสังเกต ข้อควรระวัง และสิ่งที่ควรค านึงในการปฏิบัติงาน 

 ในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

พะเยา มีเงื่อนไข ข้อสังเกต ข้อควรระวัง และสิ่งที่ควรคำนึงในการปฏิบัติงาน  เพื่อลดข้อผิดพลาด ป้องกัน

อันตราย และสามารถแก้ไขปัญหาเบื้องต้นได้ในกรณีต่างๆ แสดงดังตารางที่ 3.6 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 3.6 แสดงเงื่อนไข ข้อสังเกต ข้อควรระวัง และสิ่งที่ควรคำนึงในการปฏิบัติงาน  

วิธีการปฏิบัติงาน เงื่อนไข ข้อสังเกต ข้อควรระวัง 
และสิ่งที่ควรค านึงในการปฏิบัติงาน 

1. การรับเอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ. 3)  
 

1. นักวิทยาศาสตร์ควรได้รับเอกสารรายละเอียด
รายวิชา (มคอ.3) จากอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา
ก่อนเปิดภาคเรียนไม่น้อยกว่า 3 สัปดาห์ 
2. นักวิทยาศาสตร์ต้องศึกษารายละเอียด ทำความ
เข้าใจในบปฏิบัติการ ตามตารางเรียนที่ได้รับหากมี
ข้อสงสัยต้องปรึกษาอาจารย์ผู ้รับผิดชอบรายวิชา
ก่อนเริ่มบทปฏิบัติการ 
3. หากยังไม่ไดร้ับเอกสารรายละเอียดรายวิชา (มคอ.
3) ก่อนเปิดภาคการศึกษานักว ิทยาศาสตร์ต ้อง
ประสานกับอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 

2. การตรวจสอบความพร้อมของวัสดุ อุปกรณ์ 
สารเคมี และห้องปฏิบัติการ 
 

1. น ักว ิทยาศาสตร ์ต ้องดำเน ินการสำรวจว ัสด ุ 
อุปกรณ์ และสารเคมีที ่ใช้ในแต่ละบทปฏิบัติ การ 
ก่อนกำหนดเวลาการรับแจ ้งส ั ่งซ ื ้อว ัสดุสำหร ับ
รายวิชาปฏิบัติการของคณะกรรมการจัดซื้อของส่วน
งานปฏิบัติการ 
2. นักวิทยาศาสตร์ต้องทำการตรวจสอบความพร้อม
ใช้งานของเครื ่องมือว ิทยาศาสตร์ และอุปกรณ์
ป้องกันอันตรายฉุกเฉิน หากมีความเสียหายให้รีบ
ดำเนินการซ่อมแซมก่อนเปิดภาคการศึกษา  
3. อ่างล้างตาและฝักบัวฉุกเฉินควรทดสอบด้วยการ
ปล่อยน้ำทิ้งทุกๆ ต้นสัปดาห์ เพ่ือล้างและกำจัดน้ำคง
ค้างท่อก่อนที่จะมีการใช้งานก่อนเรียนในภาคปฏิบัติ
การ 
4. ควรตรวจสอบถังด ับเพลิงทุกเดือน โดยการ
ตรวจสอบภายนอกเช่น รอยยุบ รอยบวม และรอย
ร้าว ก้าน สลัก สายยืด ต้องอยู ่ในสภาพสมบูรณ์ 
พร้อมทั ้งตรวจสอบเกจวัดความดันให้อยู ่ เกณฑ์
มาตรฐาน โดยเข็มต้องชี้ที่โซนสีเขียวเสมอ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 3.6 (ต่อ) แสดงเงื่อนไข ข้อสังเกต ข้อควรระวัง และสิ่งที่ควรคำนึงในการปฏิบัติงาน 

วิธีการปฏิบัติงาน เงื่อนไข ข้อสังเกต ข้อควรระวัง 
และสิ่งที่ควรค านึงในการปฏิบัติงาน 

 อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน สำหรับถังผงเคมีแห้งขนาด 10 
ปอนด์ จะมีน้ำหนักสารเคมีอยู่ที่ 4.5 – 4.8 กิโลกรัม 
(น้ำหนักรวมประมาณ 7.3 - 8.0 กิโลกรัม) หากพบถัง
ดับเพลิงมีอยู่ในสภาพไม่สมบูรณ์ให้งดใช้งานโดยทันที
แล้วนำออกจากห้องปฏิบัติการ แล้วแจ้งหน่วยงานที่มี
ความเชี่ยวชาญดำเนินการเป็นลำดับถัดไป 
5. ควรตรวจสอบยาและเวชภัณฑ์ทุกๆ 6 เดือน หาก
พบยาหมดอายุ ควรนำออกจากกล่องยาทันที ห้ามใช้
โดยเด็ดขาด และนำยาที่หมดอายุบรรจุใส่ถุงซิปล็อก
หรือถุงพลาสติกปิดปากถุงให้สนิทแล้วนำไปทิ้งในถัง
ขยะอันตราย (ถังสีแดง) หรือนำไปส่งคืนที่จุดรับยาคืน
ของโรงพยาบาลหรือร้านยาใกล้บ้าน 

3. การจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี และการ
แจ้งซ่อมครุภัณฑ์ 

1. น ักว ิทยาศาสตร ์ต ้องทำการตรวจสอบจำนวน 
ปริมาณของวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี หากไม่เพียงพอ
ต้องทำการแจ้งหัวหน้าส่วนงานปฏิบัติการเพื่อทำการ
จัดซื้อเพิ่มเติม โดยต้องทำให้แล้วเสร็จภายใน 1 เดือน 
ก่อนเปิดภาคการศึกษา 
2. นักวิทยาศาสตร์ต้องทำการตรวจสอบสภาพของ
ครุภัณฑ์หรือเครื่องมือวิทยาศาสตร์ หากชำรุดหรือไม่
สามารถใช้งานได้ต้องทำการแจ้งหัวหน้างานปฏิบัติการ 
เพ่ือทำการแจ้งซ่อมเป็นลำดับถัดไป 

4. การเบิก จัดเก็บ วัสดุและสารเคมี 
 
 

1. นักวิทยาศาสตร์ต้องทำการกรอกแบบฟอร์มขอ
อนุมัติขอเบิกวัสดุ และสารเคมี ล่วงหน้าอย่างน้อย 1 
วัน ก่อนวันใช้งาน  
2. การกรอกแบบฟอร์มขออนุมัติเบิกวัสดุ และสารเคม ี 
จึงควรใช้ความระมัดระวังในการกรอกข้อมูลและ
ตรวจสอบความถูกต้องก่อนส่งแบบฟอร์มให้หัวหน้า
งานปฏิบัติการ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 3.6 (ต่อ) แสดงเงื่อนไข ข้อสังเกต ข้อควรระวัง และสิ่งที่ควรคำนึงในการปฏิบัติงาน 

วิธีการปฏิบัติงาน เงื่อนไข ข้อสังเกต ข้อควรระวัง 
และสิ่งที่ควรค านึงในการปฏิบัติงาน 

 3. ต้องทำการจัดเก ็บสารเคมีแต่ละประเภทโดย
พิจารณาจากคุณสมบัติการเข้ากันไม่ได้ของสารเคมีแต่
ละประเภท แล้วจัดเก็บไว้ตามชนิดของสารเคมี พร้อม
ทั้งติดป้ายระบุชื่อสารเคมี ผู้รับผิดชอบ ผู้ดูแลตู้ และ
สัญลักษณ์ความเป็นอันตรายให้ชัดเจน 

5. การให้บริการแต่ละบทปฏิบัติการ 1. นักวิทยาศาสตร์ต้องตรวจสอบข้อมูลวัน เวลาเรียน 
และอาจารย์ผู ้สอนแต่ละบทปฏิบัติการจากรายละ 
เอียดของรายวิชา (มคอ. 3) ให้ชัดเจน เนื่องจากแต่ละ
บทปฏิบัติการไม่ได้เรียนในวันและเวลาเดียวกันในแต่
ละสัปดาห์ และแต่ละบทปฏิบัติการมีอาจารย์หลาย
ท่าน 
2. ควรมีการวางแผนการเตรียมปฏิบัติการร่วมกับ
อาจารย์ผู ้สอนในบทปฏิบัติการนั้นๆ ล่วงหน้าอย่าง
น้อย 1 สัปดาห์ก่อนมีการเรียนปฏิบัติการ  
3. ในการเตรียมปฏิบัติการนักวิทยาศาสตร์จะต้อง
ระมัดระวังการปนเปื้อนของสารเคมี ระหว่างเตรียม
ปฏิบัติการต้องสวมเสื้อคลุมและถุงมือให้เรียบร้อย 
4. จะต้องมีการทดสอบวิธ ีการทดลองก่อนเร ียน
ปฏิบ ัต ิการทุกคร ั ้งเพื ่อตรวจสอบวิธ ีการทดลอง 
คุณภาพของสารเคมี และผลการทดลอง เพื ่อลด
ข้อผิดพลาดที่เกิดจากการเตรียมปฏิบัติการ โดยใช้
สารเคมีและเครื่องมือเดียวกับท่ีใช้ในบทปฏิบัติการ  
5. ควรเตรียมสารเคมีเพิ่มประมาณ 20% ของปริมาณ
ที่ต้องใช้จริง เพื่อสำรองไว้สำหรับกรณีที่นิสิตทำการ
ทดลองผิดพลาด 
6. นักวิทยาศาสตร์ควรกำกับ ตรวจสอบ และแจ้ง 
ให้นิสิตสวมเสื้อคลุมปฏิบัติการก่อนเข้าห้องปฏิบัติการ
ทุกครั้ง รวมทั้งรวบผมและสวมถุงมือระหว่างทำ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 3.6 (ต่อ) แสดงเงื่อนไข ข้อสังเกต ข้อควรระวัง และสิ่งที่ควรคำนึงในการปฏิบัติงาน 

วิธีการปฏิบัติงาน เงื่อนไข ข้อสังเกต ข้อควรระวัง 
และสิ่งที่ควรค านึงในการปฏิบัติงาน 

 ปฏิบัติการ และกำชับให้นิสิตปฏิบัติตามระเบียบของ
ห้องปฏิบัติการตลอดระยะเวลาที่เรียนปฏิบัติการ 
7. แนะนำวิธีใช้ครุภัณฑ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น การใช้
เครื่องชั่ง ตู้ดูดควัน เครื่องวัดความเป็นกรด – ด่าง 
และเครื่องกวนสารละลายพร้อมให้ความร้อม รวมทั้ง
ดูแลการใช้งานครุภัณฑ์ตลอดเวลาที่มีปฏิบัติการ 
8. หากม ีอ ุบ ัต ิ เหต ุ เก ิดข ึ ้นในระหว ่างการเร ียน
ปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตร์ต้องมีการปฐมพยาบาล
เบื้องต้นและบันทึกข้อมูลอุบัติเหตุที่เกิดข้ึนทุกครั้ง 

6. การชดเชยค่าเสียหายของวัสดุ อุปกรณ์ และ
ครุภัณฑ์ในห้องปฏิบัติการเคมี 

1. นักวิทยาศาสตร์ต้องแจ้งประกาศอัตราการชดเชย
ค ่าเส ียหายของว ัสด ุ  อ ุปกรณ์  และคร ุภ ัณฑ ์ ใน
ห้องปฏิบัติการเคมีให้นิสิตทราบ ตั้งแต่ปฏิบัติการแรก
ที่นิสิตเข้าเรียน เพื่อให้ทราบเกี่ยวกับอัตราการชดเชย
ค่าเสียหายกรณีที ่ทำวัสดุ อุปกรณ์ เครื ่องแก้วและ
ครุภัณฑแ์ตกเสียหาย 
2. วัสดุ อุปกรณ์ เครื ่องแก้ว และครุภัณฑ์ที ่แตก
เสียหายต้องชดเชยตามประกาศมหาวิทยาลัยพะเยา 
เรื ่อง กำหนดอัตราการชดเชยค ่าเสียหายของวัสดุ 
อุปกรณ์ และครุภัณฑ์ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยพะเยา พ.ศ. 2558 

7. การสรุปปริมาณวัสดุและสารเคมีคงเหลือ 1. ควรตรวจสอบลักษณะของสารเคมีที่บรรจุภายใน
ขวด เพราะสารอาจเสื่อมสภาพก่อนวันหมดอายุ 
2. ต้องจดบันทึกปริมาณคงเหลือของวัสดุและสารเคมี 
หากต้องมีการจัดซื้อเพิ่มเติม ต้องบันทึกรายละเอียด
ของวัสดุและสารเคมีท่ีจะต้องสั่งซื้อ  
3. ควรนำสารเคมีหรือวัสดุที่ใกล้หมดอายุก่อนมาใช้
ก่อนตามหลัก FEFO (First Expired, First Out 
หรือ หมดอายุก่อน ออกก่อน) 
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ตารางท่ี 3.6 (ต่อ) แสดงเงื่อนไข ข้อสังเกต ข้อควรระวัง และสิ่งที่ควรคำนึงในการปฏิบัติงาน 

วิธีการปฏิบัติงาน เงื่อนไข ข้อสังเกต ข้อควรระวัง 
และสิ่งที่ควรค านึงในการปฏิบัติงาน 

8. การสรุปผลการดำเนินงานของรายวิชา ต้องมีการบันทึกปัญหา อุปสรรคที่เกิดขึ้นในแต่ละบท
ปฏิบัติการ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการหาแนวทาง
ปรับปรุงแก้ไขในปีการศึกษาถัดไป 

 

3.4 แนวคิด ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 รายวิชาหลักเคมี เป็นรายวิชาที่มีภาคบรรยายและภาคปฏิบัติ ในส่วนของภาคบรรยายผู้สอนจะให้

ความรู้ในด้านทฤษฏีเกี่ยวกับสสารและการวัด โครงสร้างอะตอม ระบบพีริออดิก พันธะเคมี โครงสร้างโมเลกุล 

ปริมาณสารสัมพันธ์ ปฏิกิริยาเคมี ก๊าซ ของแข็ง ของเหลว สมดุลเคมี กรด - เบส และเคมีไฟฟ้า ในส่วนของ

ภาคปฏิบัตินั ้นจะมุ่งเน้นด้านการทำปฏิบัติการ และการทำงานร่วมกับผู้อื ่น เพื่อให้เกิดความปลอดภัยใน

ห้องปฏิบัติการควรมีการอบรมเกี่ยวกับระเบียบ ข้อปฏิบัติ และควรมีคู่มือความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ

ให้กับนิสิต เพ่ือให้นิสิตมีความรู้ในเบื้องต้นก่อนที่จะเข้าใช้บริการห้องปฏิบัติการทางเคมี (วรวิทย์ จันทร์สุวรรณ

, 2563) ได้เสนอข้อปฏิบัติเพื ่อความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการโดยมีข้อปฏิบัติขณะทำการทดลองหรือ

ปฏิบัติงานในห้องทดลองทางเคมี แบ่งเป็น 3 ด้าน คือ ด้านกายภาพ ผู้ทำการทดลองหรือผู้ปฏิบัติงานต้องรู้

แผนผังอาคาร แผนผังห้องปฏิบัติการ ทางเข้า ทางออก ทางหนีไฟ และต้องรู้ตำแหน่งอ่างล้างหน้า ตำแหน่ง

เครื่องดับเพลิง จุดทิ้งกากสารเคมี ด้านการแต่งกาย ผู้ทำการทดลองหรือผู้ปฏิบัติงานต้องแต่งกาย สวมใส่

อุปกรณ์ ป้องกันตนเองให้เรียบร้อย สวมเสื้อกาวน์ สวมรองเท้าหุ้มส้น งดใส่คอนแทคเลนส์ ไม่แต่งหน้าขณะทำ

การทดลอง และด้านข้อปฏิบัติทั่วไป ผู้ทำการทดลองต้องทำการทดลองด้วยความระมัดระวังไม่ประมาท หยอก

ล้อกัน ต้องปฏิบัติตามคู่มือบทปฏิบัติการ หากทดลองเกี่ยวข้องกับสารที่มีพิษหรือกลิ่นรุนแรงให้ทดลองในตู้ดูด

ควันเท่านั้น ห้ามสูบบุหรี่ รับประทานอาหารหรือดื่มเครื่องดื่มในห้องปฏิบัติการ หากสารเคมีหกต้องรีบทำ

ความสะอาดตามวิธีที่เหมาะสม ทิ้งของเสียตามระบบการจัดการของเสีย หากเกิดอุบัติเหตุต้องแจ้งอาจารย์ผู้

ควบคุม ไม่เทสารเคมีที่เหลือจากการใช้แล้วลงในขวดสารเคมีเดิม เมื่อทำการทดลองเรียบร้อยแล้วต้องล้างมือ

ด้วยสบู่ให้สะอาด และข้อแนะนำสำหรับการเข้าทำการทดลอง ก่อนทำการทดลอง นิสิตต้องอ่านคู ่มือ

ปฏิบัติการมาก่อนทุกครั้ง เพื่อทำความเข้าใจถึงวัตถุประสงค์ หลักการวิธีการทดลอง วางแผนงานการทดลอง 

วิธีเตรียมสารละลาย ตลอดจนเทคนิคและข้อควรระวังต่าง ๆ การเตรียมความพร้อมจะช่วยป้องกันความ

ผิดพลาดและช่วยให้การทดลองเสร็จทันเวลา และตอนอาจารย์ผู้สอนอธิบายขั้นตอนการทำการทดลองนิสิต

ต้องตั้งใจฟังคำอธิบาย และจดบันทึก ถ้าไม่เข้าใจขั้นตอนไหนสามารถสอบถามอาจารย์ผู้สอนได้ ขณะทำการ
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ทดลอง นิสิตต้องมีความระมัดระวัง ไม่หยอกล้อ หรือประมาทเลินเล่อ นิสิตปฏิบัติต้องตามขั้นตอนและ

คำแนะนำของผู้ควบคุมอย่างเคร่งครัด และควรเขียนฉลากติดเครื่องแก้ว เพื่อป้องกันการสับสนหรือใช้สารผิด 

และหลังการทดลอง นิสิตต้องทำความสะอาดเครื่องแก้วให้สะอาด คืนวัสดุอุปกรณ์ เครื่องแก้วตามรายการที่

แจ้งยืม และจัดทำรายงานผลการทดลองแล้วส่งตามกำหนดการที่อาจารย์ผู ้สอนกำหนด ซึ่งสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ (ณัฐพงษ์ เอียดเต็ม และคณะ, 2568) ที่ได้ศึกษาสภาพปัญหาการบริหารจัดการด้านความ

ปลอดภัย และพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการด้านความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 

ภาควิชาเทคโนโลยีและการจัดการสิ่งแวดล้อม โดยประชากรและการสุ่มตัวอย่างจากการศึกษาครั้งนี้ คือ นิสิต

ระดับบัณฑิตศึกษาท่ีปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการ ภาควิชาเทคโนโลยีและการจัดการสิ่งแวดล้อม มีวิธีเลือกกลุ่ม

ตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จํานวน 35 คน ซึ่งจะใช้แบบสอบถามศึกษาสภาพปัญหาการ

บริหารจัดการด้านความปลอดภัยห้องปฏิบัติการโดยกําหนดประเด็นองค์ประกอบความปลอดภัย 3 ด้าน ได้แก่ 

(1) การจัดการสารเคมีและของเสีย (2) ลักษณะทางกายภาพของห้องปฏิบัติการ อุปกรณ์และเครื่องมือ และ 

(3) ระบบการป้องกันภัยอันตรายและการให้ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับด้านความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ ผล

การศึกษาพบว่าการจัดการสารเคมีและของเสียมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.52 ± 1.01 อยู่ในระดับดี ลักษณะทาง

กายภาพของห้องปฏิบัติการ อุปกรณ์และเครื่องมือมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.34 ± 1.03 อยู่ในระดับปานกลาง และ

ระบบการป้องกันภัยอันตรายและการให้ความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับด้านความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการมีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 3.56 ± 1.12 อยู่ในระดับดี ซึ่งจากการศึกษาสภาพปัญหาในการบริหารจัดการด้านความปลอดภัย

ห้องปฏิบัติการ นํามาวิเคราะห์ช่องว่างความปลอดภัย เพื่อให้มีมาตรฐานรับรองการปฏิบัติงาน และเข้าสู่

กระบวนการยกระดับความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการอย่างเป็นรูปธรรม สามารถจัดลําดับความสําคัญได้ 3 

ลําดับ คือ 1st Priority มีความสําคัญเร่งด่วนและความเป็นไปได้ในการดําเนินการ 2nd Priority มีความสําคัญ

เร่งด่วนปานกลางและความเป็นไปได้ในการดําเนินการภายในระยะเวลา 6 - 12 เดือน และ 3rd Priority มี

ความสําคัญไม่เร่งด่วน แต่ต้องมีพัฒนาการบริหารจัดการด้านความปลอดภัยให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น  

 รวมถึงมีการวิจัยและการศึกษาถึงพฤติกรรมความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการของ (วัชรินทร์ ปะนันโต 

และคณะ, 2564) ที่ได้ศึกษาระดับความรู้ เจตคติ และพฤติกรรมด้านความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตร์การแพทย์ของนักศึกษากลุ่มสุขศาสตร์ เป็นการศึกษาเชิงพรรณากับนักศึกษากลุ่มสุขศาสตร์ โดย

ใช้แบบสอบถามร่วมกับการสังเกตพฤติกรรมแล้ววิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิงพรรณาและหาความสัมพันธ์โดย

สถิติ Pearson Correlation พบว่านักศึกษากลุ่มสุขศาสตร์มีความรู้เจตคติ และพฤติกรรมด้านความปลอดภัย

ในห้องปฏิบัติการอยู่ในระดับดีแต่เป็นที่น่าสังเกตว่านักศึกษายังขาดความรู้เกี่ยวกับข้อมูลและวิธีการใช้สารเคมี

อย่างปลอดภัย โดยมีนักศึกษาเพียงร้อยละ 5.78 เท่านั้นที่มีความรู้เกี่ยวกับการใช้สารเคมีในระดับดีรวมถึงยัง

พบการเกิดอุบัติเหตุ ได้แก่ มีดผ่าตัดบาดมือ หลอดทดลองตกแตก สารเคมีหก และไฟไหม้เสื้อคลุมปฏิบัติการ 
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และจากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์แยกตามปัจจัย พบว่ามีเพียงความรู้ด้านความปลอดภัยของนักศึกษาใน

ภาพรวมนักศึกษาเพศชายและนักศึกษาพยาบาลเท่านั้นที่มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับพฤติกรรมด้านความ

ปลอดภัย ส่วนเจตคติในทุกปัจจัยมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับพฤติกรรมด้านความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการจึง

สรุปได้ว่านักศึกษากลุ่มสุขศาสตร์มีความรู้ เจตคติและพฤติกรรมด้านความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตร์การแพทย์อยู่ในระดับดี ซึ่งความรู้ด้านความปลอดภัยนั้นเป็นตัวกำหนดหรือช่วยให้เกิดเจตคติและ

ยังมีผลต่อการแสดงออกของพฤติกรรมตามมา ดังนั้นหากต้องการให้นักศึกษาเกิดพฤติกรรมความปลอดภัยใน

ห้องปฏิบัติการที ่เหมาะสม การส่งเสริมให้ความรู ้ ความเข้าใจ ตระหนักถึงอันตรายที ่อาจเกิดขึ ้นใน

ห้องปฏิบัติการในบางประการที่ยังขาดอยู่ รวมถึงการออกกฏระเบียบและข้อปฏิบัติเพื่อควบคุมและบังคับให้มี

การฝึกปฏิบัติการอย่างถูกต้องและปลอดภัยนั้นจะนำไปสู่การแสดงออกทางพฤติกรรมด้านความปลอดภัยที่

เหมาะสมมากยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ (วาสนา วิไลนุวัฒน์ และคณะ, 2566) ที่ได้ศึกษาปัจจัยที่มี

ความสัมพันธ์ต่อพฤติกรรมความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการเคมีของนักศึกษาปริญญาตรี วิทยาลัยแห่งหน ึ่ง 

ของนักศึกษาปริญญาตรี ชั้นปีที่ 2 ถึง 4 ทุกคนที่ใช้ห้องปฏิบัติการ กลุ่มตัวอย่างทำการคัดเลือกแบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) จำนวน 285 คน พบว่า ความรู้ด้านความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการเคมีอยู่ในระดับ

มาก คิดเป็นร้อยละ 94 ทัศนคติอยู่ในระดับปานกลางคิดเป็นร้อยละ 92.6 และพฤติกรรมด้านความปลอดภัย

อยู่ในระดับเหมาะสมดี คิดเป็นร้อยละ 50.9 ส่วนผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์กับพฤติกรรมความปลอดภัย 

พบว่าเพศ ชั้นปี ระยะเวลาในการใช้ห้องปฏิบัติการแต่ละครั้ง ความรู้ความปลอดภัยของนักศึกษาปริญญาตรี 

ว ิทยาลัยแห่งหนึ ่งมีความสัมพันธ์กับพฤติกรรมความปลอดภัยอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที ่ 0.05 และ

ประสบการณ์การเกิดอุบัติเหตุในห้องปฏิบัติการเคมี ทัศนคติ  ไม่มีความสัมพันธ์กับพฤติกรรมด้านความ

ปลอดภัย อาจเป็นเพราะว่านักศึกษาที่มีทัศนคติที่ระดับน้อย มีความรู้ในระดับมาก ทำให้มีพฤต ิกรรมที่

เหมาะสม ส่วนนักศึกษาที่เกิดอุบัติเหตุ บางคนมีพฤติกรรมที่เหมาะสม ตรวจสอบอุปกรณ์ อ่านคู่มือ สวมใส่

อุปกรณ์ป้องกันอันตรายทำให้ความรุนแรงที่เกิดจากการเกิดอุบัติเหตุลดลง และงานวิจัยของ (สุวัฒน์ ศิวาคม, 

2553) ที่ได้ศึกษาการทดสอบประสิทธิผลของคู่มือความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการเคมี จากกลุ่มตัวอย่าง

นักศึกษาชั้นปีที่ 1 คณะวิทยาศาสตร์ จำนวน 283 คน พบว่าก่อนได้รับคู่มือความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ

เคมี นักศึกษามีความรู้ด้านความปลอดภัยเท่ากับ 8.65 คะแนน มีทัศนคติด้านความปลอดภัยเท่ากับ 66.55 

คะแนน และพฤติกรรมด้านความปลอดภัยเท่ากับ 20.28 คะแนน หลังได้รับคู่มือนักศึกษามีความรู้ด้านความ

ปลอดภัยเท่ากับ 9.30 คะแนน มีทัศนคติด้านความปลอดภัยเท่ากับ 67.87 คะแนน และพฤติกรรมด้านความ

ปลอดภัยเท่ากับ 21.05 คะแนน จึงสรุปได้ว่ากลุ่มตัวอย่างที่ได้ศึกษาคู่มือความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการเคมี

ก่อนเข้าห้องเรียนนั ้น ส่งผลทำให้กลุ ่มตัวอย่างมีความรู ้ ทัศนคติ และพฤติกรรมด้านความปลอดภัยใน

ห้องปฏิบัติการเคมีโดยเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยที่เกี่ยวกับด้านการยกระดับความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการเคมีของ (กาญจนา 

สุรีย์พิศาล, 2564) ที ่ได้สำรวจและประเมินสถานภาพความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการเคมี  L-210 ของ

มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี และดำเนินการยกระดับความปลอดภัยตามแนวทางคู่มือการประเมิน

ความปลอดภัยห้องปฏิบัติการจากการสำรวจสถานภาพความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการก่อนการดำเนินการ

พัฒนายกระดับโดยใช ้แบบสำรวจ ESPReL Checklist พบว ่าระดับการประเมินความปลอดภัยของ

ห้องปฏิบัติการคิดเป็นร้อยละ 52.40 จึงทำการวิเคราะห์ช่องว่างของความปลอดภัย (GAP Analysis) และ

จัดทำแผนยกระดับความปลอดภัยโดยการจัดลำดับความสำคัญ (Set Priority) และดำเนินการพัฒนา

องค์ประกอบความปลอดภัยซึ่งประกอบด้วยการบริหารระบบจัดการความปลอดภัย ระบบการจัดการสารเคมี 

ระบบการจัดการของเสีย ลักษณะทางกายภาพของห้องปฏิบัติการ อุปกรณ์และเครื่องมือระบบป้องกันและ

แก้ไขภัยอันตราย และการจัดการข้อมูลและเอกสารจากการพัฒนายกระดับความปลอดภัยพบว ่า

ห้องปฏิบัติการมีสถานภาพความปลอดภัยเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 97 สรุปได้ว่าห้องปฏิบัติการมีการจัดการความ

ปลอดภัยที ่ด ีขึ ้นผลการศึกษาวิจัยนี ้สามารถเป็นตัวอย่างที ่ด ีในการพัฒนาระบบความปลอดภัยให้กับ

ห้องปฏิบัติการอ่ืนๆ ของวิทยาเขตกาญจนบุรี และห้องปฏิบัติการของหน่วยงานต่างๆ ได้ตลอดจนเป็นแนวทาง

ในการจัดทำคู่มือมาตรฐานความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการของวิทยาเขตกาญจนบุรี 

 จากการศึกษางานวิจัยด้านความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการและความสำคัญของคู่มือปฏิบัติงาน

ข้างต้น ผู้จัดทำได้ประยุกต์ใช้แนวคิดและความรู้ดังกล่าวในการจัดทำคู่มือการเตรียมปฏิบัติการ รายวิชา 

242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อสร้าง

มาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน กระตุ้นให้นิสิตตระหนักถึงอันตรายจากสารเคมี และลดความเสี่ยง

การเกิดอุบัติเหตุ นอกจากนี้คู่มือฉบับนี้ยังใช้เป็นแนวทางการปฏิบัติงานสำหรับนักวิทยาศาสตร์ในการกำกับ 

ดูแลนิสิตอย่างมีประสิทธิภาพ และเพื่อยกระดับความปลอดภัยให้แก่ผู้ใช้งานและผู้รับบริการห้องปฏิบัติการ

เคมีในอนาคต 

 เนื่องจากหลักเกณฑ์ วิธีการปฏิบัติงาน ตลอดจนข้อควรระวังและปัจจัยที่ต้องคำนึงในการเตรียม
ปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ตามที่ กล่าวไว้
ข้างต้น มีข้ันตอนที่ซับซ้อนและจำเป็นต้องอาศัยความละเอียดรอบคอบในการปฏิบัติงานเพื่อให้การดำเนินงาน
เป็นไปอย่างถูกต้องและปลอดภัย ผู้จัดทำจึงได้รวบรวมรายละเอียดขั้นตอนและเทคนิคเฉพาะในการปฏิบัติงาน
ไว้ในบทถัดไป 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

บทที่ 4 

เทคนิคในการปฏิบัติงาน 

  
 เทคนิคในการปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะ

วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ในบทนี้ผู้จัดทำคู่มือจะกล่าวถึงขั้นตอน แผนการปฏิบัติงาน รายละเอียดใน

การปฏิบัติงาน รวมถึงการถ่ายทอดความรู้จากประสบการณ์ เทคนิคและแนวทางที่เป็นประโยชน์ต่อการ

ปฏิบัติงาน ดังนี้ 

 4.1 กิจกรรม / แผนปฏิบัติงาน 

 4.2 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

 4.3 วิธีการติดตาม และประเมินผลการปฏิบัติงาน 
 4.4 จรรยาบรรณ / คุณธรรม / จริยธรรมในการปฏิบัติงาน  
 

4.1 กิจกรรม / แผนปฏิบัติงาน 
 แผนปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยพะเยา เป็นการวางแผนในการปฏิบัติงาน เพ่ือให้สามารถปฏิบัติงานได้ตามแผนหรือกลยุทธ์ที่วาง
ไว้ให้สำเร็จ และบรรลุเป้าหมายของรายวิชาแสดงดังตารางที่ 4.1 ดังนี้ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.1 แสดงแผนปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

กิจกรรม / แผนการปฏิบัติงาน เป้าหมายกิจกรรม 
ระยะเวลาด าเนินการ 

ภาคฤดูร้อน ภาคการศึกษาต้น ภาคการศึกษาปลาย 
มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

1. การรับเอกสารรายละเอียดของ
รายวิชา(มคอ.3) 

1. น ักว ิทยาศาสตร ์ได ้ร ับ เอกสาร
รายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3)  
ก่อนเปิดภาคการศึกษา 3 สัปดาห์ 
2. วางแผนการจัดการเรียนสอนใน
ภาคปฏิบัติการให้แล้วเสร็จก่อนเปิด
ภาคการศึกษา 

            

2. การตรวจสอบความพร้อมของวัสดุ 
อุปกรณ์ สารเคมี และห้องปฏิบัติการ 

1. ห ้องปฏิบ ัต ิการและเคร ื ่องม ือ
วิทยาศาสตร์ มีความพร้อมสำหรับ
การเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบัติ 
การก่อนเปิดภาคการศึกษา 
2. วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีครบถ้วน
และพร้อมใช้งานก่อนเปิดภาคการ 
ศึกษา 

            

 

หมายเหตุ :            กิจกรรม / แผนการปฏิบัติงานของภาคการศึกษาต้น 
                         กิจกรรม / แผนการปฏิบัติงานของภาคการศึกษาปลาย 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) แสดงแผนปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

กิจกรรม / แผนการปฏิบัติงาน เป้าหมายกิจกรรม 
ระยะเวลาด าเนินการ 

ภาคฤดูร้อน ภาคการศึกษาต้น ภาคการศึกษาปลาย 
มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

3. การจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์ สารเคม ี
และการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ 

1. สั่งซื้อวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี ได้
จำนวนครบถ้วนและทันการใช้งาน
สำหรับการเรียนการสอนในภาค 
ปฏิบัติการ 
2. ครุภัณฑ์มีสภาพพร้อมใช้งานก่อน
เปิดภาคการศึกษา 

            

4. การเบิก จัดเก็บ วัสดุและสารเคมี 
 

เบ ิกว ัสดุ และสารเคมีได ้ครบถ้วน
ตามที ่ทำการสั ่งซื ้อและจัดเก็บตาม
ประเภทและหมวดหมู ่ให้แล้วเสร็จ
ก่อนเปิดภาคการศึกษา 

            

5. การให้บริการแต่ละบทปฏิบัติการ 
 

ให้บริการครบถ้วนทุกบทปฏิบัติการได้
อย่างถูกต้อง เรียบร้อย และบรรลุ
วัตถุประสงค์ของทุกบทปฏิบัติการ 

            

 

หมายเหตุ :            กิจกรรม / แผนการปฏิบัติงานของภาคการศึกษาต้น 
                         กิจกรรม / แผนการปฏิบัติงานของภาคการศึกษาปลาย 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) แสดงแผนปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

กิจกรรม / แผนการปฏิบัติงาน เป้าหมายกิจกรรม 
ระยะเวลาด าเนินการ 

ภาคฤดูร้อน ภาคการศึกษาต้น ภาคการศึกษาปลาย 
มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

6. การชดเชยค่าเสียหายของวัสดุ 
อุปกรณ์ และครุภัณฑ์ในห้องปฏิบัติ 
การเคมี 

ชดเชยค่าเสียหายของวัสดุ อุปกรณ์ 
เสียหาย ถูกต้อง และครบถ้วนตาม
ประกาศของมหาวิทยาลัย 

            

7. การสรุปปริมาณวัสดุและสารเคมี
คงเหลือ 

บันทึกข้อมูลปริมาณคงเหลือของวัสดุ
และสารเคมีได้อย่างถูกต้อง 

            

8. การสรุปผลการดำเนินงานของ
รายวิชา 

สรุปผลการดำเนินงานของรายวิชาได้
อย่างถูกต้องและสามารถนำข้อมูลที่
ได ้มาปร ับปร ุง แก ้ไข และพัฒนา
รายวิชาในภาคการศึกษาถัดไปได้ 

            

 

หมายเหตุ :            กิจกรรม / แผนการปฏิบัติงานของภาคการศึกษาต้น 
                         กิจกรรม / แผนการปฏิบัติงานของภาคการศึกษาปลาย  
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

4.2 ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน 
 แผนผังการปฏิบัติงาน (Work flow) ของการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา มีผังกระบวนงาน 

ได้แก่ 1) ผังกระบวนงานในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา แสดงดังตารางที่ 4.2 

 2) ผังกระบวนงานขั้นตอนที่ 6 การให้บริการในแต่ละบทปฏิบัติบัติการ แสดงดังตารางที่ 4.6 รายละเอียดดังนี้ 

ตารางท่ี 4.2 แสดงผังกระบวนงานในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

ที ่ ผังกระบวนงาน รายละเอียดงาน ผู้รับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวข้อง ระยะเวลา 
      

1  ขั้นตอนที่ 1 รับเอกสารรายละเอียดของ
รายวิชา (มคอ.3) 
น ักว ิทยาศาสตร ์ผ ู ้ ร ับผ ิดชอบรายว ิชา 
242101 หลักเคมี รับเอกสารรายละเอียด
ของรายวิชา (มคอ.3) จากอาจารย์ผู้รับผิด 
ชอบรายวิชา เพื่อศึกษาและทำความเข้าใจ
เกี่ยวกับบทปฏิบัติการตามเอกสารที่ได้รับ 

1. นักวิทยาศาสตร์ 
2. อาจารย์ผู้รับผิด 
ชอบรายวิชา 

1. เอกสารราย 
ละเอียดของรายวิชา 
(มคอ.3) 
2. คู่มือปฏิบัติการ
รายวิชา 242101 
หลักเคมี 
 
 
 
 

ก่อนเปิดภาค
การศึกษา 3 สัปดาห์ 

 

 

เร่ิมต้น 

รับเอกสารรายละเอียดของรายวิชา 

(มคอ.3) 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) แสดงผังกระบวนงานในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
ที ่ ผังกระบวนงาน รายละเอียดงาน ผู้รับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวข้อง ระยะเวลา 
      

2  ขั้นตอนที่ 2 วางแผนจัดการเรียนการสอน 

วางแผนการเรียนร่วมกับอาจารย์ผู ้รับผิด 
ชอบรายวิชาเพื่อจัดกลุ่มเรียนให้นิสิตเข้า
เรียนปฏิบัติการ จัดทำ Course syllabus
และรายงานผลการทดลองให้ตรงกับเอกสาร
รายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) 

1. นักวิทยาศาสตร์ 
2. อาจารย์ผู้รับผิด 
ชอบรายวิชา 

1. เอกสารราย 
ละเอียดของรายวิชา 
(มคอ.3) 
2. คู่มือปฏิบัติการ
รายวิชา 242101 
หลักเคมี 

ก่อนเปิดภาค
การศึกษา 3 สัปดาห์ 

3  ขั้นตอนที่ 3 การตรวจสอบความพร้อม
ของวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และ
ห้องปฏิบัติการ 
1. ตรวจสอบความพร้อมของห้องปฏิบัต ิ 
การตามแนวทางคู ่ม ือการประเมินความ
ปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ  
2. ตรวจสอบความพร้อมของวัสดุ อุปกรณ์ 
ให้มีความพร้อมและเพียงพอสำหรับการ
เรียนปฏิบัติการ 
3. ตรวจสอบคุณภาพและวันหมดอายุของ
สารเคมี ไม่ควรใช้สารเคมีที่หมดอายุโดย
เด็ดขาด 

นักวิทยาศาสตร์ คู่มือการประเมินความ
ปลอดภัยในห้อปฏิบัติ 
การฉบับแก้ไขเพิ่มเติม 
ครั้งท่ี 2  

ก่อนเปิดภาค
การศึกษา 2 สัปดาห์ 

1 

ตรวจสอบความพร้อม 
ของห้องปฏิบัติการ วัสดุ           
อุปกรณ์ และสารเคมีของ 

ความพร้อมของวัสดุ 
อุปกรณ์ และ
สารเคมีบตรความ
พร้อมของวัสดุ 
อุปกรณ์ และสารเคมี 

2 

พร้อม 

3 

ไม่พร้อม 

วางแผนจัดการเรียนการสอน 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) แสดงผังกระบวนงานในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
ที ่ ผังกระบวนงาน รายละเอียดงาน ผู้รับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวข้อง ระยะเวลา 
      

4  ขั้นตอนที่ 4 การจัดซ้ือวัสดุ อุปกรณ์ และ
สารเคมี และการแจ้งซ่อมครุภัณฑ ์

1. หากตรวจสอบแล้วพบว่าวัสดุ อุปกรณ์
และสารเคมีไม่เพียงต่อการใช้งาน ต้อง
ประสานงานกับหัวหน้างานปฏิบัติการ เพื่อ
พิจารณาการอนุมัติจัดซื้อ 
2. หากตรวจสอบแล้วพบครุภัณฑ์ไม่พร้อม
ใช้งานหรือเสียหาย ต้องประสานงานกับ
หัวหน้างานปฏิบัติการ เพื่อขอพิจารณาการ
อนุมัติจัดซ่อม 

นักวิทยาศาสตร์ 1. แบบฟอร์มรายการ
วัสดุ อุปกรณ์และ
สารเคมี ที่ต้องการ
ส่ังซื้อ 
2. แบบฟอร์มการแจ้ง
ซ่อมครุภัณฑ์ 

ก่อนเปิดภาค
การศึกษา 2 สัปดาห์ 

5  
 
 
 
  

ขั้นตอนที่ 5 การเบิก จัดเก็บ วัสดุและ
สารเคมี 
เบิกวัสดุและสารเคมีที ่สั ่งซื ้อตามรายวิชา 
242101 หลักเคมี จากคลังวัสดุและสารเคมี
กลางของห้องปฏิบัติการเคมี 1 แล้วนำมา
จ ัดเก ็บแยกตามหมวดหม ู ่ และประเภท 
พร้อมท้ังติดป้ายผู้รับผิดชอบให้ชัดเจน 

นักวิทยาศาสตร์ 1.เอกสารแนวปฏิบัติ
เพื่อความปลอดภัยใน
ห้องปฏิบัติการ พ.ศ.
2555 
2. แบบฟอร์มการเบิก 
ยืม - คืน วัสดุและ
สารเคมี 
 

ก่อนเปิดภาค
การศึกษา 2 สัปดาห์ 

2 3 

จัดหา / จัดซ้ือและแจ้งซ่อม 

เบิกและจัดเก็บวัสดุ สารเคมี 

4 

พร้อม 

พร้อม 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) แสดงผังกระบวนงานในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
ที ่ ผังกระบวนงาน รายละเอียดงาน ผู้รับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวข้อง ระยะเวลา 
      

6  ขั้นตอนที่ 6 การให้บริการในแต่ละบท
ปฏิบัติการ 
 
การเตรียมความพร้อมก่อนเรียนปฏิบัติการ 
1. เตรียมรายชื่อให้นิสิตลงนามการเข้าเรียน
ปฏิบัติการในแต่ละสัปดาห์ 
2. เตร ียมแบบทดสอบก่อนเร ียนตามบท
ปฏิบัติการในแต่ละสัปดาห์ 
3. เตร ียมว ัสด ุ  อ ุปกรณ์ และสารเคมีให ้
เพียงพอต่อจำนวนนิสิตตามกลุ่มเรียน 
4. จัดวางสารเคมีในตู้ดูดควันพร้อมทั้งติดป้าย
ช่ือสารเคมีและความเข้มข้นตามบทปฏิบัติการ
นั้นๆ 
การให้บริการระหว่างเรียนปฏิบัติการ 
1. ให้บริการเบิก ยืม วัสดุ อุปกรณ์ที ่ต้องใช้
เพิ่มเติมในบทปฏิบัติการนั้นๆ 
2. ควบคุม ดูแลนิสิตขณะมีการเรียนปฏิบัติการ
ร่วมกับอาจารย์ผู้สอน 

นักวิทยาศาสตร์ 1. เอกสารรายละ 
เอียดของรายวิชา 
(มคอ.3) 
2. คู่มือปฏิบัติการ
รายวิชา 242101 
หลักเคมี 
3. ใบลงนามนิสิตเข้า
เรียนปฏิบัติการ 
4. แบบทดสอบก่อน
เรียนปฏิบัติการ 
5. รายงานผลการ
ทดลอง 

ระหว่างเปิดภาค
การศึกษา ดังนี ้
1. ภาคการศึกษาต้น 
ตั้งแต่เดือน 
พฤษภาคม ถึง
กันยายน ของทุกป ี
2. ภาคการศึกษา
ปลายต้ังแต่เดือน 
ตุลาคม ถึง เดือน
กุมภาพันธ์ ของทุกปี 

4 

ให้บริการในแต่ละบท

ปฏิบัติการ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) แสดงผังกระบวนงานในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
ที ่ ผังกระบวนงาน รายละเอียดงาน ผู้รับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวข้อง ระยะเวลา 
      

  3. แนะนำการใช้เครื่องมือให้แก่นิสิต พร้อม
ทั้งดูแลการใช้งานตลอดเวลาที่มีการเรียน
ปฏิบัติการ 
4. ให้คำปรึกษา ข้อเสนอแนะ และตอบ
คำถามระหว่างนิสิตทำปฏิบัติการ 
การให้บริการหลังเรียนปฏิบัติการ 
1. ตรวจเช็คและจัดเก็บการคืนวัสดุ อุปกรณ์ 
และสารเคมี หลังเรียนปฏิบัติการ 
2.  จ ัด เก ็บของเส ียอ ันตราย และขยะ
ปนเปื ้อนสารเคมี แล้วจัดวางในที ่จัดเก็บ
พร้อมท้ังระบุชนิดและปริมาตรให้ชัดเจน 
3. รวบรวมคะแนนรายงานผลการทดลอง 
แบบทดสอบก่อนเรียน และการเข้าเรียน 
พร ้อมท ั ้ งบ ันท ึกลงในคอมพ ิ วเตอร ์ให ้
เรียบร้อย 
4. บันทึกการขาดเรียน การลา ของนิสิต 
แล้วบันทึกลงในคอมพิวเตอร์ให้เรียบร้อย 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) แสดงขั้นตอนการปฏิบัติงานในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
ที ่ ผังกระบวนงาน รายละเอียดงาน ผู้รับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวข้อง ระยะเวลา 
      

7  ขั้นตอนที่ 7 การสรุปปริมาณวัสดุและ
สารเคมีคงเหลือ 
1. สำรวจและนับจำนวนวัสดุและสารเคมี
คงเหลือหลังเสร็จสิ้นการเรียนในภาคปฏิบัติ
การ 
2. บันทึกข้อมูลคงเหลือของวัสดุและสารเคมี 
เพื ่อใช้ประกอบเป็นข้อมูลการจัดซื ้อในปี
การศึกษาถัดไป 
3. ตรวจนับวัสดุและสารเคมีคงเหลือทุกๆ 
6 เดือน 

นักวิทยาศาสตร์ 1. แบบฟอร์มทะเบียน
คุมวัสดุและสารเคมี 
2. แบบฟอร์มบันทึก
ปริมาณของเสีย 

หลังปิดภาค
การศึกษา 3 สัปดาห์ 

8  ขั้นตอนที่ 8 การสรุปผลการด าเนินงาน
ของรายวิชา 
1. สร ุปแบบประเม ินความพึงพอใจของ
อาจารย์ นิสิต และผู้ร่วมงาน  
2. หลังเสร็จสิ้นการเรียนภาคปฏิบัติการต้อง
มีการประชุมหารือกับอาจารย์ผู้สอนเกี่ยวกับ 
ปัญหาและอุปสรรคที ่เกิดขึ ้นระหว่างการ
เรียนปฏิบัติการและหาแนวทางแก้ไข 

นักวิทยาศาสตร์ แบบประเมินความ 
พึงพอใจ 

หลังปิดภาค
การศึกษา 3 สัปดาห์ 

6 

สรุปปริมาณวัสดุและสารเคมีคงเหลือ 

สรุปผลการดำเนินงานของรายวิชา 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) แสดงผังกระบวนงานในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
ที ่ ผังกระบวนงาน รายละเอียดงาน ผู้รับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวข้อง ระยะเวลา 
      

  
 
 

    

 

  รายละเอียดขั้นตอนการปฏิบัติงานของผังกระบวนงานที่ 1 แสดงดังข้อที่ 4.2.1 ดังนี้ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

4.2.1 รายละเอียดขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

 ผังกระบวนงานในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยพะเยา มีรายละเอียดดังนี้ 

 1) ขั้นตอนที่ 1 การรับเอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3)  

  1.1) นักวิทยาศาสตร์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 242101 หลักเคมี รับเอกสารรายละเอียดของ

 รายวิชา (มคอ.3) จากอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา โดยต้องได้รับก่อนเปิดภาคการศึกษา 3 สัปดาห์ 

 ซึ่งรายวิชา 242101 หลักเคมี มีการเปิดการเรียนการสอนทั้ง 2 ภาคการศึกษา ได้แก่ ภาคการศึกษา

 ต้นและภาคการศึกษาปลายเพราะฉะนั้นรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) จึงมักไม่แตกต่างกันมาก

 นัก ส่วนใหญ่จะเป็นการปรับเปลี่ยนหรือสลับบทปฏิบัติการตามรายสัปดาห์ ทำให้นักวิทยาศาสตร์

 ผู้รับผิดชอบรายวิชาสามารถวางแผนขั้นตอนการปฏิบัติงานล่วงหน้าได้ และนักวิทยาศาสตร์ต้องติดต่อ

 ประสานกับผู้รับผิดชอบรายวิชา เพ่ือขอรับเอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) โดยต้องประสาน

 ล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 1 เดือนก่อนเปิดภาคการศึกษา ไม่จำเป็นต้องรออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 

 เป็นผู้ประสานมา เพื่อลดข้อผิดพลาดและความล่าช้าที่อาจเกิดขึ้นได้ เนื่องจากอาจารย์ ผู้รับผิดชอบ

 รายวิชามีภารกิจหลายด้าน 

  1.2) ในเอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) ต้องระบุชื่อนักวิทยาศาสตร์ที่รับผิดชอบ 
 รายวิชาอย่างชัดเจน เมื่อนักวิทยาศาสตร์ได้รับเอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) แล้ว ต้องทำ
 ความเข้าใจในเนื้อหาและตรวจสอบความถูกต้องของบทปฏิบัติการ หากพบข้อผิดพลาดหรือมีจุดที่
 ต้องแก้ไข ปรับเปลี่ยน ควรรีบแจ้งอาจารย์ผู ้รับผิดชอบรายวิชาดำเนินการแก้ไข เพื่อให้ข้อมูลใน
 เอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) ถูกต้องและครบถ้วนก่อนเปิดภาคการศึกษา ตัวอย่างแสดง
 ดังภาพที่ 4.1 และ ข้อมูลประกอบด้วย 

 1.2.1)  รหัสและชื่อของรายวิชา  
  1.2.2)  จำนวนหน่วยกิตของรายวิชา  
  1.2.3)   ปีการศึกษา  

  1.2.4)  กลุ่มเรียน (Section)  

  1.2.5)  วัน เวลา เรียนปฏิบัติการ  

  1.2.6)  ห้องเรียนปฏิบัติการ  

  1.2.7)  สัปดาห์ / วัน เดือน ปี  
  1.2.8)  หัวข้อ / รายละเอียดกิจกรรมของแต่ละบทปฏิบัติการ  

  1.2.9)  อาจารย์ผู้สอนประจำบทปฏิบัติการ  
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

  1.2.10)  นักวิทยาศาสตร์ผู้รับผิดชอบเตรียมปฏิบัติการ  

   1.2.11)  นักวิทยาศาสตร์ผู้ควบคุมปฏิบัติการ ⓫ 

   1.2.12)  นักวิทยาศาสตร์ผู้รับผิดชอบหลังเสร็จสิ้นปฏิบัติการ  ⓫ 
 

 

 

 ภาพที่ 4.1 แสดงข้อมูลในเอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) รายวิชา 242101 หลักเคมี 

 ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2568) 
  

 ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง:  
  1) ควรตรวจสอบข้อมูลและเนื้อหาในเอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) ว่าสอดคล้อง
 กับคู่มือปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมีหรือไม่ หากไม่สอดคล้องกันควรแจ้งผู้จัดการรายวิชา
 เพ่ือดำเนินการปรับเปลี่ยนหรือแก้ไข 
   2) ควรตรวจสอบวันที่ปรับปรุงเอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) ว่าเป็นภาคการ 
 ศึกษาปัจจุบันหรือไม่ เพราะแต่ละภาคการศึกษาอาจมีการปรับเปลี่ยนหรือสลับบทปฏิบัติการในแต่ละ
 สัปดาห์ 
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 2) ขั้นตอนที่ 2 การวางแผนการจัดการเรียนการสอน 

  2.1) นักวิทยาศาสตร์และอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา รว่มกันวางแผนการจัดการเรียนการ
 สอนในส่วนของภาคปฏิบัติการโดยการตรวจสอบ วัน เวลา และรายละเอียดของกิจกรรมในแต่ละบท
 ปฏิบัติการตามเอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) หากวัน เวลา ตรงกับวันหยุด หรือตรงกับ
 ตารางกิจกรรมของมหาวิทยาลัยที่นิสิตต้องเข้าร่วม ต้องปรับตารางเรียนให้มีความเหมาะสมกับภาค
 การศึกษานั้นๆ 
  2.2) นักวิทยาศาสตร์และอาจารย์ผู้สอนประจำบทปฏิบัติการ ร่วมกันวางแผนการจัดการ
 เรียนการสอนในแต่ละบทปฏิบัติการ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจและมีแนวปฏิบัติเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 
  2.3) วางแผนการจัดกลุ่มทำปฏิบัติการของนิสิต จะแบ่งออกเป็นกลุ่มๆ ละ 3 คน โดยจะ
 แบ่งกลุ่มตามรายชื่อที่นิสิตลงทะเบียนเรียน การแบ่งกลุ่มนิสิตไม่ควรเกิน 3 คนต่อกลุ่ม เพราะจะมีผล
 ต่อการใช้พื้นที่ปฏิบัติงานบนโต๊ะปฏิบัติการ รายชื่อที่ได้แบ่งกลุ่มในสัปดาห์แรกอาจจะมีการเปลี่ยน 
 แปลง เนื่องจากนิสิตอาจมีปัญหาในการลงทะเบียนในระบบทำให้การลงทะเบียนล่าช้า และจะถูกจัด
 ให้อยู่ในกลุ่มสุดท้ายของหมู่เรียน (Section) โดยนักวิทยาศาสตร์ต้องแจ้งให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบราย 
 วิชาดาวน์โหลดรายชื่อนิสิตให้ใน 2 สัปดาห์แรกหลังเปิดภาคการศึกษา เพราะนักวิทยาศาสตร์ไม่สา 
 มารถดาวน์โหลดรายชื่อนิสิตเองได้ ตัวอย่างตารางเรียนปฏิบัติการ และกำหนดวันส่งแผนการทดลอง 
 (Plan LAB) รายวิชา 242101 หลักเคม ีตัวอย่างแสดงดังภาพที่ 4.2 และ ข้อมูลประกอบด้วย 

  2.3.1)  สัปดาห์ / วัน เดือน ปี ที่เรียนปฏิบัติการ  
   2.3.2)  หัวข้อ / รายละเอียดของแต่ละบทปฏิบัติการ  
   2.3.3)  วันกำหนดส่งแผนการทดลอง (Plan LAB)  
 

 

  ภาพที่ 4.2 แสดงตัวอย่างตารางเรียนปฏิบัติการ และกำหนดวันส่งแผนการทดลอง (Plan LAB)  

      รายวิชา 242101 หลักเคม ี

  ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2568)  
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง:  
  1) ควรตรวจสอบตารางปฏิบัติการว่าข้อมูลและเนื้อหาถูกต้องตามเอกสารรายละเอียดของ
 รายวิชา (มคอ.3) หรือไม่ หากไม่ตรงกันควรแจ้งผู้รับผิดชอบรายวิชา เพื่อดำเนินการปรับเปลี่ยนหรือ
 แก้ไข 
  2) ควรตรวจสอบวันกำหนดส่งแผนการทดลอง (Plan LAB) ว่าติดกับวันหยุดนักขัตฤกษ์หรือ
 วันหยุดยาวหรือไม่ หากติดควรปรับเปลี่ยนให้มีความเหมาะสม เพื่อไม่ให้เป็นภาระนิสิตมากเกินไป 
 และควรส่งก่อน 1 สัปดาห์ก่อนที่จะมีบทปฏิบัติการนั้นๆ 
 
 3) ขั้นตอนที่ 3 การตรวจสอบความพร้อมของวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และห้องปฏิบัติการ 

การตรวจสอบความพร้อมของการเรียนการสอนปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ดังนี้ 

 
  3.1) การตรวจสอบความพร้อมของวัสดุและอุปกรณ ์

รายวิชา 242101 หลักเคมี เป็นรายวิชาที่นิสิตลงทะเบียนเรียนไม่น้อยกว่า 500 คน
ต่อปีการศึกษา ดังนั้นวัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการเรียนการสอนในภาคปฏิบัติการนั้นจึงมี
จำนวนมาก เพ่ือให้เกิดการบริหารจัดการที่ดี จึงจำเป็นต้องมีการตรวจสอบความพร้อมก่อนที่
จะเปิดภาคการศึกษา หากตรวจสอบแล้ววัสดุและอุปกรณ์มีความพร้อมสำหรับการเรียนการ
สอนสามารถดำเนินการจัดการเรียนการสอนในส่วนของภาคปฏิบัติการได้เลย แต่หากวัสดุ
และอุปกรณ์ไม่พร้อมหรือไม่เพียงพอ นักวิทยาศาสตร์ผู้รับผิดชอบรายวิชาต้องบันทึกข้อมูล 
เพื่อดำเนินการจัดซื้อเป็นลำดับถัดไป ตัวอย่างวัสดุ อุปกรณ์และเครื่องแก้วที่ต้องตรวจสอบ
และวัตถุประสงค์การใช้งานในรายวิชา 242101 หลักเคมี แสดงดังตารางที่ 4.3 

 
      ตารางท่ี 4.3 แสดงรายการวัสดุ อุปกรณ์และเครื่องแก้วที่ใช้ในรายวิชา 242101 หลักเคมี 

ชื่ออุปกรณ์ รูปภาพ วิธีการตรวจสอบ การใช้งาน 

บีกเกอร์  
(Beaker)  

 ไม่มีรอยร้าว รอยบิ ่น 
และบีกเกอร์ต้องใส ไม่
มีคราบสารเคมีตกค้าง 

ใช้สำหรับใส่สาร 
ละลาย  
 

กระบอกตวง 
(Cylinder) 

 ไม่มีรอยร้าว รอยบิ ่น 
และขีดบอกปริมาตร
ต้องชัด เจน  
 

ใช้สำหรับตวงสาร 
ละลาย  
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      ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) แสดงรายการวัสดุ อุปกรณ์และเครื่องแก้วที่ใช้ในรายวิชา 242101 หลักเคมี 
ชื่ออุปกรณ์ รูปภาพ วิธีการตรวจสอบ การใช้งาน 

หลอดหยด 
(Dropper) 

 ปลายหลอดหยดต้อง
ไม่แตก และจุกยางแดง
บีบแล้วต้องคลายตัวได้
ดี 

ใช้สำหรับหยดหรือดูด
ของเหลว 
 

ขวดรูปชมพู่ 
(Erlenmeyer 
flask) 

 ไม่มีรอยร้าว รอยบิ ่น 
และขวดรูปชมพู่ต้องใส 
ไม่มีคราบสารเคมีตก 
ค้าง 

ใช้สำหรับผสมสารละ 
ลาย 

ที่คีบขวดทดลอง 
(Flask Tong) 

 

ไม่มีสนิม โฟมหุ้มปลายที่
ค ีบไม่หลุด จับหนีบได้
ง่าย ไม่ฝืด 

ใช ้สำหร ับจ ับหร ือคีบ
ขวดทดลอง (Flask) 

ปากคีบ(ปลายแหลม) 
(Forceps) 

 ไม่มีสนิม ปลายปากคีบ
ประกบกันได้สนิท และ
ไม่มีคราบสกปรกตกค้าง 

ใช้สำหรับคีบหรือหยิบ
จับกระดาษกรอง 

กรวยกรอง 
(Funnel) 

 ไม่มีรอยร้าว รอยบิ ่น 
และกรวยกรองต้องใส 
ไม่มีคราบสารเคมีตก 
ค้าง 

ใช ้สำหรับช ่วยถ่ายเท
สารละลาย หรือใช้กรอง
ตะกอน แยกสาร 

แท่งแก้วคน 
(Stirring rod)  

 ปลายแท ่ งแก ้ วต ้อง
เรียบมน ไม่แหลมคม 
ไม่มีรอยร้าว รอยบิ่น 

ใช้สำหรับคนสารละลาย
หร ือใช ้ เป ็นอ ุปกรณ ์
ถ่ายเทของเหลวสู ่ภาช 
นะอ่ืน 
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      ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) แสดงรายการวัสดุ อุปกรณ์และเครื่องแก้วที่ใช้ในรายวิชา 242101 หลักเคมี 
ชื่ออุปกรณ์ รูปภาพ วิธีการตรวจสอบ การใช้งาน 

หลอดทดลอง 
(Tet tube) 

 ไม่มีรอยร้าว รอยบิ ่น 
และหลอดทดลอง ต้อง
สะอาด ไม่มีคราบสาร 
เคมีตกค้าง 

ใช้สำหรับบรรจุสารเคมี 
เพื่อสังเกตุปฏิกิริยา 

เทอร์โมมิเตอร์ 
(Thermometer) 

 ไม่มีรอยร้าว รอยบิ ่น 
และแอลกอฮอล์ที่บรรจุ
ภายในเทอร์โมมิเตอร์ไม่
ขาด 
 

ใช้สำหรับวัดอุณหภูม ิ
ของของเหลวหรือสาร 
ละลาย 

กระจกนาฬิกา 
(Watch glass) 

 ขอบกระจกไม่มีรอย
ร้าว รอยบิ่น และต้อง
สะอาด 

ใช ้สำหร ับรองร ับสาร 
เคมีที่เป็นของ แข็งเพื่อ
นำไปชั่งน้ำ หนักหรือใช้
ครอบปิดปากบีกเกอร์ 

ขวดน้ำกล่ัน 
(Plastic wash 
bottle) 

 

ขวดน้ำกลั่นต้องไม่มีรอย
ร้าวหรือแตก และปลาย
กระ บอกฉีด สามารถฉีด
น้ำได้ดี 

ใช้สำหรับบรรจุน้ำกลั่น 

ถ้วยโฟม 
(Calorimeter) 

 

ภายในถ้วยโฟมไม่มีรอย
แตก รอยร้าว ฝาไม่แตก 
รูตรงฝาสามารถใส่เทอร์ 
โมมิเตอร์ได้แน่น 
 

ใช ้สำหร ับว ัดปร ิมาณ
ความร้อนอย่างง่าย ที่ใช้
ในการทดลองทางเคมี
เพ ื ่ อหากา ร เปล ี ่ ย น 
แปลงความร้อนของปฏิ 
กิริยา 
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      ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) แสดงรายการวัสดุ อุปกรณ์และเครื่องแก้วที่ใช้ในรายวิชา 242101 หลักเคมี 
ชื่ออุปกรณ์ รูปภาพ วิธีการตรวจสอบ การใช้งาน 

ขวดโพลีโพรพีลีน
Polypropylene : 
PP (Plastic bottle) 
 

 

ต้องไม่มีรอยร้าว รอย
แตกหรือรั่วซึม 

ใช้สำหรับบรรจุสารละ 
ลายประเภทเบส 

แปรงล้างหลอด
ทดลอง 
(Brush test tube) 

 ไม่เป็นสนิม ขนแปรง
ต้องสะอาด ไม่หลุดร่วง 

ใช ้สำหร ับข ัดทำความ
ส ะ อ า ด ภ า ย ใ น หล อด
ทดลอง หรือเครื่องแก้วที่
มีขนาดปากแคบ 

ฟองน้ำแบบมีตาข่าย 
(Sponge) 
 

 

ฟองน้ำต้องสะอาด ตา
ข่ายไม่ขาด เวลาบีบ
ต้องคลายตัวได้ดี 

ใช ้สำหร ับข ัดทำความ
สะอาดอุปกรณ์ หรือล้าง
เครื่องแก้ว 

ชุดท่อนำก๊าซ 
(Glass tube) 
 

 

ปลายท่อนำก๊าซต้องไม่
หัก หรือแตก 

ใช ้สำหรับเป ็นทางผ่าน
สำหรับก๊าซจากภาชนะ
หนึ่งสู่อีกภาชนะหนึ่ง 

ขวดสีชา 
(Glass bottle: 
Amber)  

 ไม่มีรอยร้าว รอยแตก
หรือรั่วซึม และ
สามารถป้องกันรังสี 
UV ได้ 

ใช ้สำหร ับบรรจ ุสารละ 
ลาย เพื่อป้องกันรังสี UV 
หรือแสงแดด 

กระดาษกรอง 
(Filter paper) 

 

กระดาษกรองต้องไม่
ขึ้นรา หรือสกปรก  
 

ใช้สำหรับกรองแยกของ 
แข็งออกจากของเหลว 
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      ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) แสดงรายการวัสดุ อุปกรณ์และเครื่องแก้วที่ใช้ในรายวิชา 242101 หลักเคมี 
ชื่ออุปกรณ์ รูปภาพ วิธีการตรวจสอบ การใช้งาน 

ที่จับคอนเดนเซอร์ 
(Condenser 
clamp) 
  

ไม่เป็นสนิม โฟมหุ้มที่
คอนเดนเซอร์ไม่หลุด 
และบีบคลายตัวได้ดี
เมื่อขัน 

ใช้สำหรับยืดจับคอนเดน 
เซอร์ 

ตัวยืดขาต้ัง 
(Clamp holder / 
Boss head) 

 

ไม่เป็นสนิมและไม่หัก 
สามารถหมุนขันได้ง่าย 

ใช้สำหรับเป็นตัวยืดแค
ลมป์ (Clamp) เข้ากับขา
ตั้ง (Stand) 

ช้อนตักสารสแตน
เลส 
(Spatula stainless 
steel) 

 

ไม่เป็นสนิมและไม่มี
คราบสารเคมีปนเป้ือน 

ใช้สำหรับตัก ตวง หรือ
แบ่งสารเคมี 

ขาตั้ง 
(Stand) 

 ไม่เป็นสนิมและไม่มี
คราบสกปรกปนเป้ือน 

ใช้สำหรับ ค้ำ ยืดจับ หรือ
รองรับอุปกรณ์ต่างๆ 

ช้อนตักสารพลาสติก 
(Spatula plastic) 

 

ไม่หักและไม่ม ีคราบ
สารเคมีปนเปื้อน 

ใช้สำหรับตัก ตวง หรือ
แบ่งสารเคมีการใช้งาน
หลักมักแบ่งเป็น 2 ด้าน 
ได้แก่ ด้านช้อนสำหรับตัก
ส า ร  และด ้ าน ใบพาย
สำหรับบดหรือเกลี่ยสาร 

ถุงมือทางการแพทย์ 
(Glove) 
 

 

ไม ่หมดอาย ุหร ือฉ ีก
ขาดง่าย และมีความ
ยึดหยุ่น 

ใช ้สวมระหว ่างการทำ
ปฏิบ ัต ิการ ม ีใช ้งาน 2 
ชนิด คือแบบมีแป้ง และ
ไม่มีแป้ง  
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ถุงมือไนไตรล์ 
(Nitrile Glove) 
 

 

ไม ่หมดอาย ุหร ือฉ ีก
ขาดง่าย และมีความ
ยึดหยุ ่น ป้องกันสาร 
เคมีได้ 

ใช ้สำหร ับสวมใส ่ เพ ื ่ อ
ป ้องก ันการส ัมผ ัสก ับ
สารเคมี หรือสารคัดหลั่ง 

เครื่องชั่ง 
ทศนิยม 2 ตำแหน่ง 
(Precision 
Balance) 

 แท่นชั ่งหรือจานชั ่ง
ต ้องสะอาด ไม่เป็น
สนิม ล ูกน ้ำฟองอา 
กาศต้องอยู่ตรงกลาง
วงกลมพอดี 

ใช้สำหรับชั่งตัวอย่างหรือ
สารเคมีที่ต้องการอ่านค่า
ความละเอ ียดในระด ับ 
0.01 กรัม 

เครื่องชั่ง 
ทศนิยม 4 ตำแหน่ง 
(Analytical 
Balance) 

 

แท่นชั ่งหรือจานชั ่ง
ต ้องสะอาด ไม่เป็น
สนิม ล ูกน ้ำฟองอา 
กาศต้องอยู่ตรงกลาง
วงกลมพอดี กระจกไม่
ร ้ า ว  ไ ม ่ แ ต ก  แ ล ะ
สามารถเปิด – ปิดได้
ง่าย 

ใช้สำหรับชั่งตัวอย่างหรือ
สารเคมีที่ต้องการอ่านค่า
ความละเอียดสูง ในระดับ 
0.0001 กรัม 

ถาดอะลูมีเนียม 
(Aluminium Tray) 

 

ไม่เป ็นสนิมและไม่มี
คราบสกปรกปนเปื้อน 

ใช้สำหรับเป็นถาดรองอบ
ตะกอน 

ถุงมือกันความร้อน 
(Oven Gloves) 

 ไม่ขาดหรือขึ้นรา  
สามารถกันความร้อน
ได้ดี 

ใช้สำหรับหยิบจับภาชนะ
จากตู้อบลมร้อน 
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ตู้อบลมร้อน 
(Hot air oven) 

 ต้องไม่มีรอยบุบ ฝุ่น
สะสม หรือความชื ้น
บริเวณสายไฟ และ 
กระจายความร้อนให้
สม่ำเสมอทั่วทั้งตู้ 

ใช ้ ส ำหร ั บอบตะกอน 
เครื่องแก้ว หรือตัวอย่าง
การทดลอง 

เครื่องกวนลาร
ละลายพร้อมให้
ความร้อน 
(Hotplate stirrer) 

 

ไม่มีสายไฟชำรุด แผ่น
ความร ้อนปราศจาก
รอยร้าว และการหมุน
ของแท่งแม่เหล ็กทำ 
งานได้ปกติ 

ใช ้สำหร ับผสมและให ้
ความร้อนสารละลายที ่
เป็นของเหลว 
 
 

เครื่องวัดความเป็น 
กรด – ด่าง 
(pH meter) 

 ไม่มีรอยร้าวหรือคราบ 
ตะกร ันตรงบร ิ เวณ
หัววัด การวัดค่ายังคง 
แม่นยำ และหัววัดต้อง
แช่ในสารละลาย 3.0 
M โปแตสเซ ียมคลอ
ไรด์ (KCl) 

ใช้สำหรับวัดค่าความเป็น
กรด – ด่าง ของของเหลว
หรือสารละลาย 
 
 
 

 
 
  3.2) การตรวจสอบความพร้อมของสารเคมี 

นักวิทยาศาสตร์ต้องทำการตรวจสอบคุณภาพและจำนวนของสารเคมี ก่อนที่จะเปิด
ภาคการศึกษาทุกครั้ง หากพบสารเคมีเสื่อมหรือหมดอายุต้องนำออกจากตู้เก็บทันที พร้อม
ทั้งบันทึกชื่อ จำนวน ปริมาณ และผู้รับผิดชอบสารเคมี เพ่ือให้ข้อมูลมีความถูกต้องในกรณีที่
ต้องเบิกสารเคมีออกจากคลัง นอกจากนี้ต้องทำการตรวจสอบจำนวนของสารเคมีแต่ละชนิด
ว่าเพียงพอต่อการใช้งานในภาคการศึกษานั้นหรือไม่ โดยคำนวณจากจำนวนนิสิตเฉลี่ยแต่ละ
ภาคการศึกษา หากตรวจสอบแล้วพบว่าไม่เพียงพอ นักวิทยาศาสตร์ผู้รับผิดชอบรายวิชาต้อง
บันทึกข้อมูล เพ่ือดำเนินการจัดซื้อเป็นลำดับถัดไป 
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  ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง:  
 1) ควรตรวจสอบสภาพบรรจุภัณฑ์ภายนอก เช่น ภาชนะต้องปิดสนิท ไม่มีรอยรั่ว 

 รอยร้าว สนิม (ในกรณีถังโลหะ) หรือบุบเสียหาย 
 2) ควรตรวจสอบสภาพของสารเคมีที่บรรจุในขวดหากพบว่าสี กลิ่น และสถานะ 

 หากพบการเปลี่ยนสี จับตัวเป็นก้อน หรือมีกลิ่นฉุนผิดปกติ ให้สันนิษฐานว่าเสื่อมสภาพแล้ว
 ควรงดใช้ทันที 

 3) ต้องมีเอกสารข้อมูลความปลอดภัย หรือ SDS (Safety Data Sheet) ประจำ
 สารเคมี นั้นๆ เพื่อศึกษาข้อควรระวัง การปฐมพยาบาลเบื้องต้น และการจัดการเมื่อเกิดการ
 รั่วไหล 

 
  3.3) การตรวจสอบความพร้อมของห้องปฏิบัติการ 

การตรวจสอบความพร้อมของห้องปฏิบัติการเคมี 1 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

พะเยา ปฏิบัติตามมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการวิจัยในประเทศไทย (ESPReL) 

คู่มือการประเมินความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ ฉบับแก้ไขเพิ่มเติม ครั้งที่ 2 พ.ศ. 2558 โดย

มีการตรวจสอบดังนี้ 

3.3.1) การตรวจสอบอ่างล้างตาและฝักบัวฉุกเฉิน โดยปฏิบัติดังนี้ 

    (1) น้ำต้องไหลภายใน 1 วินาที หลังจากเปิดและไม่ปิดเอง 

    (2) น้ำมีอัตราการไหลสม่ำเสมอ โดยไม่ใช้มือบังคับจนกว่าจะปิด 

    (3) ต้องมีป้าย ณ บริเวณจุดติดตั้งชัดเจน 

    (4) ไม่มีสิ่งของวางกีดขวางทางในการเข้าถึงอุปกรณ์ 

(5) จุดติดตั้งต้องอยู่ในระดับเดียวกันกับพื้นที่ ที่มีความเสี่ยง (เช่นทางที่จะ

เข้าถึงไม ่ควรต้องข้ึนหรือลงไปชั้นอ่ืน หรือเป็นทางลาดขึ้น - ลง) 

    (6) อุณภูมิของน้ำควรรักษาให้คงท่ีอยู่ระหว่าง 15 - 35 ๐C 

(7) ฝักบัวฉุกเฉินต้องสามารถเข้าถึงได้โดยง่ายและรวดเร็ว มีระยะไม่เกิน 

30 เมตรจากจุดเสี่ยง และต้องไปถึงได้ใน 10 วินาที 

    (8) น้ำต้องสะอาด ไม่มีตะกอน 

   (9) ตำแหน่งที่ตั้งฝักบัวฉุกเฉินควรอยู่ในระยะ 82 - 96 นิ้ว จาก  

                               ระดับพ้ืนและต้องสูงจากระดับพ้ืน 60 นิ้ว 

(10) ละอองน้ำจากฝักบัวต้องแผ่กว้างเป็นวงเส้นผ่าศูนย์กลางอย่างน้อย 20 

นิ้ว และคันชักเปิดวาวล์เข้าถึงได้ง่ายและไม่ควรสูงเกิน 69 นิ้ว จากระดับพื้น (คู่มือ
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การประเมินความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ, 2558) ตัวอย่างการติดตั้งอ่างล้างตาและ

ฝักบัวฉุกเฉิน แสดงดังภาพที่ 4.3 และอุปกรณท์ีต่้องตรวจสอบประกอบด้วย 

1) หัวฝักบัว  

2) ท่อน้ำเข้า PVC  

3) วาวล์เปิด – ปิดน้ำ  

4) คันโยกมือดึง  

5) ท่อน้ำสแตนเลสป้องกันสนิม  

6) ป้ายสัญลักษณ์  

7) อ่างล้างตาฉุกเฉิน  

8) หัวฉีดและฝาครอบป้องกันฝุ่นละอองหรือสิ่งสกปรก   

9) ป้ายสัญลักษณ์คันโยกมือ  

10) ที่เหยียบเท้าคันโยก  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ภาพที่ 4.3 แสดงรูปภาพชุดอ่างล้างตาและฝักบัวฉุกเฉิน 

          ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
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  การกรอกแบบฟอร์มการตรวจสอบอ่างล้างตาและฝักบัวฉุกเฉิน แสดงดังภาพที่ 4.4 และ 

 ข้อมูลประกอบด้วย 

1) หมายเลขครุภัณฑ์       

2) ผู้ดูแล      

3) สถานที่ตั้ง  

4) หมายเลขโทรศัพท์ติดต่อ  

5) ผู้ตรวจสอบ     

  

    
 ภาพที่ 4.4 แสดงตัวอย่างแบบฟอร์มการตรวจสอบอ่างล้างตาและฝักบัวฉุกเฉิน 
   ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2564) 
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 ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง:  
1) บริเวณจุดติดตั้งอ่างล้างตาและฝักบัวฉุกเฉิน ไม่ควรวางสิ่งกีดขวางขวางทางเดินอย่าง

เด็ดขาด และบริเวณจุดติดตั้งต้องมีแสงสว่างเพียงพอรวมทั้งมีป้ายสัญลักษณ์รูปภาพแสดงจุดฉุกเฉินที่
มองเห็นได้ชัดเจน 

2) สำหรับผู้ที่ใส่คอนแทคเลนส์ หากสารเคมีกระเด็นเข้าตาต้องถอดเลนส์ออกขณะล้างตา
และให้ล้างด้วยน้ำทันทีอย่างน้อย 15 นาที พร้อมทั้งกลิ้งลูกตาไปมา เพื่อให้น้ำเข้าถึงทุกส่วนของ
ดวงตา 

 
3.3.2) การตรวจสอบสภาพถังดับเพลิง โดยปฏิบัติดังนี้ 

    (1) ตัวถังไม่เสียหาย ไม่ยุบ ไม่บวม และไม่มีรอยร้าว 

    (2) ก้าน สลัก สายยืด ต้องอยู่ในสภาพสมบูรณ์ 

    (3) เกจวัดความดันอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน (โดยเข็มต้องชี้ที่โซนสีเขียวเสมอ) 

    (4) จุดติดตั้งต้องไม่มีสิ่งกีดขวาง 
    (5) น้ำหนักต้องอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน สำหรับถังผงเคมีแห้งขนาด 10  

ปอนด์ จะมีน้ำหนักสารเคมีอยู ่ที ่ 4.5 – 4.8 กิโลกรัม (คู ่มือการประเมินความ
ปลอดภัยห้องปฏิบัติการ,  2558) ตัวอย่างการติดตั้งถังดับเพลิง แสดงดังภาพที่ 4.5 
และอุปกรณท์ีต่้องตรวจสอบประกอบด้วย 

    1)  ตัวถัง  

    2)  สายฉีดและหัวฉีด  

    3)  สลักนิรภัย  

    4)  คันบีบและไก  

    5)  ป้ายแสดงวิธีการใช้งานถังดับเพลิง  
1 
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   ภาพที่ 4.5 แสดงรูปภาพถังดับเพลิงและจุดติดตั้ง   
      ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 
  การกรอกแบบฟอร์มการตรวจสอบถังดับเพลิง แสดงดังภาพที่ 4.6 และ ข้อมูลประกอบด้วย 
   1)  รายละเอียดถังดับเพลิง  

   2)  รหัสถังดับเพลิง  

   3)  ชนิดถังดับเพลิง  

   4)  ขนาดถังดับเพลิง  

   5)  สถานที่ตั้ง  

   6)  วันที่ตรวจสอบ  

   7)  ผู้ตรวจสอบ  

   8)  รายละเอียดการชำรุด   

   9)  สาเหตุการชำรุด  

   10)  ผู้รายงานการชำรุด  
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   11)  ตำแหน่งผู้รายงาน  

   12)  วันทีร่ายงาน  

 

  

  

  

 
  

 
  

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ภาพที่ 4.6 แสดงตัวอย่างแบบฟอร์มการตรวจสอบถังดับเพลิง 

ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2564) 

 
  ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง:  
   1) ควรตรวจสอบเกจวัดแรงดัน โดยเข็มวัดต้องชี้อยู่ในแถบสีเขียว หากเข็มเอียงไป

  ทางซ้าย (สีแดง/ความดันต่ำ) หรือเอียงไปทางขวา (สีแดง/ความดันเกิน) ห้ามใช้งานและควร

  นำไปตรวจสอบทันที 

   2) สายฉีดและหัวฉีดต้องไม่เปื่อย แตกหัก หรือเสื่อมสภาพ และต้องหมั่นตรวจสอบ

  ว่าไม่มีเศษฝุ่นหรือแมลงเข้าไปอุดตัน 
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   3.3.3) การตรวจสอบยาและเวชภัณฑ์ ควรปฏิบัติดังนี้ 

    ควรตรวจสอบว่ายาสามัญพื้นฐานมีจำนวนครบถ้วนหรือหมดอายุเมื่อใด 

   หากพบยาหรือเวชภัณฑ์ที่หมดอายุให้นำออกจากกล่องยาทันที พร้อมบันทึกจำนวน

   ยาและเวชภัณฑ์ที่หมดอายุเพื่อใช้เป็นข้อมูลในการจัดซื้อในปีงบประมาณถัดไปราย 

   การยาและเวชภัณฑ์ที ่ต ้องตรวจสอบในห้องปฏิบัต ิการเคมี 1 แสดงดังตาราง

   ที่ 4.4  

ตารางที่ 4.4 แสดงรายการยาและเวชภัณฑ์ที่ต้องตรวจสอบในห้องปฏิบัติการเคมี 1 

ล าดับ รายการ ประเภท จ านวน วันหมดอายุ สถานะ 
1 สำลีก้อนปลอดเช้ือ วัสดุทำแผล    
2 ไม้พันสำลีก้านยาวปลอดเช้ือ วัสดุทำแผล    
3 พลาสเตอร์ปิดแผลชนิดผ้า วัสดุปิดแผล    
4 เทปแต่งแผลใส วัสดุปิดแผล    
5 ผ้าก๊อซปิดแผลแบบพร้อมใช้  วัสดุปิดแผล    
6 ชุดทำแผลปลอดเช้ือ อุปกรณ์ทำแผล    
7 ยาใส่แผลทิงเจอร์ไอโอดีน ยาฆ่าเชื้อ    
8 พลาสเตอร์ปิดแผลชนิดผ้า วัสดุปิดแผล    
9 แอลกอฮอล์เช็ดแผล ยาฆ่าเชื้อ    
10 ยาทาแผลสด ยาฆ่าเชื้อ    
11 น้ำเกลือล้างแผล ยาล้างแผล    
12 น้ำยาล้างตา ยาล้าง    
13 ขี้ผึ้งแก้ปวดบวม (ยาหม่อง) ยาบรรเทาอาการปวด    
14 พลาสเตอร์บรรเทาปวด อุปกรณ์บรรเทาอาการ    
15 เจลว่านหางจระเข้ ยาทาภายนอก    
16 คาลามายด์ ยาทาภายนอก    
17 ยาดมแอมโมเนีย ยาบรรเทาอาการ    
18 ยาดม ยาบรรเทาอาการ    
19 แซมบัค (ขี้ผ้ึง) ยาบรรเทาอาการ    
20 พิมเสนน้ำ ยาบรรเทาอาการ    
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 ชุดยาและเวชภัณฑ์ห้องปฏิบัติการเคมี 1 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา แสดงดังตัวอย่างภาพ 

ที่ 4.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ภาพที่ 4.7 แสดงตัวอย่างชุดยาและเวชภัณฑ์ห้องปฏิบัติการเคมี 1 คณะวิทยาศาสตร์  

                มหาวิทยาลัยพะเยา 

             ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 

  
  ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง:  
   1) ควรตรวจสอบวันหมดอายุของยา (Exp. Date) ห้ามใช้ยาที่หมดอายุเด็ดขาด 

  และควรนำออกจากตู้ยาทันที 

   2) ไม่ควรเก็บยารับประทานไว้ในห้องปฏิบัติการโดยเด็ดขาด เพราะเสี่ยงต่อการ 

  ปนเปื้อนไอระเหยของสารเคมี 
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   3) ควรสังเกตุสี หรือลักษณะของยา เช่น ต้องไม่มีตะกอนนอนก้น (ยกเว้นยาน้ำ 

  แขวนตะกอนที่ต้องเขย่าก่อนใช้) หากพบสี หรือกลิ่นที่เปลี่ยนไปจากเดิมควรงดใช้และนำ

  ออกจากตู้ยาทันที 

   

   3.3.4) การตรวจสอบชุดอุปกรณ์สำหรับสารเคมีหกรั่วไหล ควรปฏิบัติดังนี้ 

การตรวจสอบชุดอุปกรณ์สำหรับสารเคมีหกรั่วไหล (Spill Kit) ควรทำทุก 6 
เดือน โดยตรวจสอบความครบถ้วน สภาพอุปกรณ์ที่ใช้งานได้ ไม่หมดอายุ และ
ภาชนะบรรจุต้องปิดสนิท หากพบอุปกรณ์ เช่น แผ่นดูดซับสารเคมี ถุงมือไนไตรล์ 
แว่นตานิรภัย หน้ากากอนามัย ชุดคลุม ที่ตักผง ไม้พาย ถุงขยะอันตราย (ถุงแดง) 
ภาชนะบรรจุของเสีย และป้ายเตือนสารเคมีหกรั่วไหล หากไม่ครบถ้วนต้องแจ้ง
หัวหน้างานปฏิบัติการ เพื่อทำการจัดซื้อเพิ่มเติม การตรวจสอบชุดอุปกรณ์สำหรับ
สารเคมีหกรั่วไหลของห้องปฏิบัติการเคมี 1 ได้ปฏิบัติตามคู่มือการประเมินความ
ปลอดภัยห้องปฏิบัติการ พ.ศ. 2558 ดังตารางที่ 4.5 ดังนี้ 

 
ตารางที่ 4.5 แสดงรายการตรวจสอบชุดอุปกรณ์สำหรับสารเคมีหกรั่วไหล ห้องปฏิบัติการเคมี 1 

ล าดับ รายการ จ านวน 
วันที่ 

หมดอายุ 
คงเหลือ 

 

สภาพพร้อม 
ใช้งาน 

ปกต ิ ไม่ปกต ิ
1 แว่นตานิรภัย (Goggles) 1 อัน     
2 หน้ากากกรอง N95 ชนิดป้องกันสารเคมี 1 อัน     
3 ชุดป้องกันสารเคมี เสื้อกาวน์แขนยาว (Lab 

coat, long sleeves) 
1 ชุด     

4 ถุงมือไนไตรป้องกันสารเคมี (Nitrile 
Gloves) 

1 คู ่     

5 แผ่นดูดซับสารเคมี (Absorbent Pad หรือ 
Blue pad) 

2 แผ่น     

6 เทปมัดปากถุงและมัดปลายเส้ือกาวน์ 
(Packing tape) 

1 อัน     

7 เทปกาวสี (เทปกั้นเขต สีแดงขาว 1 ม้วน, สี
เหลืองดำ 1 ม้วน) 

2 ม้วน     

8 ปากกาสําหรับเขียนบนถุง (Marker pen) 1 อัน     
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ) แสดงรายการตรวจสอบชุดอุปกรณ์สำหรับสารเคมีหกรั่วไหล ห้องปฏิบัติการเคมี 1 

ล าดับ
ที่ 

รายการ จ านวน 
วันที่ 

หมดอายุ 
คงเหลือ 

 

สภาพพร้อม 
ใช้งาน 

ปกต ิ ไม่ปกต ิ
9 แปรงพร้อมที่ตักผง (Dust pan) 1 อัน     
10 ที่คีบ (Forceps) 1 อัน     
11 กระดาษเช็ดทําความสะอาด (Paper towel) 1 อัน     
12 หมวกคลุมผม 2 ชิ้น     
13 กระป๋องพลาสติกที่มีฝาปิดสําหรับใส่ภาชนะ

ที่แตก 
1 ขวด     

14 ขวดบรรจุทรายละเอียด 1 ขวด     
15 ผงกํามะถันแห้ง 1 ขวด     
16 Sodium Bicarbonate 1 ขวด     
17 ถุงขยะสีดำใส่สารเคมี 2 ถุง     
18 ป้ายแจ้งเตือน 1 อัน     
19 กล่องพลาสติกพร้อมฝาปิดสําหรับใส่อุปกรณ์

ทั้งหมด (Plastic box with cover lid) 
1 กล่อง     

20 ถุงมือยางสีขาว 2 คู ่     
21 ถุงแดง 2 ถุง     

 

 ตัวอย่างชุดอุปกรณ์สำหรับสารเคมีหกรั่วไหล ห้องปฏิบัติการเคมี 1 คณะวิทยาศาสตร์ 
 มหาวิทยาลัยพะเยา ดังภาพที่ 4.8 
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ภาพที่ 4.8 แสดงรูปภาพชุดอุปกรณจ์ัดการสารเคมีหกปนเปื้อน (spill kit)     

          ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 
  ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง:  
   1) นักวิทยาศาตร์ต้องประเมินสถานการณ์และความปลอดภัย หากสารเคมีอันตราย

  รั่วไหล หรือติดไฟได้รุนแรง ห้ามเข้าไปจัดการเองโดยเด็ดขาด ให้กันพื้นที่และอพยพผู้คน

  ทันที 

   2) นักวิทยาศาตร์ต้องเลือกชุด Spill Kit ให้ถูกต้องและเหมาะสม เช่น Spill Kit 

  สำหรับสารเคมีทั่วไป สารเคมีกัดกร่อน หรือน้ำมัน 

   3) ห้ามจัดการสารเคมีในพ้ืนที่อับอากาศโดยไม่มีระบบดูดควันหรืออุปกรณ์ช่วย 

  หายใจที่ เหมาะสม 

   4) ต้องสวมชุดป้องกันสารเคมี แว่นตานิรภัย (Goggles) หน้ากากกันไอระเหย และ

  ถุงมือที่ได้มาตรฐานก่อนเข้าใกล้จุดที่หกรั่วไหล 

   5) เมื่อจัดเก็บเสร็จแล้ว ต้องถอดถุงมือและชุดอย่างระมัดระวังเพ่ือไม่ให้สารเคมี 

  สัมผัสโดนผิวหนัง 

   6) ควรตรวจสอบสภาพกล่อง วันหมดอายุของอุปกรณ์ และควรเติมวัสดุภายในชุด 

  Spill Kit หากพบว่าเสื่อมสภาพหรือเคยถูกใช้งานไปแล้ว 
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 4) ขั้นตอนที่ 4 การจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ 

หลังจากตรวจสอบความพร้อมของวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และห้องปฏิบัติการแล้วเสร็จ หาก
นักวิทยาศาสตร์ต้องดำเนินการสั่งซื้อวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี รวมถึงการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ โดย
ปฏิบัติดังนี้ 

 
4.1) การสั่งซื้อวัสดุ อุปกรณแ์ละสารเคม ี

นักวิทยาศาสตร์ผู ้ร ับผิดชอบรายวิชาต้องกรอกแบบฟอร์มสำรวจรายการวัสดุ 

อุปกรณ์และสารเคมีที่ต้องการสั่งซื้อ แล้วแจ้งผู้ดูแลคลังห้องปฏิบัติการเคมี 1 พร้อมทั้งแนบ

รายการและจำนวนวัสดุ อุปกรณ์และสารเคมีที่ต้องการจัดหา หรือจัดซื้อเพิ่มเติม พร้อมทั้ง

ระบุคุณลักษณะของวัสดุและสารเคมีให้ชัดเจน เพื่อให้หัวหน้างานปฏิบัติการพิจารณา และ

จัดส่งให้พัสดุคณะดำเนินการเป็นขั้นตอนต่อไป ตัวอย่างแบบฟอร์มการสั่งซื้อวัสดุ อุปกรณ์

และสารเคม ีแสดงตัวอย่างดังภาพที่ 4.9 และ ข้อมูลประกอบด้วย 

1)  ห้องปฏิบัติการ   

2)  รายนามผู้สั่งซื้อ  

3)  ลำดับ  

4)  รหัส AX (รหัสหมายเลขสินค้า)  

5)  ชื่อรายการตามรหัส AX  

6)  จำนวนสั่งซื้อ  

7)  หน่วยของวัสดุ  

8)  คุณลักษณะของวัสดุ  

9)  หมายเหตุ (รายละเอียดเพิมเติม) ถ้ามี  

10)  ชื่อรายวิชา  

11)  เป็นวิชาในสาขา / บริการ
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ภาพที่ 4.9 แสดงตัวอย่างแบบฟอร์มการสั่งซื้อวัสดุ อุปกรณแ์ละสารเคมี 

 ทีม่า: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2568) 

 

   ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 
    1) ผู้สั่งซื้อต้องกรอกรายละเอียดแบบฟอร์มการสั่งซื้อวัสดุและสารเคมีให้ละเอียด ครบถ้วน รวมทั้งตรวจสอบความถูกต้องก่อน 
   ส่งให้หัวหน้างานพิจารณาเป็นลำดับถัดไป 
    2) การระบุคุณลักษณะของวัสดุและสารเคมีต้องระบุให้ชัดเจน เช่น เกรดของสารเคมีต้องเลือกให้เหมาะสมต่อการใช้งาน ฉลากบน 
   บรรจุภัณฑ์ต้องระบุชื่อสารชัดเจน สูตรเคมี ความเข้มข้น วันผลิต และวันหมดอายุอย่างครบถ้วน 
    3) ไม่ควรสั่งซื้อมากเกินความจำเป็นเพื่อป้องกันการเสื่อมสภาพ สิ้นเปลืองงบประมาณ และปัญหาพื้นที่จัดเก็บ
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  4.2) การแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ 
   นักวิทยาศาสตร์ผู้รับผิดชอบรายการครุภัณฑ์ ต้องติดต่อประสานกับบริษัทผู้จำหน่าย

  ครุภัณฑ์ หรือบริษัทภายนอกเพื่อแจ้งอาการเสียเบื้องต้น หากทำการประเมินแล้วพบว่าอา  

  การเสียที่สามารถจัดซ่อมเองได้ นักวิทยาศาสตร์ผู้รับผิดชอบจะทำการจัดซ่อมเอง หากแต่

  พบว่าอาการเสียที่ไม่สามารถซ่อมเองได้ ต้องแจ้งบริษัทผู้จำหน่ายครุภัณฑ์เพื่อขอใบเสนอ

  ราคาการจัดซ่อม หลังได้ใบเสนอราคาต้องแจ้งหัวหน้างานปฏิบัติการพิจารณาการจัดซ่อม 

  เพื่อให้ผู้บริหารพิจารณาการอนุมัติ หากการอนุมัติจัดซ่อมผ่านการพิจารณาแล้วนักวิทยา 

  ศาสตร์ผู้รับผิดชอบต้องประสานกับพัสดุของคณะเพื่อดำเนินการกรอกแบบฟอร์มการแจ้ง

  ซ่อมเป็นขั้นตอนต่อไป ตัวอย่างแบบฟอร์มขอจ้างซ่อมแซมครุภัณฑ์ ประจำปี 2568 แสดงดัง

  ภาพที่ 4.10 และต้องกรอกข้อมูลเบื้องต้นให้ครบถ้วน เช่น 

   1)  ข้อมูลผู้แจ้งซ่อม  

2)  ข้อมูลการแจ้งซ่อมในกรณีมีใบเสนอราคา  

3)  ข้อมูลการแจ้งซ่อมในกรณีไม่มีใบเสนอราคา  

4)  วัตถุประสงค์ในการซ่อมแซม  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  ภาพที่ 4.10 แสดงตัวอย่างแบบฟอร์มขอจ้างซ่อมแซมครุภัณฑ์ 

  ที่มา: คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา. (2568) 

⓫ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

  ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 
   1) ก่อนแจ้งซ่อมผู้แจ้งต้องประสานหัวหน้างานปฏิบัติการ เพื่อพิจารณาการจัดซ่อม 

  เนื่องด้วยงบการจัดซ่อมแต่ละปีไม่เท่ากันและมีอย่างจำกัด 

   2) ผู้แจ้งซ่อมต้องกรอกรายละเอียดแบบฟอร์มการแจ้งซ่อมให้ละเอียด ครบถ้วน 

  รวมทั้งตรวจสอบความถูกต้องก่อนส่งให้หัวหน้างานปฏิบัติการพิจารณาเป็นลำดับถัดไป 

 

5) ขั้นตอนที่ 5 การเบิก จัดเก็บ วัสดุและสารเคมี 

หลังจากผู้ดูแลคลังห้องปฏิบัติการเคมี 1 รับเข้าวัสดุและสารเคมีจากงานพัสดุคณะแล้ว 

นักวิทยาศาสตร์ผู ้รับผิดชอบ 242101 หลักเคมี ต้องทำการเบิกวัสดุและสารเคมีที่สั่งซื้อในระบบ

สารสนเทศการบริหารวัสดุคงคลัง (IMS) โดยเข้าเว็บไซต์ (https://www.finance.up.ac.th/ims 

/Main/default page/login.aspx) ดังแสดงตัวอย่างในภาพที่ 4.11 จากนั้นกดเลือกห้องปฏิบัติการ

เคมี 1 ดังภาพที่ 4.12 กดเลือกรายการวัสดุและสารเคมีที่ต้องการเบิก ดังแสดงในภาพที่ 4.13 

หลังจากกดเลือกรายการวัสดุและสารเคมีที่ต้องการเบิกออกเสร็จสิ้นแล้ว เจ้าของคลังจะกดอนุมัติแล้ว

แจ้งผู้เบิกรับวัสดุที่ทำการเบิก หลังเสร็จสิ้นกระบวนการเบิก รับวัสดุและสารเคมี  ผู้เบิกต้องนำมา

จัดเก็บไว้ในตู้จัดเก็บ พร้อมทั้งติดป้ายชื่อ รหัส ผู้รับผิดชอบ วัสดุและสารเคมีให้ชัดเจน  การเบิกวัสดุ

และสารเคมีสามารถเบิกได้ที่  

1)  เข้าเว็บไซต์ https://www.finance.up.ac.th     ดังภาพที่ 4.11 

2)  กรอกชื่อผู้ใช้ (Username)      ดังภาพที่ 4.11 

3)  กรอกรหัสผ่าน (Password)      ดังภาพที่ 4.11 

4)  เลือกผู้จ่ายวัสดุ      ดังภาพที่ 4.12 

5)  เพ่ิมรายการวัสดุที่ต้องการเบิก      ดังภาพที่ 4.13 

6)  กดบันทึกเพ่ือยืนยันการเบิกพัสดุ      ดังภาพที่ 4.13 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

                                                                                                                    

ภาพที่ 4.11 แสดงหน้าเว็บเพจระบบสารสนเทศการบริหารวัสดุคงคลัง (IMS) 

ที่มา: https://www.finance.up.ac.th/ims/Main/defaultpage/login.aspx 

 

  

ภาพที่ 4.12 แสดงคลังผู้จ่ายวัสดุในหน่วยงานในระบบสารสนเทศการบริหารวัสดุคงคลัง (IMS)  

ที่มา: https://www.finance.up.ac.th/ims/Main/CHEM/adminlist.aspx 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 

ภาพที่ 4.13 แสดงหน้าเว็บเพจการเพ่ิมรายการวัสดุและอุปกรณ์ท่ีต้องการเบิกในระบบสารสนเทศ   

              การบริหารวัสดุคงคลัง (IMS) 

ที่มา: https://www.finance.up.ac.th/ims/Main/CHEM/UserPick.aspx?EMPLID=E1078 
 

  ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 
   1) ก่อนจะกดบันทึกการเบิกวัสดุ ผู้เบิกต้องตรวจสอบความถูกต้อง เช่น รายการ 

  จำนวน ให้เรียบร้อย เพ่ือลดข้อผิดพลาดและทำการยกเลิกการเบิกในภายหลัง 

   2) หลังผู้จ่ายวัสดุนัดรับวัสดุที่เบิก ผู้เบิกต้องตรวจสอบรายการและจำนวนเบิกว่า

  ถูกต้องและครบถ้วนหรือไม่ หากไม่ครบต้องแจ้งผู้จ่ายวัสดุโดยทันที 
 

 ขั้นตอนที่ 6 การให้บริการในแต่ละบทปฏิบัติการ 

ในส่วนของขั้นตอนที่ 6 การให้บริการในแต่ละบทปฏิบัติการ ผู้เขียนคู่มือปฏิบัติงานจะเขียน

รายละเอียดในข้อถัดไป ดังข้อที่ 4.2.1.1 

 

 ขั้นตอนที่ 7 การสรุปปริมาณวัสดุ และสารเคมีคงเหลือ 

   หลังเสร็จสิ้นการเรียนปฏิบัติการ 3 สัปดาห์ นักวิทยาศาสตร์ต้องตรวจสอบสภาพและนับ
 จำนวนวัสดุ อุปกรณ์และเครื่องแก้ว ว่ามีจำนวนครบถ้วน มีรอยแตกและรอยร้าวหรือไม่ หากพบ
 รายการวัสดุ เสียหายหรือแตก นักวิทยาศาสตร์ต้องทำการลงข้อมูลในทะเบียนคุมวัสดุ (Stock 
 card) เพื่อบันทึกจำนวนวัสดุ อุปกรณ์ ที่คงเหลือให้เป็นปัจจุบัน ขั้นตอนนี้จะทำให้ทราบว่ามีจำนวน
 วัสดุ อุปกรณ์ หรือเครื่องแก้วเพียงพอสำหรับใช้ในภาคการศึกษาถัดไปหรือไม่ และใช้เป็นข้อมูลในการ
 พิจารณาการจัดซื้อในปีการศึกษาถัดไป ทำให้ช่วยลดการสั่งซื้อของซ้ำซ้อน อีกท้ังยังช่วยลดต้นทุนของ
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 รายวิชาอีกด้วย ตัวอย่างการบันทึกข้อมูลในทะเบียนบัญชีคุมวัสดุ (Stock card) ดังแสดงตัวอย่างใน
 ภาพที่ 4.14 และ ข้อมูลประกอบด้วย 

1)  รหัสแบบฟอร์ม   

2)  ข้อมูลวัสดุ  

3)  วัน เดือน ปี ที่จ่ายวัสดุ  

4)  รับวัสดุมาจาก  

5)  จ่ายให้ผู้รับวัสดุ  

6)  เลขที่เอกสารอ้างอิง  

7)  จำนวนรับ จ่าย คงเหลือ  

8)  เลขที่ใบเสร็จรับเงิน  

9)  หมายเหตุ  

 

 
 ภาพที่ 4.14 แสดงตัวอย่างการบันทึกข้อมูลในทะเบียนคุมวัสดุ (Stock card)  
 ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2568) 

    
  ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 
   1) ต้องจัดทำทะเบียนคุมวัสดุแยกตามชนิดและประเภท ไม่นำวัสดุต่างชนิดมา 
  รวมกัน เช่น วัสดุสิ้นเปลืองต้องแยกตามชนิดและขนาด รวมถึงวัสดุประเภทคงทนถาวร 
   2) ต้องบันทึกรายการรับ - จ่ายวัสดุ ทันที หรือให้เป็นปัจจุบันอยู่เสมอ เพื่อให้ยอด
  คงเหลือในทะเบียนคุมวัสดุตรงกับจำนวนวัสดุที่มีอยู่จริงในคลัง 
   3) การลงรายการรับวัสดุ ต้องอ้างอิงเลขที่ใบส่งของ / ใบตรวจรับ ส่วนรายการจ่าย
  ต้องระบุเลขท่ีใบเบิก และชื่อผู้รับ เพ่ือเป็นข้อมูลในการตรวจสอบย้อนกลับได้ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 ขั้นตอนที่ 8 การสรุปผลการด าเนินงานของรายวิชา 
   หลังจากการเรียนปฏิบัติการเสร็จสิ้น 3 สัปดาห์ อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาจะนัดหมาย
 นักวิทยาศาสตร์เพื่อพูดคุยสรุปผลการดำเนินงานของส่วนภาคปฏิบัติการ โดยอาจารย์จะดึงผลการ
 ประเมินของนิสิต และแจ้งผลการประเมินรายวิชาให้กับอาจารย์และนักวิทยาศาสตร์ทราบ เพื่อ
 ปรึกษาหารือถึงผลการประเมิน ข้อเสนอแนะที่นิสิตมีต่อรายวิชา รวมทั้งปัญหา อุปสรรคที่เกิดขึ้น
 ระหว่างการเรียนปฏิบัติการในภาคการศึกษาที่ผ่านมา และหาแนวทางปรับปรุง แก้ไข ในปีการศึกษา
 ถัดไป ตัวอย่างแบบประเมินการเรียนการสอนของรายวิชา 242101 หลักเคมี แสดงดังภาพที่ 4.15 

 
      ภาพที่ 4.15 แสดงตัวอย่างแบบประเมินการเรียนการสอนของรายวิชา 242101 หลักเคมี 
      ท่ีมา: สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา. (2568) 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

     ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 
    1) เมื่อนิสิตประเมินการเรียนการสอนของรายวิชา นักวิทยาศาสตร์ควร
   แสดงความเห็นต่อข้อวิพากษ์นั้นๆ อย่างเป็นรูปธรรม โดยปราศจากอคติส่วนตัว  
   หรือเพิกเฉย 
    2) ควรให้ความสำคัญกับผลสะท้อนของนิสิตกับปัจจัยแวดล้อมที่ส่งผลต่อ
   การเรียน เช่น ปัญหาอุปกรณ์ไม่เพียงพอ ระบบเครือข่ายขัดข้อง หรือปัญหาการ
   ทำงานกลุ่มของนิสิต 
 
 ส่วนผังกระบวนงาน (Work flow) ของขั้นตอนที่ 6 การให้บริการในแต่ละบทปฏิบัติการ ผู้เขียนคู่มือ

ปฏิบัติงานได้เขียนแสดงรายละเอียด แสดงดังตารางที่ 4.6 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.6 แสดงผังกระบวนงานขั้นตอนการให้บริการในแต่ละบทปฏิบัติการ 

ที ่ ผังกระบวนงาน รายละเอียดงาน ผู้รับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวข้อง ระยะเวลา 
      

1  
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 1 จัดท าแบบทดสอบกอ่นเรียน 
ประสานอาจารย์ผ ู ้ร ับผิดชอบประจำบท
ปฏิบัติการเพื่อรับแบบทดสอบก่อนเรียนตาม
บทเรียนปฏิบัติการแต่ละสัปดาห์ 
 
 
 

1. นักวิทยาศาสตร์ 
2. อาจารย์ผู้รับผิด 
ชอบบทปฏิบัติการ 

แบบทดสอบก่อนเรียน ก่อนเรียนปฏิบัติการ 
1 สัปดาห์ 

2  ขั้นตอนที่ 2 เตรียมใบรายชื่อนิสิตตามกลุ่ม
เรียน 
1. พิมพ์ใบรายช่ือนิสิตตามกลุ่มเรียนที่จะเข้า
เรียนปฏิบัติการ 
2. ติดใบรายช่ือนิสิตก่อนท่ีจะมีการเรียน
ปฏิบัติการไม่น้อยกว่า 30 นาที 
 
 
 

นักวิทยาศาสตร์ ใบรายชื่อนิสิต ก่อนเรียนปฏิบัติการ 
1 วัน 

 

 

เร่ิมต้น 

เตรียมใบรายช่ือนิสิตตามกลุ่มเรียน 

จัดทำแบบทดสอบก่อนเรียน 
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3  ขั้นตอนที่ 3 การเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และ
สารเคมีก่อนท าปฏิบัติการ แต่ละบทปฏิบัติ 
การ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนย่อย ดังนี้ 
1. การเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ 
2. การเตรียมสารเคมี 
3. การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 
4. การจัดวางสารเคมี 
5 . การ เบ ิ กจ ่ า ยอ ุ ปกรณ ์ ในแต ่ ล ะบท
ปฏิบัติการ 

นักวิทยาศาสตร์ 1. เอกสารรายละ 
เอียดของรายวิชา 
(มคอ.3) 
2. คู่มือปฏิบัติการ
รายวิชา 242101 
หลักเคมี 
 

ก่อนเรียนปฏิบัติการ 
1 วัน 

4  ขั้นตอนที่ 4 แนะน าเคร่ืองมือและอุปกรณ์
ความปลอดภัย 
1. แนะนำวิธีการใช้เครื ่องมือให้กับนิสิตที่
ต้องใช้ในบทปฏิบัติการนั้นๆ 
2. แนะนำจุดจัดวางหรือจุดติดตั้งอุปกรณ์
ความปลอดภัยที่จำเป็นต้องใช้ในบทปฏิบัติ 
การนั้นๆ ในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน 
 
 

นักวิทยาศาสตร์ คู่มือปฏิบัติการ
รายวิชา 242101 
หลักเคมี 
 

ระหว่างเรียน
ปฏิบัติการ  

1 

แนะนำเคร่ืองมือ/อุปกรณ์ความ

ปลอดภัย 

2 

เตรียมวัสดุ อุปกรณ์และสารเคมีก่อน
ทำปฏิบัติการ 
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5  ขั้นตอนที่ 5 ดูแลและอ านวยความสะดวก
ระหว่างท าปฏิบัติการ 
1. ควบคุม ดูแลนิสิตขณะมีการเรียนปฏิบัติ 
การร่วมกับอาจารย์ผู้สอนอย่างใกล้ชิด 
2. ดูแลการใช้เครื่องมือของนิสิตตลอดเวลา
ที่เรียนปฏิบัติการ 
3. ให้คำปรึกษา ข้อเสนอแนะ และตอบ
คำถามระหว่างนิสิตทำปฏิบัติการ 
4. หากมีอุบัติเหตุเกิดขึ้นในระหว่างการเรียน
ปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตร์ต้องมีการปฐม
พยาบาลเบื้องต้นและบันทึกข้อมูลอุบัติเหตุท่ี
เกิดขึ้นทุกครั้ง 
 
 

   

 
 
 

2 

ดูแลและอำนวยความสะดวกระหว่าง 

ทำปฏิบัติการ 

3 
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6    
     

ขั้นตอนที่ 6 การรับคืนและตรวจสอบ
ความครบถ้วนของวัสดุ อุปกรณ์ 
1. ตรวจสอบสภาพและจำนวนของวัสด ุ 
อุปกรณ์ ที ่น ิส ิตนำมาคืนว่าอยู ่ในสภาพ 
สมบูรณ์ครบถ้วนหรือไม่ 
2. หากวัสดุ อุปกรณ์ ไม่ครบหรือเสียหาย  
นักวิทยาศาสตร์ต้องแจ้งชำระค่าชดเชยและ
ทำการปรับในกรณีที่อุปกรณ์แตก เสียหาย
ตามประกาศของมหาวิทยาลัย 
 
 
 
 
 
 
 

นักวิทยาศาสตร์ 
 

1. คู่มือปฏิบัติการ
รายวิชา 242101 
หลักเคมี 
2. ประกาศ
มหาวิทยาลัยพะเยา 
เร่ือง กำหนดอัตราการ
ชดเชยค่าเสียหายของ
วัสดุ อุปกรณ์ และ
ครุภัณฑ์ในห้องปฏิ  
บัติการวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยพะเยา 
พ.ศ. 2558 
 
 

ระหว่างเรียน
ปฏิบัติการ  

 

3 

ตรวจสอบความ
ครบถ้วนของอุปกรณ์ 
ของ 

ความพร้อมของวัสดุ 
อุปกรณ์ และ
สารเคมีบตรความ
พร้อมของวัสดุ 
อุปกรณ์ และ
สารเคมี 

แจ้งชำระค่าชดเชย  

กรณีอุปกรณ์แตก / เสียหาย 

 

ไม่ครบ 

4 

ครบ 
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7  
 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 7 การจัดเก็บอุปกรณ์และ
สารเคมี 
1. จัดเก็บและตรวจเช็คการคืนวัสดุ อุปกรณ์ 
หลังเรียนปฏิบัติการให้เรียบร้อย 
2. หลังเสร็จสิ ้นการเรียนปฏิบัติการต้อง
จัดเก็บสารเคมีให้เรียบร้อยโดยแยกตามชนิด
ของสารเคมี 

นักวิทยาศาสตร์ การรวบรวมและ
จัดเก็บของเสีย โครง 
การยกระดับมาตรฐาน
ความปลอดภัยห้อง 
ปฏิบัติการวิจัยใน
ประเทศไทย พ.ศ. 
2555 

หลังเรียนปฏิบัติการ  

8  ขั้นตอนที่ 8 การจัดเก็บของเสียอนัตราย
และขยะปนเป้ือนสารเคมี 
1. จัดเก็บของเสียอันตราย ให้แยกตามชนิด
ของของเสียแล้วจัดวางในที่จัดเก็บ โดยต้อง
มีภาชนะรองรับ (Secondary Container) 
พร้อมท้ังระบุชนิดและปริมาตรให้ชัดเจน 
2. การจัดเก็บขยะปนเป้ือนสารเคมี โดยต้อง
แยกจากขยะท่ัวไปแล้วบรรจุใส่ถุงดำไม่น้อย
กว่าสองช้ันพร้อมท้ังระบุชนิดและน้ำหนักให้
ชัดเจน แล้วเก็บในจุดวางให้เรียบร้อย 

นักวิทยาศาสตร์ การรวบรวมและ
จัดเก็บของเสีย โครง 
การยกระดับมาตรฐาน
ความปลอดภัยห้อง 
ปฏิบัติการวิจัยใน
ประเทศไทย พ.ศ. 
2555 

หลังเรียนปฏิบัติการ 

4 

จัดเก็บอุปกรณ์ / สารเคมี 

คัดแยกและจัดเก็บของเสียอันตราย / 

ขยะปนเป้ือนสารเคมี 

5 
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9  ขั้นตอนที่ 9 บันทึกการขาด ลา และ
รวบรวมคะแนนรายงานผลการทดลอง 
1. รวบรวมคะแนนรายงานผลการทดลอง 
แบบทดสอบก่อนเรียน และการเข้าเรียน 
พร ้อมท ั ้ งบ ันท ึกลงในคอมพ ิวเตอร ์ให ้
เรียบร้อย 
2. บันทึกการขาดเรียน การลา ของนิสิต
พร้อมทั้งบันทึกลงในคอมพิวเตอร์ให้เรียบ 
ร้อย  

นักวิทยาศาสตร์ เอกสารบันทึกคะแนน
รายวิชา 242101 
หลักเคมี 

หลังเรียนปฏิบัติการ 

10  ขั้นตอนที่ 10 ตรวจสอบความเรียบร้อย
ของห้องปฏิบัติการ 
1. ตรวจสอบความเรียบร้อยของห้องปฏิบัติ 
การ ครั้งหลังเสร็จสิ้นการเรียนปฏิบัติ การ 
2. หากห้องปฏิบัติการไม่เรียบร้อยนักวิทยา 
ศาสตร์ดำเนินการตรวจสอบให้เรียบร้อย 
 
 

นักวิทยาศาสตร์ เอกสารแนวปฏิบัติ
เพื่อความปลอดภัยใน
ห้องปฏิบัติการ พ.ศ.
2555 

หลังเรียนปฏิบัติการ 

5 

บันทึกการขาด ลา และรวบรวม

คะแนน  

ตรวจสอบความเรียบ 
ร้อยห้องปฏิบัติการ 

ของ 

ความพร้อมของ
วัสดุ อุปกรณ์ และ
สารเคมีบตรความ
พร้อมของวัสดุ 
อุปกรณ์ และ
สารเคมี 

6 

เรียบร้อย 

ดำเนินการแก้ไข 

ให้เรียบร้อย 

ไม่เรียบร้อย 
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ที ่ ผังกระบวนงาน รายละเอียดงาน ผู้รับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวข้อง ระยะเวลา 
  

 
 

    

 
 
 

     

 
 รายละเอียดของขั้นตอนการให้บริการในแต่ละบทปฏิบัติการ ผู้เขียนคู่มือปฏิบัติงานได้แสดงดังข้อ 4.2.1.1 ดังนี้ 

 
 

6 

ส้ินสุด 
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4.2.1.1 การให้บริการในแต่ละบทปฏิบัติการ 
 การให้บริการในแต่ละบทปฏิบัติการของปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี จะประกอบไปด้วย 
การจัดทำแบบทดสอบก่อนเรียน การเตรียมใบรายชื่อนิสิตก่อนเรียน การเตรียมวัสดุและอุปกรณ์การเตรียม
สารเคมี การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี การจัดวางสารเคมี การเบิก – จ่าย อุปกรณ์ การแนะนำเครื่องมือ 
อุปกรณ์ความปลอดภัย การดูแลอำนวยความสะดวกระหว่างทำปฏิบัติการ การ รับคืนอุปกรณ์ การจัดเก็บอุป 
กรณ์ สารเคมี การจัดของเสียอันตราย ขยะปนเปื้อนสารเคมี การบันทึก  การขาดลาของนิสิต และหลังสิ้น
ปฏิบัติการทุกครั้งนักวิทยาศาสตร์ต้องตรวจสอบความเรียบร้อยของห้องปฏิบัติการ ตามเอกสารรายละเอียด
ของรายวิชา (มคอ.3) ในสัปดาห์แรกของภาคปฏิบัติการ ยังไม่ มีการเร ียนการสอน เป ็นเพ ียงการแนะนำ
รายวิชา กระบวนการคิดทางวิทยาศาสตร์ และความปลอดภัยในห้องปฏิบัติก ารเคมี การเรียนการสอน
ปฏิบัติการจะเริ่มในสัปดาห์ที่ 2 การให้บริการในแต่ละบทปฏิบัติการ ผู้เขียนคู่มือจะนำเสนอการให้บริการใน
แต่ละข้ันตอนแบบละเอียด ดังนี้ 

  
 ขั้นตอนที่ 1 การจัดท าแบบทดสอบก่อนเรียน  
   นักวิทยาศาสตร์ต้องติดต่อประสานกับอาจารย์ผู้รับผิดชอบประจำบทปฏิบัติการตามเอกสาร
 รายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) เพื่อรับแบบทดสอบก่อนเรียน โดยนักวิทยาศาสตร์ต้องตรวจสอบ
 รายชื่ออาจารย์ให้แน่ชัด เพราะแต่ละภาคการศึกษาอาจารย์ประจำบทปฏิบัติการอาจมีการเปลี่ยน 
 แปลง และต้องขอรับแบบทดสอบก่อนเรียนล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 1 สัปดาห์ ก่อนที่จะมีการเรียน ปฏิ 
 บัติการ โดยการรับแบบทดสอบก่อนเรียนขึ้นอยู่กับความสะดวกของอาจารย์แต่ละท่าน บางท่านส่ง
 แบบทดสอบก่อนเรียนเป็นไฟล์ pdf และบางท่านส่งมาในรูปแบบกระดาษ ตัวอย่างแบบทดสอบก่อน
 เรียน ดังภาพที่ 4.16 

 
      ภาพที่ 4.16 แสดงตัวอย่างแบบทดสอบก่อนเรียน 
      ท่ีมา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569)  
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 ขั้นตอนที่ 2 การเตรียมใบรายช่ือนิสิตตามกลุ่มเรียน  
   นักวิทยาศาสตร์ต้องเตรียมใบรายชื่อให้แล้วเสร็จก่อนที่จะมีการเรียนปฏิบัติการ 1 วัน พร้อม
 ทั้งตรวจสอบหัวข้อบทปฏิบัติการ วัน เดือน ปี รายชื่อนิสิตว่าถูกต้องและครบถ้วนหรือไม่ หากข้อมูล
 ไม่ครบต้องทำการแก้ไขให้เรียบร้อย แล้วติดใบรายชื่อนิสิตก่อนที่จะเรียนปฏิบัติการไม่น้อยกว่า 30 
 นาท ีตัวอย่างใบรายชื่อนิสิต ดังภาพที่ 4.17 

 
      ภาพที่ 4.17 แสดงตัวอย่างใบรายชื่อนิสิต 
      ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 
 ขั้นตอนที่ 3 การเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีก่อนท าปฏิบัติการ  
  การเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีก่อนทำปฏิบัติการ ในแต่ละบทปฏิบัติการประกอบด้วย 

 5 ขั้นตอนย่อย ดังนี้ 

  3.1) การเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ 

  3.2) การเตรียมสารเคม ี

  3.3) การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 

  3.4) การจัดวางสารเคมี 

  3.5) การเบิกจ่ายอุปกรณ์ในแต่ละบทปฏิบัติการ 
 
  รายละเอียดของแต่ละขั้นตอนย่อยผู้เขียนคู่มือปฏิบัติงานจะแสดงรายละเอียดตามบท
 ปฏิบัติการดังต่อไปนี้ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 บทปฏิบัติการที่ 1 เรื่อง เทคนิคการใช้อุปกรณ์พื้นฐานในห้องปฏิบัติการ  
  ในบทปฏิบัติการนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้นิสิตเรียนรู้วิธี เทคนิคในการใช้อุปกรณ์และเครื่องมือ
 ต่างๆ การปฏิบัติงานของนักวิทยาศาสตร์รายละเอียดดังนี้ 
 
  1) การเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ มี 5 รายการดังต่อไปนี้ 
   1.1) บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 100 มิลลิลิตร (ml) สำหรับใส่สารตัวอย่างชั่ง  
      (จำนวนตามเครื่องชั่ง) 
   1.2) ช้อนตักสาร (Spatula) ขนาด 13 เซนติเมตร (cm) สำหรับชั่งสารตัวอย่าง 
      (จำนวนตามเครื่องชั่ง) 
   1.3) บิวเรตต์ (Burette) ขนาด 50 มิลลิลิตร (ml) สำหรับฝึกหัดใช้งานจำนวน 
       20 อัน  
   1.4) ปิเปตต์ (Pipette) ขนาด 1 5 และ 10 มิลลิลิตร (ml) สำหรับฝึกหัดใช้งาน 
                จำนวนขนาดละ 10 อัน           
   1.5) เครื่องชั่ง (Balance) ความละเอียดทศนิยม 2 ตำแหน่ง 
  หมายเหตุ: จำนวนอุปกรณ์มากน้อยตามที่ตกลงกับอาจารย์ผู้รับผิดชอบบทปฏิบัติการ 
   
  2) การเตรียมสารเคมี 
   บทปฏิบัติการไม่มีการเตรียมสารเคมี  
 
  3) การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 
   บทปฏิบัติการไม่มีการทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 
 
  4) การจัดวางสารเคมี 
   บทปฏิบัติการไม่มีการจัดวางสารเคมี 
 
  5) การเบิกจ่ายอุปกรณ์ในแต่ละบทปฏิบัติการ  
   ในบทปฏิบัติการนี้ไม่มีการเบิกจ่ายวัสดุ และ อุปกรณ์เพิ่มเติม นิสิตต้องฝึกหัดการใช้
  งานอุปกรณ์ท่ีนักวิทยาศาสตร์เตรียมไว้ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

  ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 
   1) ไม่ควรใช้อุปกรณ์หรือเครื่องแก้วที่มีรอยแตกหรือรอยร้าวเด็ดขาด เพราะอาจจะ
  ทำให้บาดมือและเป็นอันตรายต่อนิสิตได ้
   2) ไม่ควรชั่งสารเคมีลงบนจานชั่งโดยตรง ให้ใช้กระจกนาฬิกาหรือบีกเกอร์รองรับ
  เสมอ 
   3) การอ่านระดับของเหลวต้องให้อยู่ในระดับสายตา โดยอ่านที่ส่วนโค้งเว้าต่ำสุด
  ของท้องน้ำ (Meniscus) สำหรับสารละลายใส ดังที่กล่าวไว้ข้างต้นในข้อ 3.1.8.11 

 
บทปฏิบัติการที่ 2 เรื่อง แบบจ าลองโมเลกุล 

  บทปฏิบัติการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อให้นิสิตสามารถหาสูตรโครงสร้างแบบจุดลิวอิส เข้าใจ
 ทฤษฎีการผลักกันระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ (Valence Shell Electron Pair Repulsion, 
 VSEPR) และหารูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุลหรือไอออนได้ นักวิทยาศาสตร์ต้องเตรียมชุดแบบจำลอง
 โมเลกุล (Molecular model kit) เพื ่อให้นิสิตฝึกต่อโมเดล ก่อนจะแจกชุดแบบจำลองโมเลกุล 
 นักวิทยาศาสตร์ต้องตรวจสอบขนาด จำนวนให้ครบถ้วนก่อนที่จะแจกให้นิสิต การปฏิบัติงานของ
 นักวิทยาศาสตร์รายละเอียดดังนี้ 
 
  1) การเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ ในบทปฏิบัติการนี้นักวิทยาศาสตร์ต้องเตรียมชุดแบบจำลอง
 โมเลกุล (Molecular model kit) เพื ่อแจกให้นิสิต รายการอุปกรณ์ในชุดแบบจำลองโมเลกุล
 ประกอบด้วย 

 1.1) โมเดล 1 รู ขนาด 17 มิลลิเมตร (mm) สีเขียว (Green) จำนวน 60 ชิ้น 
 1.2) โมเดล 2 รู ขนาด 23 มิลลิเมตร (mm) สีแดง (Red) จำนวน 2 ชิ้น 
 1.3) โมเดล 3 รู ขนาด 23 มิลลิเมตร (mm) สีฟ้า (Light blue) จำนวน 3 ชิ้น 
 1.4) โมเดล 4 รู ขนาด 23 มิลลิเมตร (mm) สีดำ (Black) จำนวน 5 ชิ้น 
 1.5) โมเดล 5 รู ขนาด 23 มิลลิเมตร (mm) สีน้ำเงิน (Blue) จำนวน 5 ชิ้น 
 1.6) โมเดล 6 รู ขนาด 23 มิลลิเมตร (mm) สีเหลือง (Yellow) จำนวน 5 ชิ้น 
 1.7) พันธะเชื่อมระหว่างอะตอม (Medium link) จำนวน 60 ชิ้น 
 1.8) โมเดลออบิทัลสีชมพู (Pink Orbital) จำนวน 20 ชิ้น 
 
รูปภาพชุดแบบจำลองโมเลกุล (Molecular model kit) แสดงดังภาพที่ 4.18  
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

   
ภาพที่ 4.18 แสดงตัวอย่างรูปภาพชุดแบบจำลองโมเลกุล (Molecular model kit)  
ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 

  รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล (Molecular Geometry) ที่นิสิตต้องทำการต่อ ผู้เขียนคู่มือ
 ปฏิบัติงานได้รวบรวมไว้ในตารางที่ 4.7 ซึ่งประกอบจำนวนบริเวณของคู่เวเลนซ์อิเล็กตรอนรอบ
 อะตอมกลาง ภาพประกอบการต่อโมเดลรูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล (Molecular Geometry) 
 และขนาดของมุมพันธะ รายละเอียดดังนี้ 

 ตารางที ่4.7 แสดงจำนวนบริเวณของคู่เวเลนซ์อิเล็กตรอนรอบอะตอมกลาง ภาพประกอบการต่อโมเดล 

 รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล (Molecular Geometry) และขนาดของมุมพันธะ 

จ านวนบริเวณของ

คู่เวเลนซ์

อิเล็กตรอนรอบ

อะตอมกลาง 

ภาพประกอบการต่อโมเดล 

รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล  

(Molecular Geometry) 

ขนาดของ 

มุมพันธะ 

 

2 

   

 

AX2 

เส้นตรง 

 (Linear) 

 

180˚ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 ตารางที ่4.7 (ต่อ) แสดงจำนวนบริเวณของคู่เวเลนซ์อิเล็กตรอนรอบอะตอมกลาง ภาพประกอบการต่อ 

 โมเดลรูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล (Molecular Geometry) และขนาดของมุมพันธะ 

จ านวนบริเวณของ

คู่เวเลนซ์

อิเล็กตรอนรอบ

อะตอมกลาง 

ภาพประกอบการต่อโมเดล 

รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล  

(Molecular Geometry) 

ขนาดของ 

มุมพันธะ 

 

3 

 

 

 

AX3 

ระนาบสามเหลี่ยม 

 (Trigonal Planar) 

 

120˚ 

 

3 

 

 

 

 

AX2E1 

มุมงอ 

 (Bent หรือ Angular) 

 

120˚ 

 

4 

 

 

 

 

AX4 

ทรงสี่หน้า (Tetrahedral) 

 

109.5˚ 
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ตารางที ่4.7 (ต่อ) แสดงจำนวนบริเวณของคู่เวเลนซ์อิเล็กตรอนรอบอะตอมกลาง ภาพประกอบการต่อโมเดล 

 รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล (Molecular Geometry) และขนาดของมุมพันธะ 

จ านวนบริเวณของ

คู่เวเลนซ์

อิเล็กตรอนรอบ

อะตอมกลาง 

ภาพประกอบการต่อโมเดล 

รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล  

(Molecular Geometry) 

ขนาดของ 

มุมพันธะ 

 

4 

 

AX3E1 

พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

(Trigonal Pyramid)  

 

< 109.5˚ 

 

4 

 

AX2E2 

รูป V  

(V-shaped) 

 

< 109.5˚ 
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ตารางที ่4.7 (ต่อ) แสดงจำนวนบริเวณของคู่เวเลนซ์อิเล็กตรอนรอบอะตอมกลาง ภาพประกอบการต่อโมเดล 

 รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล (Molecular Geometry) และขนาดของมุมพันธะ 

จ านวนบริเวณของ

คู่เวเลนซ์

อิเล็กตรอนรอบ

อะตอมกลาง 

ภาพประกอบการต่อโมเดล 

รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล  

(Molecular Geometry) 

ขนาดของ 

มุมพันธะ 

 

5 

 

AX5 

พีระมิดคู่ทรงสามเหลี่ยม 

(Trigonal Bipyramid)   

 

90˚,  

120˚,  

180˚ 

 

5 

 

 

 

 

 

AX4E1 

ไม้กระดานหก 

(Seesaw) 

 

< 90˚  

 < 120˚ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางที ่4.7 (ต่อ) แสดงจำนวนบริเวณของคู่เวเลนซ์อิเล็กตรอนรอบอะตอมกลาง ภาพประกอบการต่อโมเดล 

 รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล (Molecular Geometry) และขนาดของมุมพันธะ 

จ านวนบริเวณของ

คู่เวเลนซ์

อิเล็กตรอนรอบ

อะตอมกลาง 

ภาพประกอบการต่อโมเดล 

รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล  

(Molecular Geometry) 

ขนาดของ 

มุมพันธะ 

 

5 

 

AX3E2  

รูป T (T-shaped) 

 

< 90˚ 

 

5 

 

AX2E3 

เส้นตรง 

(Linear) 

 

< 180˚ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางที ่4.7 (ต่อ) แสดงจำนวนบริเวณของคู่เวเลนซ์อิเล็กตรอนรอบอะตอมกลาง ภาพประกอบการต่อโมเดล 

 รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล (Molecular Geometry) และขนาดของมุมพันธะ 

จ านวนบริเวณของ

คู่เวเลนซ์

อิเล็กตรอนรอบ

อะตอมกลาง 

ภาพประกอบการต่อโมเดล 

รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล  

(Molecular Geometry) 

ขนาดของ 

มุมพันธะ 

 

6 

 

AX6  

ทรงแปดหน้า 

 (Octahedral) 

 

90˚ 

180˚ 

 

6 

 

AX5E1 

พีระมิดฐานจัตุรัส 

 (Square Pyramid) 

 

< 90˚ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางที ่4.7 (ต่อ) แสดงจำนวนบริเวณของคู่เวเลนซ์อิเล็กตรอนรอบอะตอมกลาง ภาพประกอบการต่อโมเดล 

 รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล (Molecular Geometry) และขนาดของมุมพันธะ 

จ านวนบริเวณของ

คู่เวเลนซ์

อิเล็กตรอนรอบ

อะตอมกลาง 

ภาพประกอบการต่อโมเดล 

รูปทรงเรขาคณิตของโมเลกุล  

(Molecular Geometry) 

ขนาดของ 

มุมพันธะ 

 

6 

 

AX4E2  

จัตุรัสระนาบ 

 (Square Planar) 

 

< 90˚ 

 

6 

 

AX3E3  

รูป T  

(T-shaped) 

 

< 90˚ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

  2) การเตรียมสารเคมี 
   บทปฏิบัติการไม่มีการเตรียมสารเคมี  
 
  3) การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 
   บทปฏิบัติการไม่มีการทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 
  4) การจัดวางสารเคมี 
   บทปฏิบัติการไม่มีการจัดวางสารเคมี 
 
   5) การเบิกจ่ายอุปกรณ์ในแต่ละบทปฏิบัติการ  
   ในบทปฏิบัติการนี้นักวิทยาศาสตร์ต้องให้บริการเบิกจ่ายชุดแบบจำลองโมเลกุล  
  (Molecular model kit) ให้นิสิตต่อรูปทรงเรขาคณิตของของโมเลกุล (Molecular Geo 
  metry) ตามรายงานผลการทดลอง 
 
  ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 

   1) ควรตรวจสอบสีของทรงกลมให้ตรงตามมาตรฐานสากล เช่น คาร์บอน (สีดำ), 

  ไฮโดรเจน (สีขาว), ออกซิเจน (สีแดง) และ ไนโตรเจน (สีน้ำเงิน) 

   2) ควรนับชิ้นส่วนของชุดแบบจำลองโมเลกุลก่อนและหลังการใช้งานทุกครั้ง เพ่ือ

  ป้องกันชิ้นส่วนเสียหาย 

 

 บทปฏิบัติการที่ 3 เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์เคมี 

  บทปฏิบัติการนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้นิสิตศึกษาความสัมพันธ์ตามปริมาณสารสัมพันธ์เคมี
 ของปฏิกิริยา และศึกษาการเตรียมสารจากปฏิกิริยาเคมีของสารตั้งต้นตามปริมาณที่กำหนดไว้ การ
 ปฏิบัติงานของนักวิทยาศาสตร์รายละเอียดดังนี้ 
 
  1) การเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ มีรายการดังต่อไปนี้ 
   1.1) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ ส่วนกลางสำหรับใช้ร่วมกันมีจำนวน 5 รายการ 
  ได้แก่ 

  1.1.1) ตู้อบลมร้อน (Hot Air Oven) (ใช้ร่วมกันทุกกลุ่ม) 
  1.1.2) เครื่องชั่ง (Balance) 2 ตำแหน่ง (ติดป้ายกำกับว่ากลุ่มไหน 
 ใช้เครื่องใด) 
  1.1.3) ถาด (Tray) สำหรับวางกระจกนาฬิกาก่อนอบตะกอน 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

  1.1.4) ถุงมือกันความร้อน (Oven Gloves)  
  1.1.5) บีกเกอร์ทรงสูง (Beaker tall form) ขนาด 100 มิลลิลิตร(ml)  

  สำหรับใส่สารเคม ี(จำนวนตามเครื่องชั่ง) 
 
 1.2) รายการวัสดุ เครื่องแก้ว สำหรับนิสิตแต่ละกลุ่มใช้ทำการทดลอง จำนวน 6 

 รายการ ได้แก่ 
  1.2.1) บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 100 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 2 ใบ  
  1.2.2) แท่งแก้วคน (Stirring rod) ขนาด 10 นิ้ว จำนวน 2 อัน   

   1.2.3) กระจกนาฬิกา (Watch glass) ขนาด 90 มิลลิเมตร (mm)  

  จำนวน 1 อัน  

  1.2.4) ขวดน้ำกลั่น (Plastic wash bottle) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) 
  จำนวน 1 ขวด  

  1.2.5) ปากคีบ (Forceps) จำนวน 1 อัน  
  1.2.6) ที่จับขวดชมพู่ (Flask tongs) จำนวน 1 อัน  
 

  2) การเตรียมสารเคมี 
  การเตรียมสารเคมใีนบทปฏิบัติการที่ 3 เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์เคมีรายละเอียด

  แสดงดังตารางที่ 4.8 ดังนี้ 
 

      ตารางท่ี 4.8 แสดงการเตรียมสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์เคมี 
ล าดับ สารเคมี วิธีเตรียม ปริมาณ 

1 โซเดียม คาร์บอเนต 
Sodium carbonate (Na2CO3) 

เทจากขวดบรรจุภัณฑ์ แล้วบรรจุใส่
บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 100 มิลลิ 
ลิตร (ml) พร้อมติดป้ายชื่อสารเคมี 
Na2CO3 ให้ชัดเจน 

0.50 กรัม(g)/กลุ่ม 

2 แคลเซียม คลอไรด์ 
Calcium Chloride (CaCl2) 

เทจากขวดบรรจุภัณฑ์ แล้วบรรจุใส่
บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 100 มิลลิ 
ลิตร (ml) พร้อมติดป้ายชื่อสารเคมี 
CaCl2 ให้ชัดเจน 

0.50 กรัม(g)/กลุ่ม 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

  3) การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 
   การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์เคมี 
  แสดงดังตารางที่ 4.9 ดังนี้ 
 
          ตารางท่ี 4.9 แสดงการทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์เคมี 

ล าดับ สารเคมี วิธีทดสอบ 
1 โซเดียม คาร์บอเนต 

Sodium carbonate (Na2CO3) 
เมื่อละลายกับน้ำกลั่นสารละลายของ 
โซเดียม คาร์บอเนต ต้องเป็นสารละลายใส
ไม่มีสี 

2 แคลเซียม คลอไรด์ 
Calcium Chloride (CaCl2) 

เมื่อละลายกับน้ำกลั่นสารละลายของ
แคลเซียม คลอไรด์ ต้องเป็นสารละลายสี
ขาวขุ่น 

 
  4) การจัดวางสารเคมี 
   การจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการที่ 3 รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.10 ดังนี้ 

   
        ตารางท่ี 4.10 แสดงการจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์เคมี 

ล าดับ สารเคมี การจัดวาง 
1 โซเดียม คาร์บอเนต 

Sodium carbonate (Na2CO3) 
บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุว่าเป็น
สาร Na2CO3 ให้ชัดเจน แล้ววางไว้ที่เครื่อง
ชั่ง พร้อมช้อนตักสาร 

2 แคลเซียม คลอไรด์ 
Calcium Chloride (CaCl2) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุว่าเป็น
สาร CaCl2 ให้ชัดเจน แล้ววางไว้ที่เครื่องชั่ง 
พร้อมช้อนตักสาร 

 
   5) การเบิกจ่ายอุปกรณ์ในแต่ละบทปฏิบัติการ  
   ในบทปฏิบัติการนี้นักวิทยาศาสตร์ต้องทำการเบิกจ่ายวัสดุ และอุปกรณ์เพิ่มเติมให้
  นิสิตแต่ละกลุ่ม มีรายการดังต่อไปนี้ 

  5.1) เครื่องกวนสารละลายพร้อมให้ความร้อน (Hotplate) จำนวน  
 1 เครื่อง/กลุ่ม 

   5.2) ชุดกรองสุญญากาศ (Vacuum filter set) จำนวน 1 ชุด/กลุ่ม 
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    5.3) กระดาษกรอง เบอร์ 1 (Filter papers No.1) ขนาด 70 มิลลิเมตร 
   (mm) จำนวน 1 แผ่น/กลุ่ม 
 
  ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 
    1) ควรสังเกตุลักษณะทางกายภาพของสารเคมี เช่น สี หรือกลิ่น ก่อนที่จะนำมา 
   บรรจุใส่บีกเกอร์ หากพบสีหรือกลิ่นที่ผิดปกติควรงดใช้ รวมทั้งดูวันหมดอายุของสารเคมีด้วย 
    2) การติดฉลากหรือป้ายสารเคมีควรใช้สีของฉลากหรือป้ายที่แตกต่างกัน เนื่องจาก
   ต้องวางสารเคมีท้ังสอง 2 ชนิดไว้ที่เครื่องชั่งด้วยกัน เพ่ือลดข้อผิดพลาดในการหยิบจับ 
    3) ก่อนชั่งสารเคมีนิสิตควรสังเกตุลักษณะทางกายภาพของสารเคมี เนื่องจากสารเคมี
   ทั้ง 2 ชนิดมีลักษณะที่แตกต่างกันอย่างชัดเจน เพื่อลดความสับสนในการจดจำชื่อของสาร 
   เคมี 
  
 บทปฏิบัติการที่ 4 เรื่อง การไทเทรตกรด – เบส 
  บทปฏิบัติการนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้นิสิตศึกษาเทคนิคการไทเทรตกรด – เบส การหาความ
 เข้มข้นของสารละลายเบสและสารละลายกรด โดยการไทเทรตกับสารละลายมาตรฐาน และหาความ
 เข้มข้นของน้ำส้มสายชูตัวอย่าง การปฏิบัติงานของนักวิทยาศาสตร์รายละเอียดดังนี้ 
 
  1) การเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ มีรายการดังต่อไปนี้ 
   1.1) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ สำหรับจัดวางในตู้ดูดควัน จำนวน 6 รายการ  
  ได้แก่ 

  1.1.1) บีกเกอร์ทรงสูง (Beaker tall form) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) 
  สำหรับบรรจุสารละลายเพ่ือจัดวางในตู้ควัน จำนวน 28 ใบ (ตู้ดูดควันมีจำนวน  

 14 ตู้) 
  1.1.2) ปิเปตต์แบบธรรมดา (Graduate pipette) ขนาด 10 มิลลิลิตร (ml) 

  จำนวน 10 อัน สำหรับใช้ปิเปตต์น้ำกลั่น  
    1.1.3) ปิเปตต์แบบกระเปาะ (Volumetric pipette) ขนาด 10 มิลลิลิตร 

   (ml) จำนวน 18 อัน สำหรับใช้ปิเปตต์ 0.0512 M ไฮโดรคลอริก จำนวน 10 อัน 

   และสำหรับใช้ปิเปตต์ Unknow acid (0.0512 M HCl) จำนวน 8 อัน 

    1.1.4) ปิเปตต์แบบกระเปาะ (Volumetric pipette) ขนาด 1 มิลลิลิตร 

   (ml) สำหรับใช้ปิเปตต์น้ำส้มสายชู จำนวน 10 อัน  

  1.1.5) ลูกยางปลายแหลม (Syringe ball) จำนวน 18 อัน 

Lib
ra

ry
 a

nd
 L

ea
rn

ing
, U

niv
er

sit
y o

f P
ha

ya
o



134 
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

  1.1.6) ลูกยางปลายตัด (Syringe ball) จำนวน 10 อัน 
 

    1.2) รายการวัสดุ เครื่องแก้ว สำหรับนิสิตแต่ละกลุ่มใช้ทำการทดลอง จำนวน  
   4 รายการ ได้แก่ 

  1.2.1) บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 2 ใบ  
  1.2.2) แท่งแก้วคน (Stirring rod) ขนาด 10 นิ้ว จำนวน 2 อัน 
  
  1.2.3) ขวดรูปชมพู่ (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml)  
 จำนวน 9 ใบ  

   1.2.4) กรวยกรองแก้ว (Funnel) จำนวน 1 อัน  

 

  2) การเตรียมสารเคมี 
  การเตรียมสารเคมใีนบทปฏิบัติการที่ 4 เรื่อง การไทเทรตกรด – เบส รายละเอียด

  แสดงดังตารางที่ 4.11 ดังนี้ 
 

      ตารางท่ี 4.11 แสดงการเตรียมสารเคมใีนบทปฏิบัติการเรื่อง การไทเทรตกรด – เบส 

ล าดับ สารเคมี วิธีเตรียม ปริมาตร 
1 ฟีนอล์ฟทาลีน 

Phenolphthalein (C20H14O4) 
ชั่งฟีนอล์ฟทาลีนจำนวน 1.00 กรัม (g) แล้ว
ละลายในสารละลายเอทานอลปริมาตร 60 
มิลลิลิตร (ml) จากนั้นปรับปริมาตรด้วยน้ำ
กลั่นให้เป็น 100 มิลลิลิตร (ml) 

1 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

2 0.0512 M ไฮโดรคลอริก 
Hydrochloric (HCl) 

ตวงกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้นปริมาตร 4.20 
มิลลิลิตร (ml) แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่น
ให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml) 

60 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

3 0.0512 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
Sodium hydroxide (NaOH) 
 

ชั่งโซเดียมไฮดรอกไซด์จำนวน 2.04 กรัม (g) 
แล้วละลายด้วยน้ำกลั่นจากนั้นปรับปริมาตร
ให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml) 

150 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

4 น้ำส้มสายชูหรือกรดอะซิติก 
Acetic acid (CH3COOH) 

เทจากขวดบรรจุภัณฑ์ แล้วบรรจุในบีกเกอร์ 
(Beaker) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) 

3 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

5 น้ำปราศจากไอออน 
Deionized water (DI) 

เทจากขวดบรรจุภัณฑ์ แล้วบรรจุในบีกเกอร์ 
(Beaker) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) 

30 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 
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 วิธีเตรียมสารเคมี ตัวอย่างดังนี้ 
  1) การเตรียมสารละลาย 0.0512 M ไฮโดรคลอริก (HCl) ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
 
 วิธีการค านวณ  
  จากข้อมูลกรดไฮโดรคลอริก (HCl) มีน้ำหนักโมเลกุลเท่ากับ 36.46 g/mol ความเข้มข้นข้าง
 ขวด HCl 37 % ค่าความหนาแน่นเท่ากับ 1.2 g/mol และมีความเข้มข้นเท่ากับ 12.178 โมลาริตี 
 (mole/l) 
 คำนวณได้จากสูตร C1V1 = C2V2 
 แทนค่า   (12.178 mol/L) (V1) = (0.0512 mol/L) (1,000 ml) 
 ดังนั้น   V1 = (0.0512 mol/L) (1,000 ml) 
                  12.178 mol/L 
    V1 = 4.20 ml 
  เพราะฉะนั้นต้องตวงกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ปริมาตร 4.20 มิลลิลิตร (ml) แล้วปรับ
 ปริมาตรให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml) 
 
      2) การเตรียมสารละลาย 0.0512 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร(ml) 
 
 วิธีการค านวณ  
  จากข้อมูลโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) มีน้ำหนักโมเลกุลเท่ากับ 40.00 g/mol 
 คำนวณได้จากสูตร g = CV x M.W. 
                    1000 
 แทนค่า   g = (0.0512 mol/L) (1,000 ml) x 40.00 g/mol 
                       1000 ml/L 
 ดังนั้น   g = 2.04 g 
  
  เพราะฉะนั้นต้องชั่งโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) น้ำหนัก 2.04 กรัม (g) นำมาละลายด้วยน้ำ
 กลั่น แล้วปรับปริมาตรให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml)  
 
  3) การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 
   การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง เรื่อง การไทเทรตกรด – 
  เบสแสดงดังตารางที่ 4.12 ดังนี้ 
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        ตารางท่ี 4.12 แสดงการทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง การไทเทรตกรด – เบส 
ล าดับ สารเคมี วิธีทดสอบ 

1 ฟีนอล์ฟทาลีน 
Phenolphthalein (C20H14O4) 

หยดฟีนอล์ฟทาลีน 3 หยด ลงใน 0.0512 
M โซเดียมไฮดรอกไซด์ สารละจะเปลี่ยน
จากสารละลายไม่มีสีเป็นสีชมพู  

2 0.0512 M ไฮโดรคลอริก 
Hydrochloric (HCl) 

ทำการไตเตรตกับ 0.0512 M โซเดียมไฮ 
ดรอกไซด์ประมาณ 9 – 11 มิลลิลิตร(ml) 
จะถึงจุดยุติ 

3 0.0512 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
Sodium hydroxide (NaOH) 

ปริมาตรที่ใช้ในการไตเตรตจะอยู่ระหว่าง 9 
– 11 มิลลิลิตร(ml) จะถึงจุดยุติ 

4 น้ำส้มสายชูหรือกรดอะซิติก 
Acetic acid (CH3COOH) 

ทำการไตเตรตกับ 0.0512 M โซเดียมไฮ 
ดรอกไซด์ประมาณ 15 – 17 มิลลิลิตร(ml) 
จะถึงจุดยุติ 

   
  4) การจัดวางสารเคมี 
   การจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการที่ 4 รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.13 ดังนี้ 
 
        ตารางท่ี 4.13 แสดงการจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง การไทเทรตกรด – เบส 

ล าดับ สารเคมี การจัดวาง 
1 ฟีนอล์ฟทาลีน 

Phenolphthalein (C20H14O4) 
บรรจุในขวดใส่สารพร้อมหลอดหยด ติดฉลาก
ระบุเป็น Phenolphthalein (C20H14O4) แล้ว
วางไว้ที่โต๊ะปฏิบัติการ 

2 0.0512 M ไฮโดรคลอริก 
Hydrochloric (HCl) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 0.0512 
M (HCl) แล้ววางไว้ที่ตู้ดูดควัน พร้อมด้วยปิเปตต์
แบบธรรมดาขนาด 10.0 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 
1 อัน และลูกยางปลายแหลม 1 อัน 

3 0.0512 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
Sodium hydroxide (NaOH) 
 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 0.0512 
M (NaOH) แล้ววางไว้ที่ตู ้ดูดควัน พร้อมด้วยปิ
เปตต์แบบธรรมดาขนาด 10.0 มิลลิลิตร (ml) 
จำนวน 1 อัน และลูกยางปลายแหลม 1 อัน 
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        ตารางท่ี 4.13 (ต่อ) แสดงการจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง การไทเทรตกรด – เบส 
ล าดับ สารเคมี การจัดวาง 

4 น้ำส้มสายชูหรือกรดอะซิติก 
Acetic acid (CH3COOH) 

บรรจ ุ ในบ ีก เกอร ์ แล ้ วต ิดฉลากระบ ุ เป ็ น
น้ำส้มสายชู แล้ววางไว้ที่ตู้ดูดควัน พร้อมด้วยปิ
เปตต์แบบธรรมดาขนาด 1.0 มิลลิลิตร (ml) 
จำนวน 1 อัน และลูกยางปลายตัด 1 อัน 

5 น้ำปราศจากไอออน 
Deionized water (DI) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วต ิดฉลากระบุเป ็น น ้ำ
ปราศจากไอออน แล้ววางไว้ที่ตู ้ดูดควัน พร้อม
ด้วยปิเปตต์ แบบธรรมดาขนาด 10.0 มิลลิลิตร 
(ml) จำนวน 1 อัน และลูกยางปลายแหลม 1 
อัน 

 
 5) การเบิกจ่ายอุปกรณ์ในแต่ละบทปฏิบัติการ  
  ในบทปฏิบัติการนี้นักวิทยาศาสตร์ต้องทำการเบิกจ่ายวัสดุ และอุปกรณ์เพ่ิมเติมให ้
 นิสิตแต่ละกลุ่ม มีรายการดังต่อไปนี้ 

 5.1) สแตนด์และขาตั้ง (Stand and base) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 
 5.2) ที่จับบิวเรตต์ (Burette clamp) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 
 5.3) บิวเรตต์ (Burette) ขนาด 50 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 

 

 ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 

  1) การเตรียมสารเคมีประเภทกรด ห้ามเทน้ำลงในกรดเด็ดขาด ต้องค่อยๆ เทกรดลง

  ในน้ำช้าๆ อย่างระมัดระวัง 

  2) การเตรียมบิวเรตต์ (Burette) ควรต้องล้างทำความสะอาดบิวเรตต์ด้วยน้ำกลั่น 

  ตามด้วยสารละลายที่จะใช้บรรจุ (Titrant) ปริมาณเล็กน้อยก่อนใช้งานจริงทุกครั้ง 

 

บทปฏิบัติการที่ 5 เรื่อง การศึกษาเกี่ยวกับบัฟเฟอร์ 

 บทปฏิบัติการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อให้นิสิตศึกษาหาค่าคงที่การแตกตัวของกรดอ่อน สมบัติ

 ของสารละลายบัฟเฟอร์ และศึกษาการวัด pH ของสารละลายด้วย pH meter การปฏิบัติงานของ

 นักวิทยาศาสตร์รายละเอียดดังนี้ 
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1) การเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ มีรายการดังต่อไปนี้ 
   1.1) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ ส่วนกลางสำหรับใช้ร่วมกันมีจำนวน 4 รายการ  
  ได้แก่ 
    1.1.1) สแตนด์และขาตั้ง  (Stand and base) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 

  1.1.2) เครื่องวัดความเป็นกรด – ด่าง  (pH meter) (สำหรับใช้ร่วมกัน) 
  1.1.3) บีกเกอร์พลาสติก ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) สำหรับแช่อิเล็กโทรด 

    (จำนวนตามเครื่องวัดความเป็นกรด – ด่าง  (pH meter)) 
      1.1.4) บีกเกอร์พลาสติก ขนาด 1,000 มิลลิลิตร (ml) สำหรับล้าง 
     อิเล็กโทรด (จำนวนตามเครื่องวัดความเป็นกรด – ด่าง  (pH meter)) 

 
 1.2) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ สำหรับจัดวางในตู้ดูดควัน จำนวน 2 รายการ ได้แก่ 

    1.2.1) บีกเกอร์ทรงสูง (Beaker tall form) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) 

   จำนวน 10 ใบ สำหรับบรรจุสารละลาย 0.10 M กรดอะซิติก 

    1.2.2) บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 100 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 12 ใบ  

   สำหรับบรรจุสารละลาย 0.10 M ไฮโดรคลอริก จำนวน 6 ใบ และบรรจุสารละลาย 

   0.10 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ จำนวน 6 ใบ  

 

     1.3) รายการวัสดุ เครื่องแก้ว สำหรับนิสิตแต่ละกลุ่มใช้ทำการทดลอง 7 รายการ 
   ได้แก่ 

  1.3.1) บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 2 ใบ  
  1.3.2) แท่งแก้วคน (Stirring rod) ขนาด 10 นิ้ว จำนวน 2 อัน  
  1.3.3) ขวดรูปชมพู่ (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml)  
 จำนวน 6 ใบ  

   1.3.4) กรวยกรองแก้ว (Funnel) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 

   1.3.5) กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 25 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 2 อัน  

   1.3.6) กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 50 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 2 อัน  

   1.3.7) ขวดน้ำกลั่น (Plastic wash bottle) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) 

   จำนวน 1 ขวด 
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  2) การเตรียมสารเคมี 
  การเตรียมสารเคมใีนบทปฏิบัติการที่ 5 เรื่อง การศึกษาเกี่ยวกับบัฟเฟอร์ รายละ 

  เอียดแสดงดังตารางที่ 4.14 ดังนี้ 
 

      ตารางท่ี 4.14 แสดงการเตรียมสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง การศึกษาเกี่ยวกับบัฟเฟอร์ 
ล าดับ สารเคมี วิธีเตรียม ปริมาตร 

1 0.10 M ไฮโดรคลอริก 
Hydrochloric (HCl) 

ตวงกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้นปริมาตร 
4.17 มิลลิลิตร (ml)  แล้วปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกลั่นให้เป็น 500 มิลลิลิตร (ml) 

1 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

2 0.10 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
Sodium hydroxide (NaOH) 

ชั่งโซเดียมไฮดรอกไซด์จำนวน 4.00 กรัม 
แล ้วละลายด ้วยน ้ำกล ั ่นจากน ั ้นปร ับ
ปริมาตรให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml) 

30 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

3 0.10 M กรดอะซิติก 
Acetic acid (CH3COOH) 

ตวงกรดอะซิต ิกเข้มข้นปริมาตร 5.72 
มิลลิลิตร (ml) แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ำ
กลั่นให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml) 

25 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

 
 3) การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 
  การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง เรื่อง การศึกษาเกี่ยวกับบัฟเฟอร์ 
 แสดงดังตารางที่ 4.15 ดังนี้ 
 
       ตารางท่ี 4.15 แสดงการทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง การศึกษาเกี่ยวกับ 
       บัฟเฟอร์ 

ล าดับ สารเคมี วิธีทดสอบ 
1 0.10 M ไฮโดรคลอริก 

Hydrochloric (HCl) 
ทำการหยด 0.10 M ไฮโดรคลอริกลงในสารละ ลาย
บัฟเฟอร์ จำนวน 5 หยด ผลของการวัด pH ไม่ได้ทำให้
คุณสมบัติของบัฟเฟอร์เปลี ่ยนแปลงไป ค่าของ pH 
ยังคงอยู่ที่ 1 - 7 
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       ตารางท่ี 4.15 (ต่อ) แสดงการทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง การศึกษา 
         เกี่ยวกับบัฟเฟอร์ 

ล าดับ สารเคมี วิธีทดสอบ 
2 0.10 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ 

Sodium hydroxide (NaOH) 
ทำการหยด 0.10 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ลงในสาร 
ละลายบัฟเฟอร์ จำนวน 5 หยด ผลของการวัด pH 
ไม่ได้ทำให้คุณสมบัติของบัฟเฟอร์เปลี่ยนแปลงไป ค่า
ของ pH ยังคงอยู่ที่ 8 - 14 

3 0.10 M กรดอะซิติก 
Acetic acid (CH3COOH) 

ทำการไตเตรตกับ 0.10 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
ประมาณ 10 – 12 มิลลิลิตร(ml) จะถึงจุดยุติ 

 
  4) การจัดวางสารเคมี 
   การจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการที่ 5 รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.16 ดังนี้ 
 
        ตารางท่ี 4.16 แสดงการจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง การศึกษาเกี่ยวกับบัฟเฟอร์ 

ล าดับ สารเคมี การจัดวาง 
1 0.10 M ไฮโดรคลอริก 

Hydrochloric (HCl) 
บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุ 0.10 M (HCl) 
แล้ววางไว้ที่ตู้ดูดควันพร้อมด้วยหลอดหยด 

2 0.10 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
Sodium hydroxide (NaOH) 

กรณีใช้หยด 
บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 0.10 M 
(NaOH) แล้ววางไว้ที่ตู้ดูดควันพร้อมด้วยหลอด
หยด 
กรณีใช้ไทเทรต 
บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 0.10 M 
(NaOH) แล้ววางไว้ที ่ตู ้ดูดควันพร้อมด้วยกระ
บวกตวงขนาด 25 มิลลิลิตร (ml) 

3 0.10 M กรดอะซิติก 
Acetic acid (CH3COOH) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 0.10 M 
(CH3COOH) แล้ววางไว้ที ่ตู ้ดูดควันพร้อมด้วย
กระบวกตวงขนาด 25 มิลลิลิตร (ml) 
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  5) การเบิกจ่ายอุปกรณ์ในแต่ละบทปฏิบัติการ  
   ในบทปฏิบัติการนี้นักวิทยาศาสตร์ต้องทำการเบิกจ่ายวัสดุ และอุปกรณ์เพิ่มเติมให้
  นิสิตแต่ละกลุ่ม มีรายการดังต่อไปนี้ 

 5.1) ที่จับบิวเรตต์ (Burette clamp) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 
 5.2) บิวเรตต์ (Burette) ขนาด 25 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 

 

 ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 

  1) ควรปรับเทียบเครื่อง pH meter ทุกครั้งก่อนที่จะใช้งาน และหลังใช้งานควรล้าง

  อิเล็กโทรดด้วยน้ำกลั่น ซับให้แห้งเบาๆ และแช่เก็บในสารละลายมาตรฐาน 

  2) ควรชั่งตวงสารเคมีด้วยถูกต้องและแม่นยำ เพราะอัตราส่วนระหว่างกรดอ่อนและ

  คู่เบสมีผลต่อค่า pH โดยตรง 

 

บทปฏิบัติการที่ 6 เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

 บทปฏิบัติการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อให้นิสิตศึกษาผลของความเข้มข้นของสารตั้งต้นต่ออัตรา

 การเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลของตัวเร่งต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเพื่อหากฎอัตราและอันดับของ

 ปฏิกิริยาเคมี การปฏิบัติงานของนักวิทยาศาสตร์รายละเอียดดังนี้ 

1) การเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ มีรายการดังต่อไปนี้ 
  1.1) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ ส่วนกลางสำหรับใช้ร่วมกันมีจำนวน 1 รายการ  

  ได้แก่ 
   1.1.1) นาฬิกาจับเวลา (Stopwatch) จำนวน 1 เรือน / กลุ่ม 

 
 1.2) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ สำหรับจัดวางในตู้ดูดควัน จำนวน 1 รายการ ได้แก่ 

    1.2.1) บีกเกอร์ทรงสูง (Beaker tall form) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) 
   จำนวน 28 ใบ สำหรับบรรจุสารละลาย 1.0 M ไฮโดรคลอริก จำนวน 14 ใบ และ
   บรรจุ 4.0 M อะซีโตน จำนวน 14 ใบ  
 
      1.3) รายการวัสดุ เครื่องแก้ว สำหรับนิสิตแต่ละกลุ่มใช้ทำการทดลอง จำนวน 3 
   รายการ ได้แก่ 

  1.3.1) ขวดรูปชมพู่ (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml)  
 จำนวน 9 ใบ 
  1.3.2) กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 10 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 2 อัน 
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  1.3.3) ขวดน้ำกลั่น (Plastic wash bottle) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) 
  จำนวน 1 ขวด 

   
  2) การเตรียมสารเคมี 

  การเตรียมสารเคมใีนบทปฏิบัติการที่ 6 เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา รายละ  
  เอียดแสดงดังตารางที่ 4.17 ดังนี้ 

 
      ตารางท่ี 4.17 แสดงการเตรียมสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

ล าดับ สารเคมี วิธีเตรียม ปริมาตร 
1 1.0 M ไฮโดรคลอริก 

Hydrochloric (HCl) 
ตวงกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้นปริมาตร 
83.50 มิลลิลิตร (ml) แล้วปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกลั่นให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml) 

30 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

2 0.00125 M ไอโอดีน 
Iodine (I2) 

ชั่งไอโอดีนจำนวน 0.32 กรัม (g) และชั่ง
โปแตสเซียมไอโอไดด์ (KI) 0.64 กรัม (g) 
แล้วละลายด้วยน้ำกลั่นปริมาณเล็กน้อย
แล้วปร ับปริมาตรด้วยน้ำกล ั ่นให ้เป็น 
1,000 มิลลิลิตร (ml) 

25 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

3 4.0 M อะซีโตน 
Acetone (CH3COCH3) 

ตวงอะซีโตนเข้มข้นปริมาตร 296.50  
มิลลิลิตร (ml) แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ำ
กลั่นให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml) 

25 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

 
  3) การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 
   การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง เรื่อง อัตราการ 
  เกิดปฏิกิริยาแสดงดังตารางที่ 4.18 ดังนี้ 
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        ตารางท่ี 4.18 แสดงการทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา 
ล าดับ สารเคมี วิธีทดสอบ 

1 1.0 M ไฮโดรคลอริก 
Hydrochloric (HCl) 

ทำการผสมกับสารละลาย 4.0 M อะซีโตน แล้วทำ
หน้าที่เป็นตัวเร่งให้เกิดปฏิกิริยา 

2 0.00125 M ไอโอดีน 
Iodine (I2) 

ทำการผสมกับสารละลาย 4.0 M อะซีโตน และ 
1.0 M ไฮโดรคลอริก แล้วเกิดการฟอกสีที่ส่งผลต่อ
ปฏิกิริยาชัดเจน 

3 4.0 M อะซีโตน 
Acetone (CH3COCH3) 

ทำการผสมกับสารละลาย 0.00125 M ไอโอดีน 
และ 1.0 M ไฮโดรคลอริก แล้วทำหน้าที่ขับเคลื่อน
ให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเปลี่ยนแปลงไป 

   
  4) การจัดวางสารเคมี 
   การจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการที่ 6 รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.19 ดังนี้ 
 
        ตารางท่ี 4.19 แสดงการจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

ล าดับ สารเคมี การจัดวาง 
1 1.0 M ไฮโดรคลอริก 

Hydrochloric (HCl) 
บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 1.0 M 
(HCl) แล้ววางไว้ที่ตู้ดูดควันพร้อมด้วยกระบวก
ตวงขนาด 10.0 มิลลิลิตร (ml) 

2 0.00125 M ไอโอดีน 
Iodine (I2) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 0.00125 
M (I2) แล้ววางไว้ที่ตู้ดูดควันพร้อมด้วยกระบวก
ตวงขนาด 10.0 มิลลิลิตร (ml) 

3 4.0 M อะซีโตน 
Acetone (CH3COCH3) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 4.0 M 
(CH3COCH3) แล้ววางไว้ที ่ตู ้ดูดควันพร้อมด้วย
กระบวกตวงขนาด 10.0 มิลลิลิตร (ml) 

 
  5) การเบิกจ่ายอุปกรณ์ในแต่ละบทปฏิบัติการ  
   ในบทปฏิบัติการนี้นักวิทยาศาสตร์ต้องทำการเบิกจ่ายวัสดุ และอุปกรณ์เพิ่มเติมให้
  นิสิตแต่ละกลุ่ม มีเพียงนาฬิกาจับเวลา (Stopwatch) จำนวน 1 เรือน / กลุ่ม 
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 ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 

  1) ควรสวมอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล เช่น ถุงมือไนไตรล์ หน้ากากอนามัยและแว่น 

  ตานิรภัยอย่างมิดชิดเมื่อเตรียมสารเคมีเพราะไอระเหยของไอโอดีน (I2) ทำให้ระคายเคืองต่อ

  ระบบทางเดินหายใจอย่างรุนแรง และเป็นอันตรายหากหายใจเข้าไปในปริมาณมาก 

  2) ไม่ควรสัมผัสกับไอโอดีน (I2) โดยตรง เพราะอาจก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อ

  ผิวหนังและดวงตาอย่างรุนแรง อาจทำให้ผิวหนังไหม้ได้ 

 

บทปฏิบัติการที่ 7 เรื่อง ความร้อนของปฏิกิริยา 

 บทปฏิบัติการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อให้นิสิตศึกษาการหาปริมาณความร้อนของปฏิกิริยาต่างๆ 

 โดยใช้แคลอริมิเตอร์อย่างง่าย และคำนวณหาปริมาณความร้อนของปฏิกิริยาโดยใช้กฏของเฮสส์ การ

 ปฏิบัติงานของนักวิทยาศาสตร์รายละเอียดดังนี้ 

 
1) การเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ มีรายการดังต่อไปนี้ 

  1.1) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ ส่วนกลางสำหรับใช้ร่วมกันมีจำนวน 1 รายการ  
  ได้แก่ 

    
   1.1.1) เครื่องกวนสารละลายพร้อมให้ความร้อน (Hotplate) จำนวน 1 

   เครื่อง / กลุ่ม 
 

 1.2) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ สำหรับจัดวางในตู้ดูดควัน จำนวน 2 รายการ ได้แก่ 
    1.2.1) บีกเกอร์ทรงสูง (Beaker tall form) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) 
   จำนวน 16 ใบ สำหรับบรรจุสารละลาย 1.60 M ไฮโดรคลอริก จำนวน 8 ใบ และ
   บรรจุสารละลาย 2.0 M กรดอะซิติกจำนวน 8 ใบ  
     1.2.2) บีกเกอร์พลาสติก ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 12 ใบ สำหรับ

   บรรจุสารละลาย 2.50 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ 

 

      1.3) รายการวัสดุ เครื่องแก้ว สำหรับนิสิตแต่ละกลุ่มใช้ทำการทดลอง จำนวน 7 
      รายการ ได้แก่ 

  1.3.1) บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 100 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 2 ใบ 
  1.3.2) แท่งแก้วคน (Stirring rod) ขนาด 10 นิ้ว จำนวน 1 อัน 
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  1.3.3) ขวดน้ำกลั่น (Plastic wash bottle) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) 
  จำนวน 1 ขวด 

  1.3.4) ที่จับขวดชมพู่ (Flask tongsที)่ จำนวน 1 อัน 
  1.3.5) แคลอริมิเตอร์ (Calorimeter) จำนวน 1 อัน 
  1.3.6) กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 25 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 2 อัน 
  1.3.7) เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) ขนาด 100 องศาเซลเซียส (๐C) 

  จำนวน 2 อัน 
 

 2) การเตรียมสารเคมี 
  การเตรียมสารเคมใีนบทปฏิบัติการที่ 7 เรื่อง ความร้อนของปฏิกิริยา รายละเอียด

  แสดงดังตาราง ที่ 4.20 ดังนี้ 
 

      ตารางท่ี 4.20 แสดงการเตรียมสารเคมีในบทปฏิบัติการ เรื่อง ความร้อนของปฏิกิริยา 

ล าดับ สารเคมี วิธีเตรียม ปริมาตร 
1 1.60 M ไฮโดรคลอริก 

Hydrochloric (HCl) 
ตวงกรดไฮโดรคลอร ิกเข ้มข ้นปร ิมาตร 
133.50 มิลลิลิตร (ml) แล้วปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกลั่นให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml) 

25 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

2 2.50 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
Sodium hydroxide (NaOH) 

ชั่งโซเดียมไฮดรอกไซด์จำนวน 100.00 กรัม 
(g) แล้วละลายด้วยน้ำกลั ่นจากนั ้นปรับ
ปริมาตรให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml) 

50 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

3 2.0 M กรดอะซิติก 
Acetic acid (CH3COOH) 

ตวงกรดอะซิติกเข้มข้นปริมาตร 115.00 
มิลลิลิตร (ml) แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ำ
กลั่นให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml) 

25 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

 
 3) การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 
  การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง เรื่อง ความร้อนของปฏิกิริยา
 แสดงดังตารางที่ 4.21 ดังนี้ 
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        ตารางท่ี 4.21 แสดงการทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง ความร้อนของปฏิกิริยา 
ล าดับ สารเคมี วิธีทดสอบ 

1 1.60 M ไฮโดรคลอริก 
Hydrochloric (HCl) 

เมื่อทำปฏิริยากับ 2.50 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
แล้วเกิดปฏิกิริยาสะเทิน ซึ่งจะมีการถ่ายเทความ
ร้อนและปล่อยพลังงานออกมา 

2 2.50 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
Sodium hydroxide (NaOH) 

เมื่อทำปฏิริยากับ 1.60 M ไฮโดรคลอริก จะทำ
หน้าที่ในการเป็นเบสแก่ โดยปฏิกิริยาจะปล่อย
พลังงานความร้อนออกมาอย่างรุนแรง 

3 2.0 M กรดอะซิติก 
Acetic acid (CH3COOH) 

เมื่อทำปฏิริยากับ 2.50 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
แล้วเกิดปฏิกิริยาคายความร้อน และปล่อยพลัง 
งานออกมา 

 

  4) การจัดวางสารเคมี 
   การจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการที่ 7 รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.22 ดังนี้ 
 
        ตารางท่ี 4.22 แสดงการจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง ความร้อนของปฏิกิริยา 

ล าดับ สารเคมี การจัดวาง 
1 1.60 M ไฮโดรคลอริก 

Hydrochloric (HCl) 
บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 1.60 M 
(HCl) แล้ววางไว้ที่ตู้ดูดควันพร้อมด้วยกระบวก
ตวงขนาด 25.0 มิลลิลิตร (ml) 

2 2.50 M โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
Sodium hydroxide (NaOH) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 2.50 M 
(NaOH) แล้ววางไว้ที ่ตู ้ดูดควันพร้อมด้วยกระ
บวกตวงขนาด 25.0 มิลลิลิตร (ml) 

3 2.0 M กรดอะซิติก 
Acetic acid (CH3COOH) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 2.0 M 
(CH3COOH) แล้ววางไว้ที ่ตู ้ดูดควันพร้อมด้วย
กระบวกตวงขนาด 25.0 มิลลิลิตร (ml) 

 
  5) การเบิกจ่ายอุปกรณ์ในแต่ละบทปฏิบัติการ  

  ในบทปฏิบัติการนี้นักวิทยาศาสตร์ต้องทำการเบิกจ่ายวัสดุ และอุปกรณ์เพิ่มเติมให้
  นิสิตแต่ละกลุ่ม มีเพียงเครื่องกวนสารละลายพร้อมให้ความร้อน  (Hotplate) จำนวน  

 1 เครื่อง / กลุ่ม 
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 ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 

  1) ควรระมัดระวังในการเตรียมสารเคมี เพราะปฏิบัติการนี้ใช้กรดและเบสความ

  เข้มข้นสูง ระหว่างเตรียมสารเคมีจะทำให้เกิดความร้อนสูง ควรสวมถุงมือไนไตรล์และหน้า 

  กากอนามัยตลอดเวลาที่เตรียมสารเคมี  

  2) ควรเตรียมอุปกรณ์ช่วยลดอุณหภูมิ เช่น อ่างน้ำ หรืออ่างน้ำแข็ง ให้พร้อมใช้งาน

  ทันทีหากปฏิกิริยาเกิดความร้อนสูงผิดปกติ 

 

บทปฏิบัติการที่ 8 เรื่อง การหาน้ าหนักโมเลกุลโดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง 

 บทปฏิบัติการนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้นิสิตศึกษาสมบัติคอลลิเกตีฟ (Colligative Properties) 

 ของสาร การลดลงของจุดเยือกแข็งของสารละลาย และเพื่อหาน้ำหนักโมเลกุลของสารตัวอย่าง  การ

 ปฏิบัติงานของนักวิทยาศาสตร์รายละเอียดดังนี้ 

 

1) การเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ มีรายการดังต่อไปนี้ 
  1.1) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ ส่วนกลางสำหรับใช้ร่วมกันมีจำนวน 3  

  รายการ ได้แก่ 
   1.1.1) เครื่องชั่ง (Balance)  2 หรือ 4 ตำแหน่ง  

   1.1.2) สแตนด์และขาตั้ง (Stand and base) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 
    1.1.3) ตัวยืดขาตั้ง (Clamp holder, Boss head) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 
 

 1.2) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ สำหรับจัดวางในตู้ดูดควัน จำนวน 1 รายการ ได้แก่ 
    1.2.1) ขวดแก้วพร้อมหลอดหยด (Bottle with dropper) ขนาด 60  
   มิลลิลิตร (ml) จำนวน สำหรับบรรจุไซโคลเฮกเซ็น 
 
   1.3) รายการวัสดุ เครื่องแก้ว สำหรับนิสิตแต่ละกลุ่ม มีจำนวน 5 รายการ ได้แก่ 

   1.3.1) บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 3 ใบ  

   1.3.2) แท่งแก้วคน (Stirring rod) ขนาด 10 นิ้ว (inch) จำนวน 1 อัน  

   1.3.3) กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 5 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 1 อัน  

   1.3.4) เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) ขนาด +- 50 องศาเซลเซียส (๐C)  

  จำนวน 1 อัน  

   1.3.5) หลอดทดลอง (Test tube) ขนาด 25 x 150 มิลลิเมตร (mm)  
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  จำนวน 1 หลอด  

   1.3.6) ที่จับคอนเดนเซอร์ (Condenser clamp) จำนวน 2 อัน  

     

 2) การเตรียมสารเคมี 
  การเตรียมสารเคมใีนบทปฏิบัติการที่ 8 เรื่อง การหาน้ำหนักโมเลกุลโดยการลดลง

  ของจุดเยือกแข็ง รายละเอียดแสดงดังตาราง ที่ 4.23 ดังนี้ 
 

        ตารางท่ี 4.23 แสดงการเตรียมสารเคมีในบทปฏิบัติการ เรื่อง การหาน้ำหนักโมเลกุลโดยการลดลง 
            ของจุดเยือกแข็ง 

ล าดับ สารเคมี วิธีเตรียม ปริมาตร 
1 ไซโคลเฮกเซ็น 

Cyclohexane (C6H12) 
เทจากขวดบรรจุภัณฑ์ได้เลย 3 มิลลิลิตร 

(ml) / กลุ่ม 
2 สารตัวอย่าง (Sample) 

(Naphthalene) (C10H8) 
เทจากขวดบรรจุภัณฑ์ได้เลย 0.1x กรัม 

(g) / กลุ่ม 
 
  3) การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 
   การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง เรื่อง การหาน้ำหนักโมเล 
  กุลโดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง แสดงดังตารางที่ 4.24 ดังนี้ 
 
        ตารางท่ี 4.24 แสดงการทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง การหาน้ำหนักโมเลกุล
   โดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง 

ล าดับ สารเคมี วิธีทดสอบ 
1 ไซโคลเฮกเซ็น 

Cyclohexane (C6H12) 
เป็นของเหลวใส ไม่มีสี ไม่ละลายน้ำ และมี
กลิ่นคล้ายน้ำมันเบนซินหรือกลิ่นหอมหวาน
ฉุนอ่อนๆ 

2 สารตัวอย่าง (Sample) 
(Naphthalene) (C10H8) 

เป็นของแข็งผลึกสีขาว มีกลิ่นฉุนเฉพาะตัว
ที ่รุนแรง สามารถระเหิดอย่างรวดเร็วใน
อุณหภูมิห้อง 
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  4) การจัดวางสารเคมี 
   การจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการที่ 8 เรื่อง รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.25 
  ดังนี้ 
 
        ตารางท่ี 4.25 แสดงการจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง การหาน้ำหนักโมเลกุลโดยการลดลง 
         ของจุดเยือกแข็ง 

ล าดับ สารเคมี การจัดวาง 
1 ไซโคลเฮกเซ็น 

Cyclohexane (C6H12) 
บรรจุใส่ขวดใส่สารพร้อมหลอดหยด ติดฉลากระ 
บุเป็น Cyclohexane(C6H12) แล้ววางไว้ที่ตู้ดูด
ควันพร้อมด้วยกระบวกตวงขนาด 5.0 มิลลิลิตร 
(ml) 

2 สารตัวอย่าง (Sample) 
(Naphthalene) (C10H8) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น สารตัว 
อย่าง (Sample) แล้ววางไว้ที่เครื่องชั่งพร้อมด้วย
ช้อนตักสาร 

 
  5) การเบิกจ่ายอุปกรณ์ในแต่ละบทปฏิบัติการ  

  ในบทปฏิบัติการนี้นักวิทยาศาสตร์ต้องทำการเบิกจ่ายวัสดุ และอุปกรณ์เพิ่มเติมให้
  นิสิตแต่ละกลุ่ม มีรายการดังต่อไปนี้  

  5.1) นาฬิกาจับเวลา (Stopwatch) จำนวน 1 อนั / กลุ่ม 

  5.2) พาราฟิล์ม 1.5 x 4 .0 นิ้ว จำนวน 3 ชิ้น / กลุ่ม 

  5.3) ไม้บรรทัด ขนาด 12 นิ้ว จำนวน 1 อนั / กลุ่ม 

 

 ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 

  1) ควรสวมควรสวมถุงมือไนไตรล์และหน้ากากอนามัยตลอดเวลาที่เตรียมสารเคมี 

  เพราะไอระเหยของไซโคลเฮกเซนจะกดระบบประสาทส่วนกลาง ทำให้เกิดอาการมึนงง ปวด

  ศีรษะ คลื่นไส้ ง่วงซึม หากได้รับในปริมาณมากอาจหมดสติ 

  2) ห้ามเข้าใกล้เปลวไฟ ประกายไฟ หรือสูบบุหรี่เด็ดขาด เพราะไซโคลเฮกเซนเป็น

  ของเหลวทีไ่อระเหยไวไฟสูงมาก  
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

บทปฏิบัติการที่ 9 เรื่อง การหาค่าคงท่ีของก๊าซ 

 บทปฏิบัติการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อให้นิสิตศึกษาหาค่าคงที่ของก๊าซ  (R) โดยอาศัยความสัม 
 พันธ์ของความดัน ปริมาตร อุณหภูมิ  และจำนวนโมล เพื่อเปรียบเทียบค่าคงที่ของก๊าซที่ได้จากการ
 ทดลองกับค่าที่เป็นจริง การปฏิบัติงานของนักวิทยาศาสตร์รายละเอียดดังนี้ 

 
1) การเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ มีรายการดังต่อไปนี้ 
 1.1) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ ส่วนกลางสำหรับใช้ร่วมกันมีจำนวน 2 รายการ 

 ได้แก่ 
   1.1.1) เครื่องชั่ง (Balance) 4 ตำแหน่ง (ใช้ร่วมกัน) 

   1.1.2) สแตนด์และขาตั้ง (Stand and base) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 

   1.1.3) บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 100 มิลลิลิตร (ml) สำหรับบรรจุโลหะ

   แมกนีเซียม (Mg) (จำนวนตามเครื่องชั่ง) 

 

 1.2) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ สำหรับจัดวางในตู้ดูดควัน จำนวน 1 รายการ ได้แก่ 
    1.2.1) บีกเกอร์ทรงสูง (Beaker tall form) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) 
   จำนวน 14 ใบ สำหรับบรรจุสารละลาย 1.0 M ไฮโดรคลอริก  
      

  1.3) รายการวัสดุ เครื่องแก้ว สำหรับนิสิตแต่ละกลุ่ม มีจำนวน 7 รายการ ได้แก่ 

   1.3.1) บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 2 ใบ  

   1.3.2) กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 10 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 1 อัน  

   1.3.3) เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) ขนาด 100 องศาเซลเซียส (๐C)  

  จำนวน 1 อัน  

   1.3.4) ขวดรูปชมพู่ (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 มิลลิลิตร (ml)  

  จำนวน 1 ใบ  

    1.3.5) ตัวยืดขาตั้ง (Clamp holder, Boss head) จำนวน 1 อัน  

    1.3.6) ที่จับคอนเดนเซอร์ (Condenser clamp) จำนวน 1 อัน  

 
 2) การเตรียมสารเคมี 
  การเตรียมสารเคมใีนบทปฏิบัติการที่ 9 เรื่อง การหาค่าคงที่ของก๊าซ รายละเอียด

  แสดงดังตาราง ที่ 4.26 ดังนี้ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

        ตารางท่ี 4.26 แสดงการเตรียมสารเคมีในบทปฏิบัติการ เรื่อง การหาค่าคงท่ีของก๊าซ  

ล าดับ สารเคมี วิธีเตรียม ปริมาตร 
1 โลหะแมกนีเซียม (Mg) ตัดให้มีน้ำหนักอยู่ระหว่าง 0.02xx – 

0.03xx กรัม (g) 
3 ชิ้น / กลุ่ม 

2 1.0 M ไฮโดรคลอริก 
Hydrochloric (HCl) 

ตวงกรดไฮโดรคลอร ิกเข ้มข ้นปร ิมาตร 
83.50 มิลลิลิตร (ml) แล้วปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกลั่นให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml) 

10 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

 
  3) การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 
   การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง เรื่อง การหาค่าคงที่ของ
  ก๊าซ แสดงดังตารางที่ 4.27 ดังนี้ 
 
        ตารางท่ี 4.27 แสดงการทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง การหาค่าคงที่ของก๊าซ 

ล าดับ สารเคมี วิธีทดสอบ 
1 1.0 M ไฮโดรคลอริก 

Hydrochloric (HCl) 
ทำปฏิกิริยากับโลหะแมกนีเซียม (Mg) แล้ว
เกิดก๊าซไฮโดรเจนแทนที่ของน้ำในบิวเรตต์
ปริมาตรไม่น้อยกว่า 15 เซนติเมตร (cm) 

 

  4) การจัดวางสารเคมี 
   การจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการที่ 9 รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.28 ดังนี้ 
 
        ตารางท่ี 4.28 แสดงการจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง การหาค่าคงท่ีของก๊าซ           

ล าดับ สารเคมี การจัดวาง 
1 1.0 M ไฮโดรคลอริก 

Hydrochloric (HCl) 
บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 1.0 M 
(HCl) แล้ววางไว้ที่ตู้ดูดควันพร้อมด้วยกระบวก
ตวงขนาด 10.0 มิลลิลิตร (ml) 

2 

- 

โลหะแมกนีเซียม (Mg) 
ตัดให้ได้น้ำหนักอยู ่ระหว่าง 0.02xx – 0.03xx 
กรัม (g) ติดฉลากระบุ เป็นโลหะแมกนีเซียม 
(Mg) แล้ววางไว้ที ่เครื่องชั่ง 4 ตำแหน่ง พร้อม
ด้วยปากคีบ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

  5) การเบิกจ่ายอุปกรณ์ในแต่ละบทปฏิบัติการ  
  ในบทปฏิบัติการนี้นักวิทยาศาสตร์ต้องทำการเบิกจ่ายวัสดุ และอุปกรณ์เพิ่มเติมให้

  นิสิตแต่ละกลุ่ม มีรายการดังต่อไปนี้  
  5.1) บิวเรตต์ (Burette) ขนาด 50 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 

  5.2) ไม้บรรทัด ขนาดความยาว 60 เซนติเมตร (cm) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 

  5.3) บิวเรตต์ (Burette) ขนาด 50 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 

  5.4) พาราฟิล์ม ขนาด 1.5 x 4 .0 นิ้ว จำนวน 3 แผ่น / กลุ่ม 

  5.5) ลูกยางปลายตัด (Syringe ball) จำนวน 1 อัน / กลุ่ม 

 
 ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 

  1) ควรเก็บโลหะแมกนีเซียม (Mg) ในภาชนะท่ีปิดมิดชิด เพราะว่องไวต่อความชื้น 

 

 บทปฏิบัติการที่ 10 เรื่อง เซลล์กัลวานิกส์ 

  บทปฏิบัติการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อให้นิสิตศึกษาปฏิกิริยาเคมีและวัดความต่างศักย์

  ระหว่างขั้วของเซลล์กัลวานิก ปฏิกิริยาเคมีและวัดความต่างศักย์ระหว่างขั้วของเซลล์ความ

  เข้มข้น และเพื่อหาจำนวนโมลของอิเล็กตรอนที่เกี่ยวข้องในเซลล์ความเข้มข้นของทองแดง  

  การปฏิบัติงานของนักวิทยาศาสตร์รายละเอียดดังนี้ 

 
 1) การเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ มีรายการดังต่อไปนี้ 

   1.1) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ ส่วนกลางสำหรับใช้ร่วมกันมีจำนวน 2 
   รายการ ได้แก่ 

    1.1.1) เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า (Volt meter) จำนวน 1 

    เครื่อง / กลุ่ม  

    1.1.2) สายไฟดำแดง จำนวน 1 ชุด / กลุ่ม 

     1.1.3) หลอดหยด (Dropper) สำหรับทำเป็นหลอด Capillary tib 
    tube (จำนวนตามกลุ่มนิสิต 1 กลุ่มใช้ 4 อัน) 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

  1.2) รายการวัสดุ และอุปกรณ์ สำหรับจัดวางในตู้ดูดควัน จำนวน 1  
  รายการ ได้แก่ 

     1.2.1) บีกเกอร์ทรงสูง (Beaker tall form) ขนาด 250 มิลลิลิตร 

    (ml) จำนวน 8 ใบ สำหรับบรรจุสารละลาย 5 % โปแตสเซียมไนเตรต 

     1.2.2) กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 25 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 

    8 อัน สำหรับวางคู่กับบีกเกอร์ที่บรรจุสารละลาย 5 % โปแตสเซียมไนเตรต 

     1.2.3) กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 5 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 

    25 อัน สำหรับวางคู่กับบีกเกอร์ที่บรรจุสารละลายคอปเปอร์ ซัลเฟต ความ

    เข้มข้นละ 5 อัน 

     1.2.4) หลอดหยด (Dropper) 34 อัน 

      1.2.5) บีกเกอร์ทรงสูง (Beaker tall form) ขนาด 100 มิลลิลิตร 

    (ml) จำนวน 34 ใบ สำหรับบรรจุสารละลายดังต่อไปนี้ 

      (1) บรรจุสารละลาย 0.50 M คอปเปอร์ (II) ไนเตรต 

     จำนวน 3 ใบ 

      (2) บรรจุสารละลาย 0.50 M ซิงค์ (II) ไนเตรต  

     จำนวน 3 ใบ 

      (3) บรรจุสารละลาย 0.50 M เลด (II) ไนเตรต  

     จำนวน 3 ใบ 

      (4) บรรจุสารละลาย 1.0 M คอปเปอร์ ซัลเฟต  

     จำนวน 5 ใบ 

      (5) บรรจุสารละลาย 0.1 M คอปเปอร์ ซัลเฟต  

     จำนวน 5 ใบ 

      (6) บรรจุสารละลาย 0.01M คอปเปอร์ ซัลเฟต  

     จำนวน 5 ใบ 

      (7) บรรจุสารละลาย 0.001M คอปเปอร์ ซัลเฟต  

     จำนวน 5 ใบ 

      (8) บรรจุสารละลาย 0.0001M คอปเปอร์ ซัลเฟต  

     จำนวน 5 ใบ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

   1.3) รายการวัสดุ เครื่องแก้ว สำหรับนิสิตแต่ละกลุ่ม มีจำนวน 7 รายการ 

   ได้แก่  

    1.3.1) บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 25 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 5 ใบ  

    1.3.2) บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 50 มิลลิลิตร (ml) จำนวน 1 ใบ  

   

 2) การเตรียมสารเคมี 
  การเตรียมสารเคมใีนบทปฏิบัติการที่ 10 เรื่อง เซลล์กัลวานิกส์ รายละเอียด 

  แสดงดังตาราง ที่ 4.29 ดังนี้ 
 

        ตารางท่ี 4.29 แสดงการเตรียมสารเคมีในบทปฏิบัติการ เรื่อง เซลล์กัลวานิกส์  
ล าดับ สารเคมี วิธีเตรียม ปริมาตร 

1 ผงวุ้น (Agar) ที่บรรจุในหลอด 
Capillary tib tube 

1. ชั่งโปแตสเซียมไนเตรต (KNO3) จำนวน 
10 กรัม (g) และชั่งผงวุ้น (Agar) จำนวน 4 
กรัม (g) 
2. ต้มน้ำกลั่นบนเครื่องให้ความร้อน (Hot 
plate) พร้อมกวนด้วยแท่งแม่เหล็กกวน
สาร (Magnetic bar) พอน้ำเริ ่มอุ่นค่อยๆ
เติมผงวุ้นลงไป จากนั้นเริ่มเติมโปแตสเซียม
ไนเตรตลงไปทีละเล็กน้อย (เติมจนกว่าทั้ง 
2 ชนิดหมด)พร้อมทั้งกวนสารละลายและ
ให้ความร้อนจนเป็นวุ้นสีใส 

4 ชิ้น / กลุ่ม 

2 5 % โปแตสเซียมไนเตรต 
Potassium nitrate 
( 5 % KNO3) 

ชั่งโปแตสเซียมไนเตรตจำนวน 50 กรัม (g) 
แล้วละลายด้วยน้ำกลั ่นจากนั ้นปร ับปริ 
มาตร ให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml) 

20 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

3 1.0 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
Copper sulfate (CuSO4) 

ชั่งคอปเปอร์ ซัลเฟต จำนวน 249.68 กรัม 
(g) แล้วละลายด้วยน้ำกลั่นจากนั้นปรับปริ 
มาตรให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร (ml) 

6 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

4 0.1 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
Copper sulfate (CuSO4) 

เจือจางคอปเปอร์ ซัลเฟต (CuSO4) ความ
เข้มข้น 1.0 M ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
(ml) แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นให้เป็น 
1,000 มิลลิลิตร (ml) 

6 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 
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        ตารางท่ี 4.29 (ต่อ) แสดงการเตรียมสารเคมีในบทปฏิบัติการ เรื่อง เซลล์กัลวานิกส์  

ล าดับ สารเคมี วิธีเตรียม ปริมาตร 
5 0.01 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 

Copper sulfate (CuSO4) 
เจือจางคอปเปอร์ ซัลเฟต (CuSO4) ความ
เข้มข้น 0.1 M ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
(ml) แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นให้เป็น 
1,000 มิลลิลิตร (ml) 

6 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

6 0.001 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
Copper sulfate (CuSO4) 

เจือจางคอปเปอร์ ซัลเฟต (CuSO4) ความ
เข้มข้น 0.01 M ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
(ml) แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นให้เป็น 
1,000 มิลลิลิตร (ml) 

6 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

7 0.0001 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
Copper sulfate (CuSO4.) 

เจือจางคอปเปอร์ ซัลเฟต (CuSO4) ความ
เข้มข้น 0.001 M ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
(ml) แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นให้เป็น 
1,000 มิลลิลิตร (ml) 

6 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

8 0.50 M คอปเปอร ์(II) ไนเตรต 
Copper (II) nitrate 
( Cu(NO3)2 ) 

ชั ่งคอปเปอร์ (II) ไนเตรต จำนวน 30.20 
กรัม (g) แล้วละลายด้วยน้ำกลั ่นจากนั้น
ปรับปริมาตรให้เป็น 250 มิลลิลิตร (ml) 

1 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

9 0.50 M ซิงค์ (II) ไนเตรต 
Zinc (II) nitrate  
( Zn(NO3)2 ) 

ชั่งซิงค์ (II) ไนเตรต จำนวน 37.19 กรัม (g) 
แล้วละลายด้วยน้ำกลั ่นจากนั ้นปร ับปริ 
มาตรให้เป็น 250 มิลลิลิตร (ml) 

1 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

10 0.5 M เลด (II) ไนเตรต 
Lead (II) nitrate 
( Pb(NO3)2 ) 

ชั่งเลด (II) ไนเตรต จำนวน 41.40 กรัม (g)   
แล ้วละลายด ้วยน ้ำกล ั ่นจากน ั ้นปร ับ
ปริมาตรให้เป็น 250 มิลลิลิตร (ml) 

1 มิลลิลิตร 
(ml) / กลุ่ม 

 

  3) การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมี 
   การทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง เรื่อง เซลล์กัลวานิกส์ 
  แสดงดังตารางที่ 4.30 ดังนี้ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

        ตารางท่ี 4.30 แสดงการทดสอบความใช้ได้ของสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง เซลล์กัลวานิกส์  
ล าดับ สารเคมี วิธีทดสอบ 

1 ผงวุ้น (Agar) ที่บรรจุในหลอด Capillary 
tib tube 

บรรจุสารละลายแล้วไม่รั่ว สามารถใช้เป็น
สะพานเกลือในการทดลองได้ 

2 5 % โปแตสเซียมไนเตรต 
Potassium nitrate ( 5 % KNO3) 

เป็นสารละลายอิเล็กโตรไลต์สำหรับทำการ
ทดลอง สามารถหน่วงนำค่าไฟฟ้าได้ 

3 1.0 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
Copper sulfate (CuSO4) 

เป็นสารละลายอิเล็กโตรไลต์สำหรับทำการ
ทดลอง และทำหน้าที่เป็นครึ่งเซลล์ (Half - 
cell) เพื่อสร้างความต่างศักย์ให้กระแสไฟ 
ฟ้าไหลผ่านวงจร 

4 0.1 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
Copper sulfate (CuSO4) 

5 0.01 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
Copper sulfate (CuSO4) 

6 0.001 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
Copper sulfate (CuSO4) 

7 0.0001 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
Copper sulfate (CuSO4.) 

8 0.50 M คอปเปอร ์(II) ไนเตรต 
Copper (II) nitrate ( Cu(NO3)2 ) 

เป็นสารละลายอิเล็กโตรไลต์สำหรับทำการ
ทดลองฝั่งครึ่งเซลล์แคโทด เพื่อทำหน้าที่
เป็นตัวรับอิเล็กตรอน ทำให้เกิดปฏิกิริยา
รีดักชัน 

9 0.50 M ซิงค์ (II) ไนเตรต 
Zinc (II) nitrate ( Zn(NO3)2 ) 

เป็นสารละลายอิเล็กโตรไลต์สำหรับทำการ
ทดลองฝั่งครึ่งเซลล์แอโนด เพื่อทำหน้าที ่
เป็นตัวถ่ายโอนอิเล็กตรอน 

10 0.5 M เลด (II) ไนเตรต 
Lead (II) nitrate ( Pb(NO3)2 ) 

เป็นสารละลายอิเล็กโตรไลต์สำหรับทำการ
ทดลอง ทำหน้าที ่สร้างกระแสไฟฟ้าจาก
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน - รีดักชัน 

 

  4) การจัดวางสารเคมี 
   การจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการที่ 10 รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.31 ดังนี้ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

        ตารางท่ี 4.31 แสดงการจัดวางสารเคมีในบทปฏิบัติการเรื่อง เซลล์กัลวานิกส์          
ล าดับ สารเคมี การจัดวาง 

1 ผงวุ้น (Agar) ที่บรรจุในหลอด 
Capillary tib tube 

แจกให้นิสิตก่อนทำการทดลองบริเวณจุดจัดวาง
หน้าโต๊ะปฏิบัติการ 

2 
5 % โปแตสเซียมไนเตรต 
Potassium nitrate ( 5 % KNO3) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 5 % 
(KNO3) แล้ววางไว้ที่ตู้ดูดควันพร้อมด้วยกระบอก
ตวงขนาด 25.0 มิลลิลิตร (ml) 

3 1.0 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
0.1 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
0.01 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
0.001 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
0.0001 M คอปเปอร์ ซัลเฟต 
Copper sulfate (CuSO4) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 1.0 M 
(CuSO4) , 0. 1M (CuSO4) , 0. 01M (CuSO4) , 
0.001M (CuSO4) และ 0.0001M (CuSO4) แล้ว
วางไว้ที่ตู้ดูดควันให้ครบทั้ง 5 ความเข้มข้นพร้อม
ด้วยกระบวกตวงขนาด 5.0 มิลลิลิตร (ml) 

4 0.50 M คอปเปอร ์(II) ไนเตรต 
Copper (II) nitrate ( Cu(NO3)2 ) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 0.50 M ( 
Cu(NO3)2 ) แล้ววางไว้ที ่ต ู ้ด ูดควันพร้อมด้วย
หลอดหยด 

5 0.50 M ซิงค์ (II) ไนเตรต 
Zinc (II) nitrate ( Zn(NO3)2 ) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 0.50 M ( 
Zn(NO3)2 ) แล้ววางไว้ที ่ตู ้ด ูดควันพร้อมด้วย
หลอดหยด 

6 0.50 M เลด (II) ไนเตรต 
Lead (II) nitrate ( Pb(NO3)2 ) 

บรรจุในบีกเกอร์แล้วติดฉลากระบุเป็น 0.50 M ( 
Zn(NO3)2 ) แล้ววางไว้ที ่ตู ้ด ูดควันพร้อมด้วย
หลอดหยด 

 
  5) การเบิกจ่ายอุปกรณ์ในแต่ละบทปฏิบัติการ  

  ในบทปฏิบัติการนี้นักวิทยาศาสตร์ต้องทำการเบิกจ่ายวัสดุ และอุปกรณ์เพิ่มเติมให้
  นิสิตแต่ละกลุ่ม มีรายการดังต่อไปนี้  
    5.1) กระดาษทราย (Abrasive paper) เบอร์ 1 (ตัดให้มีขนาด 1 x 2 นิ้ว)  

   จำนวน 5 แผ่น / กลุ่ม 

    5.2) หลอด Capillary tip tube (ใช้หลอดหยด) ภายในบรรจุ agar  

   จำนวน 4 หลอด / กลุ่ม 

    5.3) แผ่นโลหะทองแดง (Cu) จำนวน 3 แผ่น / กลุ่ม 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

    5.4) แผ่นโลหะสังกะสี (Zn) จำนวน 1 แผ่น / กลุ่ม 

    5.5) แผ่นโลหะตะกั่ว (Pb) จำนวน 1 แผ่น / กลุ่ม 
  

  ข้อสังเกตุ / ข้อควรระวัง: 
   1) ต้องสวมเสื้อกาวน์ แว่นตานิรภัย (Goggles) และถุงมือไนไตรล์ตลอดเวลา ห้ามใช้
  มือเปล่าสัมผัสแท่งโลหะท่ีเปื้อนสารละลาย 
   2) ขั้นตอนการใช้กระดาษทรายขัดแท่งโลหะ เช่น สังกะสี ตะกั่ว จะเกิดฝุ่นโลหะ 
  ห้ามสูดดมเด็ดขาด ควรขัดเบาๆ บนกระดาษรอง และล้างมือทันทีหลังจับต้องโลหะ 
   3) ห้ามนำสารเคมีเข้าใกล้บริเวณปากหรือใบหน้า เนื่องจากสารละลายโลหะหนัก
  สามารถปนเปื้อนเข้าสู่ทางเดินอาหารได้ง่าย 
   4) สารละลายทองแดง เช่น คอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) มีความเป็นพิษเฉียบ 
  พลันหากกลืนกิน ระคายเคืองต่อผิวหนังและดวงตาอย่างรุนแรง สารนี้เป็นพิษร้ายแรง และ
  สะสมในสิ่งแวดล้อมทางน้ำ 
   5) สารละลายสังกะสี เช่น ซิงค์ (II)  ไนเตรต ( Zn(NO3)2 ) ทำให้เกิดการระคาย 
  เคืองต่อดวงตาอย่างรุนแรง และเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตในน้ำระยะยาว 
   6) สารละลายตะกั่ว เช่น เลด(II) ไนเตรต ( Pb(NO3)2 ) เป็นสารอันตรายร้ายแรง
  เพราะตะกั่วเป็นพิษต่อระบบประสาท ระบบเลือด และไต สามารถซึมผ่านผิวหนังได้เล็กน้อย 
  สารนี้เป็นสารก่อมะเร็งและเป็นอันตรายต่อทารกในครรภ์ 
   7) สารละลายโพแทสเซียมไนเตรต ( KNO3)  มีคุณสมบัติเป็นสารไวไฟและสารช่วย
  เพิ่มออกซิเจน (Oxidizer) หากแห้งและผสมกับสารอินทรีย์อาจติดไฟได้ และระคายเคืองต่อ
  ระบบทางเดินหายใจหากสูดดมฝุ่นสาร 
     

 ขั้นตอนที่ 4 การแนะน าเครื่องมือและอุปกรณ์ความปลอดภัย 

  ปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี เป็นรายวิชาที่นิสิตต้องทำการทดลองในห้องปฏิบัติการ

 เคมี 1 ในทุกสัปดาห์ ดังนั้นการรู้จัก เข้าใจการทำงานของเครื่องมือและอุปกรณ์ความปลอดภัย ในแต่

 ละบทปฏิบัติการจึงจำเป็นยิ่งสำหรับนิสิต เพื่อให้เกิดความปลอดภัยในการปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติ  

 การ ผู้เขียนคู่มือปฏิบัติงานได้สรุปการแนะนำการใช้เครื่องมือ แสดงดังตารางที่ 4.32 และการแนะนำ

 อุปกรณ์ความปลอดภัยในแต่ละบทปฏิบัติการ แสดงดังตารางที่ 4.33 รายละเอียดดังนี้ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.32 แสดงรายละเอียดการแนะนำการใช้เครื่องมือในแต่ละบทปฏิบัติการ  

บทปฏิบัติการ / เรื่อง 

แนะน าการใช้เครื่องมือ 
เคร่ืองช่ัง 

(Balance) 
เคร่ืองกวน 

สารละลายพร้อม 
ให้ความร้อน 
(Hotplate) 

ตู้อบลมร้อน 
(Hot air 
Ovens) 

เคร่ืองวัดความ 
เป็นกรด – 

ด่าง 
(pH meter) 

เคร่ืองวัดแรง 
ดันไฟฟ้า 

(Volt meter) 

การกรอง 
แบบสูญญากาศ 

(Vacuum 
 filtration) 

นาฬิกา
จับเวลา 
(Stop 

Watch) 

บิวเรตต์ 
(Buret 

te) 

ปิเปตต์ 
(Pipet 

te) 

เทคนิคการใช้อุปกรณ์พื้นฐานในห้องปฏิบัติการ / - - - - - - / / 
แบบจำลองโมเลกุล - - - - - -  - - 
ปริมาณสารสัมพันธ์ / / /   / - - - 
การไตเตรตกรด-เบส - - - - - - - / / 
การศึกษาเก่ียวกับบัฟเฟอร์ - - - / - - - / / 
อัตราการเกิดปฏิกิริยา - - - - - - / - - 
ความร้อนของปฏิกิริยา - / - - - -  - - 
การหาน้ำหนักโมเลกุลโดยการลดลงของจุด
เยือกแข็ง 

/ - - - - - / - - 

การหาค่าคงท่ีของก๊าซ / - - - - - - / - 
เซลล์กัลวานิกส์ - - - - / - - - - 

 

หมายเหตุ : มีการแนะนำการใช้เครื่องมือ 
            ไม่มีการแนะนำการใช้เครื่องมือ 

/ 

- 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.33 แสดงรายละเอียดการแนะนำอุปกรณ์ความปลอดภัยในแต่ละบทปฏิบัติการ  

บทปฏิบัติการ / เรื่อง 

แนะน าอุปกรณ์ความปลอดภัย 
ถังดับเพลิง

(Fire 
Extinguisher) 

อ่างล้างตาฉุกเฉิน และ 
ฝักบัวฉุกเฉิน (Eye 

Wash and Shower ) 

ชุดอุปกรณ์จัดการ 
สารเคมีรั่วไหล 

(Chemical Spill Kit) 

ตู้ดูดควัน 
(Hood) 

เสื้อกาวน์ 
(Lab Coat) 

ถุงมือกันสารเคมี 
(Gloves) 

แว่นตานิรภัย 
(Safety 

Goggles) 

เทคนิคการใช้อุปกรณ์พื้นฐานในห้องปฏิบัติการ - - - - - - - 
แบบจำลองโมเลกุล - - - - - - - 
ปริมาณสารสัมพันธ์ / / - - / / / 
การไตเตรตกรด-เบส / / / / / / / 
การศึกษาเก่ียวกับบัฟเฟอร์ / / / / / / / 
อัตราการเกิดปฏิกิริยา / / / / / / / 
ความร้อนของปฏิกิริยา / / / / / / / 
การหาน้ำหนักโมเลกุลโดยการลดลงของจุด
เยือกแข็ง 

/ / / / / / / 

การหาค่าคงท่ีของก๊าซ / / / / / / / 
เซลล์กัลวานิกส์ / / / / / / / 

 

หมายเหตุ: มีการแนะนำอุปกรณ์ความปลอดภัย 
                      ไม่มีการแนะนำอุปกรณ์ความปลอดภัย

/ 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 ขั้นตอนที่ 5 การดูแลและอ านวยความสะดวกระหว่างท าปฏิบัติการ 

  นักวิทยาศาสตร์ต้องคอยดูแลการทำปฏิบัติการอย่างใกล้ชิดตลอดเวลา และให้คำปรึกษา 

 ข้อเสนอแนะ และตอบคำถามหากนิสิตไม่เข้าใจ เพ่ือให้การเรียนการสอนดำเนินไปอย่างเรียบร้อยและ

 บรรลุวัตถุประสงค์ของแต่ละบทปฏิบัติการ การดูแลและอำนวยความสะดวกระหว่างทำปฏิบัติการ

 ของนักวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

  1) นักวิทยาศาสตร์ต้องปฏิบัติหน้าที ่ควบคุม ดูแลนิสิตในขณะที ่มีการเรียนการสอน

 ภาคปฏิบัติการ โดยประสานงานร่วมกับอาจารย์ผู้สอนอย่างใกล้ชิด 

 2) นักวิทยาศาสตร์ต้องคอยสอดส่องและแนะนำการใช้อุปกรณ์ และเครื่องมือวิทยาศาสตร์

ให้แก่นิสิต พร้อมทั้งดูแลให้มีการใช้งานอย่างถูกต้องและปลอดภัยตลอดเวลาที่มีการเรียนปฏิบัติการ 

 3) คอยให้คำปรึกษา แนะนำ และให้ข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ต่อนิสิต และตอบคำถาม

ของนิสิตที่เกิดข้ึนในระหว่างที่นิสิตทำปฏิบัติการด้วยความสุภาพ อ่อนโยน  

 4) หากมีอุบัติเหตุเกิดขึ้นในระหว่างการทำปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตร์ต้องดำเนินการปฐม

พยาบาลเบื้องต้นทันที และต้องบันทึกข้อมูลอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นทุกครั้งเพื่อเก็บไว้เป็นหลักฐานหรือ

ข้อมูล หากกรณีที่เกิดอุบัติเหตุที่ร้ายแรงต้องนำส่งโรงพยาบาลทันที พร้อมแจ้งข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุ

ให้ผู้บังคับบัญชาทราบโดยทันทีและต้องบันทึกข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุทุกครั้ง ตามแบบฟอร์มรายงาน

อุบัติเหตุ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ตัวอย่างแบบฟอร์มรายงานอุบัติเหตุ ดังภาพที่ 4.19 

และต้องกรอกข้อมูลเบื้องต้นให้ครบถ้วน เช่น 

   1)  ข้อมูลห้องปฏิบัติการ  

2)  วัน เวลา ที่รายงานเหตุ  

3)  ข้อมูลผู้รายงานเหตุ / ผู้รับผิดชอบห้องปฏิบัติการ  

4)  ผู้ที่เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์  
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.19 แสดงตัวอย่างแบบฟอร์มรายงานอุบัติเหตุ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

ที่มา: คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา. (2563) 
 
 ขั้นตอนที่ 6 การรับคืนและตรวจสอบความครบถ้วนของวัสดุ อุปกรณ์  

  หลังนิสิตทำปฏิบัติการแล้วเสร็จนักวิทยาศาสตร์ต้องแจ้งให้นิสิตนำวัสดุ อุปกรณ์ ที่ยืมใน

 ปฏิบัติการนั้นๆ มาคืน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1) นักวิทยาศาสตร์มีหน้าที่ตรวจสอบสภาพ จำนวนของวัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องแก้วต่าง ๆ 

 ที่นิสิตนำมาส่งคืนหลังเสร็จสิ ้นการทำปฏิบัติการ หากได้รับคืนในสภาพที่สมบูรณ์และมีจำนวน

 ครบถ้วนตามที่เบิกไป ต้องแจ้งให้นิสิตทราบว่าอุปกรณ์ท่ีรับคืนนั้นครบถ้วนและไม่มีค่าเสียหายใดๆ 

 2) หากกรณีพบว ่าว ัสด ุหร ืออุปกรณ์ม ีจำนวนไม่ครบ หร ือเก ิดความชำร ุดเส ียหาย 

 นักวิทยาศาสตร์จะต้องดำเนินการแจ้งให้นิสิตทราบถึงรายการที่เสียหายหรือสูญหาย เพื่อดำเนินการ

 แจ้งชำระค่าชดเชย หรือทำการปรับในกรณีที่อุปกรณ์แตกหรือเสียหายตามประกาศมหาวิทยาลัย

 พะเยา เรื่อง กำหนดอัตราการชดเชยค่าเสียหายของวัสดุ อุปกรณ์ และครุภัณฑ์ในห้องปฏิบัติการ

 วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา พ.ศ. 2558 ดังข้อที่ 3.1.7 ที่ได้กล่าวไว้ในข้างต้น แล้วแจ้งนิสิตทาง

 วาจาให้ชำระค่าเสียหาย โดยชำระผ่านบัญชีชื่อ มหาวิทยาลัยพะเยา เลขที่บัญชี 891–2–XXXXX –X 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 จากนั้นดำเนินการออกเอกสารแจ้งนักวิชาการเงินและบัญชี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 เพ่ือออกทำการออกใบเสร็จรับเงินค่าปรับวัสดุ  เครื่องแก้วแตกเสียหาย แสดงดังภาพท่ี 4.20 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.20 แสดงตัวอย่างเอกสารแจ้งนักวิชาการเงินและบัญชี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 

  พะเยา เพ่ือออกทำการออกใบเสร็จรับเงินค่าปรับวัสดุ  เครื่องแก้วแตกเสียหาย 

ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2568) 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 ขั้นตอนที่ 7 การจัดเก็บอุปกรณ์และสารเคมี  

  หลังจากเสร็จสิ ้นการเรียนการสอนในแต่ละบทปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตร์ต้องจัดเก็บ

 อุปกรณ์และสารเคมี โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1) หลังจากท่ีนิสิตส่งคืนวัสดุและอุปกรณ์แล้วเสร็จ นักวิทยาศาสตร์ต้องดำเนินการจัดเก็บและ

ตรวจสอบความเรียบร้อยของวัสดุ อุปกรณ์ หากอุปกรณ์ครบถ้วน เรียบร้อยจะทำการจัดเก็บในจุดจัด

วาง และพร้อมให้บริการในครั้งถัดไป 

 2) หลังเสร็จสิ้นการเรียนปฏิบัติการในแต่ละครั้ง นักวิทยาศาสตร์ต้องจัดเก็บสารเคมีให้

เรียบร้อย โดยมีหลักการสำคัญคือต้องจัดเก็บแยกตามชนิดของสารเคมี ตามคู่มือการรวบรวมและ

จัดเก็บของเสีย โครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการวิจัยในประเทศไทย 

(ESPReL) พ.ศ. 2555 เพ่ือความปลอดภัยและเป็นระเบียบเรียบร้อย ดังที่กล่าวไว้ข้างต้นในข้อที่ 3.1.3  

 

 ขั้นตอนที่ 8 การจัดเก็บของเสียอันตรายและขยะปนเปื้อนสารเคมี  

 ในการเรียนปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี มีของเสียที่เกิดจากปฏิบัติการ คือ ของเสีย
 อันตรายและขยะปนเปื้อนสารเคมี ในการจัดเก็บได้ปฏิบัติตามแนวทางของศูนย์สิ่งแวดล้อมการปฏิบัติ
 และการจัดการที่ยั่งยืน มหาวิทยาลัยพะเยา ซึ่งยึดหลักเกณฑ์ตามคู่มือการรวบรวมและจัดเก็บของเสีย 
 โครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการวิจัยในประเทศไทย (ESPReL) พ.ศ. 2555  
 โดยมีการแยกประเภทของเสีย และวิธีการจัดเก็บตามบทปฏิบัติการแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 
 4.31 ดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.34 แสดงรายละเอียดการแยกประเภทของเสีย และวิธีการจัดเก็บ ในรายวิชา 242101 หลักเคมี 

บทปฏิบัติการ  รหัส
ของเสีย 

ประเภทของเสีย วิธีการจัดเก็บ 

1. เทคนิคการใช้อุปกรณ์
พ้ืนฐานในห้องปฏิบัติการ  
 

- ไม่มีประเภทของเสีย - 

2. แบบจำลองโมเลกุล 
 

- ไม่มีประเภทของเสีย - 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.34 (ต่อ) แสดงรายละเอียดการแยกประเภทของเสีย และวิธีการจัดเก็บ ในรายวิชา 242101  
 หลักเคมี 

บทปฏิบัติการ  รหัส
ของเสีย 

ประเภทของเสีย วิธีการจัดเก็บ 

3. ปริมาณสารสัมพันธ์ L 02 ของเสียที่เป็นเบส 1. ของเหลวที่เหลือจากการกรอง
ตะกอน ต้องนำบรรจุใส่แกลลอน 
พลาสติกแล้วติดป้ายระบุรหัส  
L 02 ประเภท ของเสียที่เป็นเบส
ประกอบด ้วยสารละลายของ 
Na2CO3 และ CaCl2 พร้อมทั้ง 

  
 
 
 
 
 

S 23 

 
 
 
 
 
 
ขยะปนเปื้อนสารเคมี 

บันทึกข้อมูลวันที ่เริ ่มบรรจุ ปริ 
มาตร และผู้บันทึกให้เรียบร้อย 
2. ตะกอนที่ได้นำมาบรรจุใส่ถุงดำ
อย่างน้อยสองชั้น แล้วติดป้ายระบุ 
เป ็นตะกอน CaCO3 ให ้ช ัดเจน 
แล้วมัดปากถุงให้เรียบร้อย 
บรรจุใส่ถุงดำอย่างน้อยสองชั ้น 
แล้วติดป้ายระบุรหัส S 23 ประ 
เภท ขยะปนเปื ้อนสารเคมี ประ 
กอบด้วยถุงมือ และกระดาษทิชชู่
ใช้แล้วให้ชัดเจน แล้วมัดปากถุงให้
เรียบร้อย 

4. การไตเตรตกรด - เบส L 02 
 
 
 
 
 
 

S 23 

ของเสียที่เป็นเบส 
 
 
 
 
 
 
ขยะปนเปื้อนสารเคมี 

บรรจุใส่แกลลอนพลาสติกแล้วติด
ป ้ายระบ ุ  รห ัส L 02 ประเภท  
ของเสียที่เป็นเบส ประกอบด้วย 
0. 0152 M NaOH และ 0. 0152 
HCl พร้อมทั ้งบันทึกข้อมูลวันที ่
เร ิ ่มบรรจุ ปริมาตร ผู ้บันทึกให้
เรียบร้อย 
วิธีจัดเก็บขยะปนเปื้อนสารเคมี 
เหมือนบทปฏิบัติการที่ 3 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                  

คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.34 (ต่อ) แสดงรายละเอียดการแยกประเภทของเสีย และวิธีการจัดเก็บ ในรายวิชา 242101  
 หลักเคมี 

บทปฏิบัติการ  รหัส
ของเสีย 

ประเภทของเสีย วิธีการจัดเก็บ 

5. การศึกษาเกี่ยวกับบัฟเฟอร์ L 02 
 
 
 
 
 

S 23 

ของเสียที่เป็นเบส 
 
 
 
 
 
ขยะปนเปื้อนสารเคมี 

บรรจุใส่แกลลอนพลาสติกแล้วติด
ป ้ายระบ ุ  รห ัส L 02 ประเภท  
ของเสียที่เป็นเบส ประกอบด้วย 
0. 1 M NaOH แ ล ะ  0. 1 HCl 
พร้อมทั้งบันทึกข้อมูลวันที่เริ่มบรร 
จุ ปริมาตร ผู้บันทึกให้เรียบร้อย 
วิธีจัดเก็บขยะปนเปื้อนสารเคมี 
เหมือนบทปฏิบัติการที่ 3 

6. อัตราการเกิดปฏิกิริยา L 16 
 
 
 
 
 
 

S 23 

ของเสียที่เป็นสารไวไฟ 
 
 
 
 
 
 
ขยะปนเปื้อนสารเคมี 

บรรจุใส่แกลลอนพลาสติกแล้วติด
ป้ายระบุรหัส L 16 ประเภท  ของ
เสียที่เป็นสารไวไฟ ประกอบ ด้วย 
4. 0 M CH3COCH3, 1. 0 M HCl  
และ 0.00125 M I2พร ้อมท ั ้ ง
บันทึกข้อมูล วันที ่เริ ่มบรรจุปริ 
มาตร ผู้บันทึกให้เรียบร้อย 
วิธีจัดเก็บขยะปนเปื้อนสารเคมี 
เหมือนบทปฏิบัติการที่ 3 

7. ความร้อนของปฏิกิริยา L 16 
 
 
 
 
 
 

S 23 

ของเสียที่เป็นสารไวไฟ 
 
 
 
 
 
 
ขยะปนเปื้อนสารเคมี 

บรรจุใส่แกลลอนพลาสติกแล้วติด
ป้ายระบุรหัส L 16 ประเภท  ของ
เสียที่เป็นสารไวไฟ ประกอบด้วย
2.5 M NaOH, 1.6 M HCl  และ 
2 . 0  M CH3COOH พร ้ อม ท ั ้ ง
บ ันท ึกข ้อม ูล ว ันท ี ่ เร ิ ่มบรรจ ุ 
ปริมาตร ผู้บันทึกให้เรียบร้อย 
วิธีจัดเก็บขยะปนเปื ้อนสารเคมี 
เหมือนบทปฏิบัติการที่ 3 
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ตารางท่ี 4.34 (ต่อ) แสดงรายละเอียดการแยกประเภทของเสีย และวิธีการจัดเก็บ ในรายวิชา 242101  
 หลักเคมี 

บทปฏิบัติการ  รหัส
ของเสีย 

ประเภทของเสีย วิธีการจัดเก็บ 

8. การหาน้ำหนักโมเลกุลโดย
การลดลงของจุดเยือกแข็ง 

L 16 
 
 
 
 
 
 

S 23 

ของเสียที่เป็นสารไวไฟ 
 
 
 
 
 
 
ขยะปนเปื้อนสารเคมี 

บรรจุใส่แกลลอนพลาสติกแล้วติด
ป้ายระบุรหัส L 16 ประเภทของ 
เสียที่เป็นสารไวไฟ ประกอบด้วย
สารละลาย Cyclohexane และ 
Napthalene พร ้อมท ั ้ งบ ันท ึก
ข้อมูล วันที่เริ่มบรรจุ ปริมาตร ผู้
บันทึกให้เรียบร้อย 
วิธีจัดเก็บขยะปนเปื้อนสารเคมี 
เหมือนบทปฏิบัติการที่ 3 

9. การหาค่าคงที่ของก๊าซ L 16 
 
 
 
 
 

S 23 

ของเสียที่เป็นสารไวไฟ 
 
 
 
 
 
ขยะปนเปื้อนสารเคมี 

บรรจุใส่แกลลอนพลาสติกแล้วติด
ป้ายระบุรหัส L 16 ประเภท  
ของเสียที่เป็นสารไวไฟ ประกอบ 
ด้วย 1.0 M HCl พร้อมทั้งบันทึก
ข้อมูล วันที่เริ่มบรรจุ ปริมาตร ผู้
บันทึกให้เรียบร้อย 
วิธีจัดเก็บขยะปนเปื้อนสารเคมี 
เหมือนบทปฏิบัติการที่ 3 

10. เซลล์กัลวานิกส์ L 09 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ของเสียที่เป็นไอออน
ของโลหะหนักอ่ืนๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรจุใส่แกลลอนพลาสติกแล้วติด
ป้ายระบุรหัส L 09 ประเภท ของ 
เสียที่เป็นไอออนของโลหะหนัก
อ่ืนๆ ประกอบด้วย 1 M CuSO4 
0.5 M Cu(NO3)2, 0.5 M  
Pb(NO3)2 และ 0.5 M Zn(NO3)2 
พร้อมทั้งบันทึกข้อมูล วันที่เริ่ม
บรรจุ ปริมาตร ผู้บันทึกให้เรียบ 
ร้อย 
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ตารางท่ี 4.34 (ต่อ) แสดงรายละเอียดการแยกประเภทของเสีย และวิธีการจัดเก็บ ในรายวิชา 242101  
 หลักเคมี 

บทปฏิบัติการ  รหัส
ของเสีย 

ประเภทของเสีย วิธีการจัดเก็บ 

 S 23 ขยะปนเปื้อนสารเคมี การจัดเก็บขยะปนเปื้อนสารเคมี 
ในบทปฏิบัติการเรื่อง เซลล์กัลวา
นิกส์ ควรปฏิบัติดังนี้ 
 1. ถุงมือและดาษทิชชู่บรรจุใส่ถุง
ดำอย่างน้อยสองชั้น แล้วติดป้าย
ระบุรหัส S 23 ประเภท ขยะปน 
เปื้อนสารเคมี ให้ชัดเจน แล้วมัด
ปากถุงให้เรียบร้อย 

2. ควรแยกกระดาษทราย บรรจุ
ลงในถุงซิปล๊อค แล้วใส่ลงในถุงดำ
อย่างน้อยสองชั้น พร้อมติดป้าย
ระบุเป็นกระดาษทรายสำหรับขัด
โลหะที่ใช้แล้ว 
3. ควรแยกโลหะทองแดง (Cu) 
ตะกั่ว (Pb) และสังกะสี (Zn) ออก
จากกันก่อนที่จะส่งกำจัดบรรจุลง
ในถุงซิปล๊อค แล้วใส่ลงในถุงดำ
อย่างน้อยสองชั้น พร้อมติดป้าย
ระบุตามชนิดของโลหะ 

 

 ขั้นตอนที่ 9 การบันทึกการขาด ลา และรวบรวมคะแนนรายงานผลการทดลอง  

  หลังเสร็จสิ้นการเรียนปฏิบัติการในแต่ละสัปดาห์ นักวิทยาศาสตร์จะทำการบันทึกการขาด 

 ลา และรวบรวมคะแนนรายงานผลการทดลองโดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 1) นักวิทยาศาสตร์ต้องดำเนินการรวบรวมคะแนนจาก 3 ส่วนหลัก ได้แก่ คะแนน

รายงานผลการทดลอง (LAB Report) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน (Quiz) และคะแนน

การการส่งแผนการทดลอง (Plan LAB) 
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 2) นักวิทยาศาสตร์ต้องตรวจสอบและบันทึกสถานะการเข้าเรียนของนิสิต ได้แก่ 

บันทึกการขาดเรียน และบันทึกการลา ทุกสัปดาห์หลังการเรียนปฏิบัติการ 

 3) นำข้อมูลคะแนนและสถานะการเข้าเรียนทั้งหมดที่รวบรวมได้ บันทึกลงในคอม 
 พิวเตอร์ให้เรียบร้อย เพื่อให้ข้อมูลเป็นปัจจุบัน ถูกต้อง แม่นยำ แล้วส่งให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
 รายวิชาหลังปิดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติการ ตัวอย่างการบันทึกการขาด ลา และ
 รวบรวมคะแนนรายงานผลการทดลอง แสดงดังภาพที่ 4.21 

 
 ภาพที่ 4.21 แสดงตัวอย่างการบันทึกรวบรวมคะแนนรายวิชา 242101 หลักเคมี 
  ที่มา: จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา. (2569) 
 
 ขั้นตอนที่ 10 การตรวจสอบความเรียบร้อยของห้องปฏิบัติการ  
  การตรวจสอบความเรียบร้อยของห้องปฏิบัติการเป็นขั ้นตอนสุดท้ายของกระบวนการ

 ให้บริการในแต่ละบทปฏิบัติการ การปฏิบัติงานของนักวิทยาศาสตร์มีรายละเอียด ดังนี้ 

   1) นักวิทยาศาสตร์ต้องตรวจสอบสภาพของห้องปฏิบัติการหลังจากเสร็จสิ้นกิจกรรม

  การเรียนการสอนแล้วต้องตรวจสอบว่าเครื่องมือและครุภัณฑ์ถูกจัดเก็บในที่จัดเก็บ และอยู่

  ในสภาพเหมาะสมหรือไม่ หากไม่ถูกจัดเก็บในจุดหร ืออยู่ในสภาพที่ไม่เหมาะสม นักวิทยา 

  ศาสตร์ต้องทำการจัดเก็บให้เรียบร้อย ส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้าต้องตรวจสอบการปิดสวิตช์และ

  ถอดปลั๊กอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ให้เรียบร้อย เพ่ือความปลอดภัยและประหยัดพลังงาน 

   2) หากตรวจสอบแล้วพบว่าห้องปฏิบัติการหรืออุปกรณ์ต่างๆ อยู่ในสภาพที่ไม่เรียบ 

  ร้อย นักวิทยาศาสตร์ต้องดำเนินการจัดการและตรวจสอบให้เรียบร้อยด้วยตนเองโดยทันที 

  เพราะการปฏิบัติในขั้นตอนนี้อย่างเคร่งครัดจะช่วยลดความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุ หรือ

  ความเสียหายต่อทรัพย์สินของทางมหาวิทยาลัยที่อาจเกิดข้ึนได ้
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4.3 วิธีการติดตาม และประเมินผลการปฏิบัติงาน                                                                                                                                                                        
 ในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา มีวิธีการ
ติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน เพ่ือให้งานดำเนินเป็นไปด้วยความถูกต้อง เรียบร้อยตามแผนและปฏิทิน
การดำเนินงานที่กำหนดไว้ มีประสิทธิภาพ และบรรลุวัตถุประสงค์ของรายวิชา โดยผู้เขียนคู่มือปฏิบัติงานจะ
รวบรวมข้อมูลและรายงานสรุปผลการดำเนินงาน ปัญหา อุปสรรค และแนวทางการแก้ไขที่เกิดขึ้นในการ
เตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี เพ่ือนำไปปรับปรุง แก้ไขและวางแผนร่วมกันในการดำเนินงานใน
ปีการศึกษาถัดไป วิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงานแสดงรายละเอียดตังตารางที่ 4.35 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.35 แสดงรายละเอียดวิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน วิธีการติดตาม การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
การรับเอกสารรายละเอียด
ของรายวิชา (มคอ.3) 

ติดตามเอกสารรายละเอียดของ
รายวิชา (มคอ.3) จากอาจารย์
ผู ้ร ับผิดชอบรายวิชาล่วงหน้า
อย่างน้อย 3 สัปดาห์ หากยังไม่ 
ได้รับต้องติดต่อประสานงานทัน 
ทีเพ่ือให้มีเวลาศึกษาเนื้อหาและ
วางแผน 

ได้ร ับเอกสารรายละเอียดของรายวิชา 
(มคอ.3) จากอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 
ตามตารางแผนการปฏิบัติงาน คือ ต้อง
ได้รับก่อนเปิดภาคการศึกษาอย่างน้อย 3 
สัปดาห์ เพื่อให้นักวิทยาศาสตร์ได้นำมา
ศึกษารายละเอียดของตารางเรียนปฏิบัติ 
การ และใช้เป็นข้อมูลในการวางแผนการ
เตรียมปฏิบัติการ 

การวางแผนจัดการเรียน 
การสอน 

การประสานงานร ่วมก ับอา 
จารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา เพื่อ
วางแผนการจัดการเรียนการ
สอน และการจ ัดทำ  Couse 
syllabus ก ่อนเป ิดภาคเร ียน
อย่างน้อย 3 สัปดาห์ตรงตาม
เอกสารรายละเอียดของราย 
วิชา (มคอ.3) 

มีใบรายชื ่อนิสิต Couse syllabus และ
รายงานผลการทดลองก่อนเปิดภาคการ 
ศึกษาที่สอดคล้องกับเอกสารรายละเอียด
ของรายวิชา (มคอ.3) การจัดการเรียน
สอนในห้องปฏิบัติการมีประสิทธิภาพ 
บรรลุเป้าหมาย และวัตถุประสงค์ของแต่
ละบทปฏิบัติการก่อนเปิดภาคการศึกษา  
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ตารางท่ี 4.35 (ต่อ) แสดงรายละเอียดวิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน วิธีการติดตาม การประเมินผลการปฏิบัติงาน 

การตรวจสอบความพร้อม
ของวัสดุ อุปกรณ ์สารเคมี 
และห้องปฏิบัติการ 

มีการสำรวจและบันทึกข้อมูล
วัสดุ สารเคมี และเครื่องมือวิท 
ยาศาสตร์ก่อนเปิดภาคเรียน 2 
สัปดาห์ รวมถึงการทดสอบอุป 
กรณ์ความปลอดภัย เช่น อ่าง
ล้างตาฉุกเฉินทุกต้นสัปดาห์  

วัสดุอุปกรณ์ สารเคมี และห้องปฏิบัติการ 
มีความพร้อมทั้งด้านจำนวนและคุณภาพ
ก่อนเปิดภาคการศึกษา รวมทั้งอุปกรณ์
ความปลอดภัยพร้อมใช้งานอย่างเต็ม
ประสิทธิภาพและปลอดภัย 

การจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์ 
สารเคมี และการแจ้งซ่อม
ครุภัณฑ์ 

ติดต ่อ สอบถาม สถานะการ
อนุมัติจัดซื้อและการแจ้งซ่อม
ครุภัณฑ์ที่ชำรุดผ่านหัวหน้างาน
ปฏิบัติการ หรืองานพัสดุของ
คณะอย่างสม่ำเสมอ 

1. ได้รับวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีครบ 
ถ้วนตามจำนวนและมีคุณภาพตามคุณ 
ลักษณะที ่กำหนดไว้ก ่อนเปิดภาคการ 
ศึกษา 
 
2 .ครุภัณฑ์มีความพร้อมใช้งานก่อนเปิด
ภาคการ ศึกษา 

การเบิกและจัดเก็บวัสดุ 
สารเคมี 

ตรวจสอบการเบิกวัสดุจากคลัง
กลางและจัดเก็บแยกตามหมวด 
หมู ่ตามมาตรฐานความปลอด 
ภัยในห้องปฏิบัติการ 

ห้องปฏิบัติการมีระบบการจัดการสารเคมี 
ตามหมวดหมู่และประเภท มีการจัดทำ
บัญชีรายการ การบันทึกข้อมูลสารเคมี
ถูกต้อง ครบถ้วน 100 % และมีการจัด 
เก็บตามหลัก First In First Out (FIFO) 
ส่งผลให้ห้องปฏิบัติการมีมาตรฐานตาม
หลักความปลอดภัย 

การให้บริการในแต่ละบท
ปฏิบัติการ 

ก่อนเรียนปฏิบัติการ  
1. การเตรียมใบรายชื่อนิสิตเข้า  
เรียนในแต่ละบทปฏิบัติการ  
 
2. ติดต่อประสานกับอาจารย์
ประจำบทปฏิบัติการเพื่อขอรับ
แบบทดสอบก่อนเรียนตามบท
ปฏิบัติการ 
 

ก่อนเรียนปฏิบัติการ  
1. ข้อมูลในใบรายชื่อนิสิตเข้าเรียนในแต่
ละบทปฏิบัติการถูกต้องและครบถ้วน 
100 % 
2. ได้รับแบบทดสอบก่อนเรียนถูกต้อง
ตามบทปฏิบัติการ และได้รับก่อน 1 สัป 
ดาห์ตามแผนงานที่กำหนดไว้ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.35 (ต่อ) แสดงรายละเอียดวิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน วิธีการติดตาม การประเมินผลการปฏิบัติงาน 

การให้บริการในแต่ละบท
ปฏิบัติการ 

3. เตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และสาร 
เคมีตามคู่มือปฏิบัติงาน 
 
 
4. จัดวางสารเคมีในตู้ดูดควัน
พร้อมติดป้ายชื่อและความเข้น
ข้น 
 
ระหว่างเรียนปฏิบัติการ  
1. มีความพร้อมในให้บริการ
เบิก - ยืม วัสดุ อุปกรณ์เพิ่มเติม
ที่ต้องใช้ในแต่ละบทปฏิบัติการ  
 
2. มีการแนะนำเครื่องมือที่ต้อง
ใช้ในแต่ละบทปฏิบัติการ 
 
3. มีการควบคุม ดูแล และให้
คำปรึกษานิสิตระหว่างทำปฏิ 
บัติการ 
 
 
 
 
หลังเรียนปฏิบัติการ  
1. มีการจัดเก็บ วัสดุ อุปกรณ์
และสารเคมีหลังเรียนปฏิบัต ิ
การ ทุกปฏิบัติการ 
 

3. การจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ และสาร 
เคมีถูกต้องและครบถ้วนตามบทปฏิบัติ 
การ สารเคมีผ่านการทดสอบก่อนที่จะนำ 
มาจัดวางให้นิสิตทำปฏิบัติการ 
4. การจัดวางสารเคมีในตู้ดูดควันถูกต้อง 
เรียบร้อย มีป้ายติดชื่อและความเข้มข้น 
 
 
ระหว่างเรียนปฏิบัติการ  
1. นิสิตแต่ละกลุ ่มได้ร ับวัสดุ อุปกรณ์
เพิ่มเติมที่ต้องใช้ในแต่ละบทปฏิบัติการ 
ถูกต้อง ครบถ้วน และมีความพร้อมใน
การทำปฏิบัติการ 
2. นิสิตได้ร ับความรู ้ เข้าใจ ในการใช้
เครื่องมืออย่างถูกต้อง และมีทักษะในการ
ใช้งาน 
3. นิสิตได้รับคำแนะนำ หรือคำตอบที ่
ถ ูกต้องและเหมาะสม พร้อมด้วยการ
ให้บริการจากนักวิทยาศาสตร์ด้วยความ
สุภาพและอ่อนโยน 
4. ไม่มีรายงานการเกิดอุบัติเหตุระหว่าง
ทำปฏิบัติการ  
 
หลังเรียนปฏิบัติการ  
1. การจัดเก็บ วัสดุ อุปกรณ์และสารเคมี
หลังเร ียนปฏบัติการเป็นไปด้วยความ
เรียบร้อย ถูกต้อง และเหมาะสมตามหลัก
แนวปฏิบัติเพื ่อความปลอดภัยในห้อง    
ปฏิบัติการ พ.ศ. 2555 100 % 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ตารางท่ี 4.35 (ต่อ) แสดงรายละเอียดวิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน วิธีการติดตาม การประเมินผลการปฏิบัติงาน 

การให้บริการในแต่ละบท
ปฏิบัติการ 

2. มีการจัดเก็บของเสียอันตราย
และขยะปนเปื้อนสารเคมี หลัง
การทำปฏิบัติการทุกบท 

2. มีการจัดการและจัดเก็บของเสียอัน 
ตราย ขยะปนเปื้อนสารเคมีจากห้องปฏิ 
บัติการ เคมี 1 โดยยึดตามระบบการจัด 
การของเสีย ของโครงการแนวปฏิบัติเพื่อ
ความปลอดภัยในห้องปฏบัติการ พ.ศ.
2555 และ การจำแนกรหัส และประเภท
ของเสียตามระบบการบริหารจัดการของ
เสียอันตราย และสารเคมีในมหาวิทยาลัย
พะเยา (UP Waste track) 100 % 
3. ไม่มีรายงานอุบัติเหตุจากการจัดเก็บ
ของเสียอันตราย ขยะปนเปื้อนสารเคมี 

การสรุปปริมาณวัสดุและ
สารเคมีคงเหลือ 

มีการจัดทำรายการบันทึกข้อมูล
วัสดุและสารเคมีคงเหลือของ
ห้องปฏิบัติการภายใน 3 สัป 
ดาห์ หลังจบภาคการศึกษา 

ข้อมูลวัสดุและสารเคมีในทะเบียนคุมวัสดุ 
(Stock card) มีความถูกต้องตรงกับจำ 
นวนที่มีอยู่จริง 100 % ข้อมูลเป็นปัจจุบัน 
และช่วยลดความซ้ำซ้อนในการจัดซื้อ 

การสรุปผลการดำเนินงาน
ของรายวิชา 

ประชุมหารือร่วมกับอาจารย์ผู้ 
รับผิดชอบรายวิชา หลังปิดภาค
เรียนเพื่อวิเคราะห์ปัญหาและ
อุปสรรค หลังจบภาคการศึกษา 
3 สัปดาห์  

ผลประเมินความพึงพอใจจากอาจารย์
และนิสิตอยู่ในเกณฑ์ดี คะแนนประเมินไม่
น้อยกว่า 4.50 คะแนน และมีแนวทาง
ปรับปรุงในปีการศึกษาถัดไป 

                                                                                                               
4.4 จรรยาบรรณ / คุณธรรม / จริยธรรมในการปฏิบัติงาน 
 ผู้ปฏิบัติงานในมหาวิทยาลัยพะเยา ต้องปฏิบัติงานภายใต้ระเบียบของมหาวิทยาลัยพะเยา ว่าด้วย
จรรยาบรรณ และคุณธรรมของบุคลากร มหาวิทยาลัยพะเยา พ.ศ. 2554 (ฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม พ.ศ. 2567) และ
ประมวลจริยธรรมมหาวิทยาลัยพะเยา พ.ศ. 2564 โดยที่รัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย 2550 มาตรา 279 
บัญญัติให้มาตรฐานทางจริยธรรมของผู้ดำรงตำแหน่งทางการเมือง ข้าราชการ หรือเจ้าหน้าที่ของรัฐแต่ละ
ประเภทให้เป็นไปตามประมวลจริยธรรมที่กำหนดขึ้น  
 การปฏิบัติงานของตำแหน่งนักวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ยึดถือตามแนวทางปฏิบัติของ
ข้าราชการพลเรือนในสถาบันอุดมศึกษา และระเบียบมหาวิทยาลัยพะเยา โดยมีรายละเอียดที่สำคัญดังนี้ 
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4.4.1 จริยธรรมข้าราชการพลเรือนในสถาบันอุดมศึกษาบุคลากรและผู้ปฏิบัติงานอื่นใน 
         สถาบันอุดมศึกษา ได้กำหนดไว้ให้ข้าราชการพลเรือนในสถาบันอุดมศึกษาพึงปฏิบัติตนเพื่อ 
          รักษาจริยธรรม ดังต่อไปนี้ 
   1) ยึดมั่น ส่งเสริม สนับสนุน และพิทักษ์รักษาไว้ซึ่งสถาบันหลักของประเทศ อันได้ 
  แก่ชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ และการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหา  
  กษัตริย์ทรงเป็นประมุข ด้วยการแสดงออกถึงความภูมิใจในชาติ รักษาผลประโยชน์และชื่อ  
  เสียงของประเทศชาติปฏิบัติตามรัฐธรรมนูญ กฎหมาย และหลักคำสอนของศาสนาที่ตนนับ
  ถือ 
   2) ซื่อสัตย์สุจริต พึงปฏิบัติหน้าที่โดยยึดหลักวิชาอย่างตรงไปตรงมาด้วยความถูก  
  ต้องตามกฎหมายและตามทำนองคลองธรรม โปร่งใสและตรวจสอบได้ ไม่แสดงออกซ่ึง  
  พฤติกรรมที่มีนัยเป็นการแสวงหาผลประโยชน์โดยมิชอบ รับผิดชอบต่อหน้าที่ มีจิตสำนึกที่ดี
  ต่อชุมชน สังคม และสิ่งแวดล้อม 
   3) กล้ายืนหยัดทำในสิ่งที่ถูกต้องชอบธรรม โดยยึดมั่นในหลักการและถือปฏิบัติตาม 
  กฎหมายอย่างเคร่งครัด ปราศจากอคติ กล้าแสดงความคิดเห็นหรือคัดค้านในสิ่งที่ไม่ถูกต้อง  
  โดยไม่ยอมโอนอ่อน ผ่อนตามอิทธิพลใด ๆ เพียงเพ่ือรักษาประโยชน์หรือสถานภาพของตน 
   4) ยึดถือประโยชน์ส่วนรวมของประเทศชาติเหนือกว่าประโยชน์ส่วนตน ไม่กระทำ
  การอันมีลักษณะเป็นการขัดกันระหว่างประโยชน์ส่วนบุคคลและประโยชน์ส่วนรวม พร้อม
  อุทิศเวลา แรงกายและสติปัญญาเพื่อสาธารณประโยชน์ในการทำกิจกรรมหรือสิ่งที่เป็นประ 
  โยชน์แก่ผู้อ่ืนหรือสังคมโดยไม่หวังผลตอบแทน 
   5) ปฏิบัติหน้าที่อย่างเต็มกำลังความสามารถด้วยความอุตสาหะ เสียสละ ทุ่มเท สติ 
  ปัญญาความรู้ ความสามารถ เพื่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ตามเป้าหมาย ส่งเสริมและสนับสนุนการ
  ผลิตบัณฑิต การวิจัยการสร้างสรรค์และพัฒนานวัตกรรม การให้บริการทางวิชาการ และ
  ทะนุบำรุงศิลปวัฒนธรรมสร้างโอกาสการเข้าถึงการบริการการศึกษาและการเรียนรู้อย่าง
  ต่อเนื่องตลอดชีวิตโดยทั่วถึงและเท่าเทียม รักษาคุณภาพและมาตรฐานแห่งวิชาชีพ คำนึงถึง
  ประโยชน์และความคุ้มค่าในการใช้ทรัพยากรของรัฐนำเทคโนโลยีและนวัตกรรมสมัยใหม่มา
  ประยุกต์ใช้ในงานเพื่อให้ก้าวทันสถานการณ์การเปลี่ยนแปลงของโลก 
   6) ปฏิบัติหน้าที่ด้วยความเที่ยงธรรมและเสมอภาค ไม่เลือกปฏิบัติอย่างไม่เป็นธรรม
  ต่อบุคคลโดยใช้ความรู้สึกหรือความสัมพันธ์ส่วนตัวหรือเหตุผลของความแตกต่างทางเชื้อชาติ 
  ศาสนา เพศ เพศสภาพ อายุ สภาพทางกาย สถานะทางเศรษฐกิจสังคมการศึกษาอบรม หรือ
  การแสดงความคิดเห็นอันไม่ขัดต่อรัฐธรรมนูญและกฎหมาย ไม่แสดงกิริยา วาจา หรืออาการ 
  ไม่ว่าทางตรง ทางอ้อม หรือด้วยวิธีอื่นใด ที่เป็นการเหยียดหยาม ล้อเลียน ประชดประชัน 
  หรือดูแคลนผู้อื่น อีกท้ังพึง ระมัดระวังไม่ให้ประชาชน ผู้ติดต่อราชการ และผู้เกี่ยวข้องทุกฝ่าย
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  เกิดความรู้สึกว่าตนได้รับการปฏิบัติที่ด้อยกว่าบุคคลอื่นด้วย และต้องรักษาความเป็นกลาง
  ทางการเมือง 
   7) ดำรงตนให้เป็นที่ยอมรับและเชื่อถือศรัทธาของประชาชน รักษาวัฒนธรรมและ 
  ภาพลักษณ์ที่ดีขององค์กร หมั่นฝึกฝนพัฒนาศักยภาพของตนให้มีความรอบรู้ในวิชาการ และ
  วิชาชีพหลีกเลี่ยงกระทำการใด ๆ อันนำมาซึ่งเหตุทำให้เสื่อมเสียชื่อเสียงหรือเกียรติศักดิ์ของ
  ตำแหน่งหน้าที่และทางราชการ และปฏิบัติตนเป็นพลเมืองดีด้วยการเคารพกฎหมายและมี
  วินัย (ประมวลจริยธรรมข้าราชการพลเรือนในสถาบันอุดมศึกษาบุคลากรและผู้ปฏิบัติงานอื่น
  ในสถาบันอุดมศึกษา, 2565)                        

  
 4.4.2 จรรยาบรรณและคุณธรรมของบุคลากรมหาวิทยาลัยพะเยา 
  มหาวิทยาลัยพะเยากำหนดค่านิยมหลักและมาตรฐานทางจรรยาบรรณไว้ เพื่อให้บุคลากรยึด 
 ถือปฏิบัติ ดังนี้ 
 
  1)  มาตรฐานจรรยาบรรณ และคุณธรรมอันเป็นค่านิยมหลัก 8 ประการ 
   1.1) การยึดมั่นในระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
   1.2) การยึดมั่นในคุณธรรมและจริยธรรม 
   1.3) การมีจิตสำนึกท่ีดี สุจริต เสียสละ และมีความรับผิดชอบ ยึดถือประโยชน์ของ
  ประเทศชาติเหนือกว่าประโยชน์ส่วนตน และไม่มีผลประโยชน์ทับซ้อน 
   1.4) การยืนหยัดทำในสิ่งที่ถูกต้องเป็นธรรมถูกกฎหมายละเว้นจากการแสวงหาผล 
  ประโยชน์โดยมิชอบจากการอาศัยตำแหน่งหน้าที่ 
   1.5) การให้บริการด้วยความรวดเร็ว มีอัธยาศัย และไม่เลือกปฏิบัติต่อผู้มารับบริการ 
   1.6) การให้ข้อมูลข่าวสารอย่างครบถ้วน ถูกต้อง และไม่บิดเบือนข้อเท็จจริงแก่ผู้มา 
  ขอรับบริการ 
   1.7) การมุ่งผลสัมฤทธิ์ของงาน รักษามาตรฐาน มีคุณภาพ โปร่งใส และตรวจสอบได้ 
   1.8) การยึดมั่นในหลักจรรยาบรรณวิชาชีพของตนและรักษาชื่อเสียงและภาพลักษณ์ 
  ของมหาวิทยาลัยพะเยา 
 
  2) มาตรฐานทางจรรยาบรรณ และคุณธรรมของบุคลากรของมหาวิทยาลัย 
   2.1) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องจงรักภักดีต่อชาติ ศาสนา และพระมหากษัตริย์ 
  ตลอดจนเป็นแบบอย่างที่ดีในการเคารพและรักษาระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์
  เป็นประมุข 
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   2.2) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องเป็นแบบอย่างที่ดีในการรักษาไว้และปฏิบัติตาม 
  ซึ่งรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทยทุกประการ 
   2.3) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องเป็นแบบอย่างที่ดีในการเป็นพลเมืองดี เคารพ
  และปฏิบัติตามกฎหมายอย่างเคร่งครัด 
   2.4) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องปฏิบัติตนอยู่ในกรอบจริยธรรม คุณธรรมและ 
  ศีลธรรม ทั้งโดยส่วนตัวและโดยหน้าที่รับผิดชอบต่อสาธารณชนทั้งต้องวางตนให้เป็นที่เชื่อถือ
  ศรัทธาของประชาชน 
   2.5) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องเคารพสิทธิ เสรีภาพส่วนบุคคลของผู้อื่นโดยไม่
  แสดงกิริยาหรือใช้วาจาอันไม่สุภาพ อาฆาตมาดร้าย หรือใส่ร้ายหรือเสียดสีบุคคลใดและส ่ง 
  เสริมให้เกิดความรักสามัคคีในหมู่คณะ 
   2.6) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องมีอุดมการณ์ในการทำงานเพื่อประเทศชาติและ 
  ต้องถือเอาประโยชน์ของประเทศชาติเป็นสิ่งสูงสุด 
   2.7) บุคลากรมหาวิทยาลัยต้องปฏิบัติหน้าที่อย่างเต็มความสามารถด้วยความรับผิด 
  ชอบ ซื่อสัตย์ สุจริต เสียสละ เป็นธรรม ไม่เลือกปฏิบัติและปราศจากอคติ 
   2.8) บุคลากรมหาวิทยาลัยต้องเป็นผู้มีจิตสำนึกร่วมกันพัฒนาและดูแลรักษาสภาพ 
  แวดล้อมในมหาวิทยาลัยพะเยา และชุมชน 
   2.9) บุคลากรมหาวิทยาลัยต้องไม่ใช้หรือยินยอมให้ผู้อ่ืนใช้สถานะหรือตำแหน่งการ 
  เป็นบุคลากรของมหาวิทยาลัยไปแสวงหาประโยชน์อันมิควรได้โดยชอบด้วยกฎหมายสำหรับ 
  ตนเองหรือผู้อื่น ไม่ว่าจะเป็นประโยชน์ในทางทรัพย์สินหรือไม่ก็ตาม      
   2.10) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องไม่ยินยอมให้คู่สมรส ญาติสนิทบุคคลในครอบ 
  ครัวหรือผู้ใกล้ชิดก้าวก่ายหรือแทรกแซงการปฏิบัติหน้าที่ของตนหรือของคนอื่น และต้องไม่
  ยินยอมให้ผู้อ่ืนใช่อำนาจหน้าที่ของตนโดยมิชอบ 
   2.11) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องรักษาความลับขององค์กร เว้นแต่เป็นการปฏิ 
  บัติตามอำนาจหน้าที่ตามกฎหมาย 
   2.12) บุคลากรมหาวิทยาลัยต้องยึดมั่นในกฎหมายและคำนึงถึงระบบคุณธรรมใน
  การแต่งตั้งผู้สมควรดำรงตำแหน่งต่าง ๆ 
   2.13) บุคลากรของมหาวิทยาลัยเมื่อพ้นจากตำแหน่งแล้ว ต้องไม่นำข้อมูลข่าวสาร
  อันเป็นความลับของมหาวิทยาลัยซึ่งตนได้มาระหว่างอยู่ในตำแหน่งไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่
  องค์กรอ่ืน 
   2.14) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องเปิดเผยข้อมูลการทุจริต การใช้อำนาจในทางที่ 
  ผิด การฉ้อฉล หลอกลวง หรือกระทำการอื่นใดท่ีทำให้มหาวิทยาลัยเสียหายต่อผู้บังคับบัญชา 
   2.15) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องไม่เรียกร้องสิ่งตอบแทน หรือประโยชน์อื่นใด 
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  จากบุคคลอ่ืนเพื่อประโยชน์ต่างๆ อันอาจเกิดจากการปฏิบัติหน้าที่ของตนและจะต้องดูแลให้
  คู่สมรส ญาติสนิท หรือบุคคลในครอบครัวของตนปฏิบัติเช่นเดียวกัน 
   2.16) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องปฏิบัติต่อองค์กรธุรกิจที่ติดต่อทำธุรกิจกับ 
  หน่วยงานของรัฐตามระเบียบ และข้ันตอนอย่างเท่าเทียมกัน โดยไม่เลือกปฏิบัติ 
   2.17) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องไม่ใช้หรือบิดเบือนข้อมูลข่าวสารของราชการ 
  เพ่ือให้เกิดความเข้าใจผิด หรือเพ่ือผลประโยชน์สำหรับตนเองและผู้อ่ืน 
   2.18) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องใช้และรักษาทรัพย์สินของมหาวิทยาลัยให้เป็น 
  ไปตามวัตถุประสงค์นั้นๆ เท่านั้น 
   2.19) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องไม่ให้การสนับสนุนแก่ผู้ประพฤติผิดกฎหมาย 
  หรือผู้ที่มีความประพฤติในทางเสื่อมเสียเช่นผู้เปิดบ่อนการพนันหรือผู้ที่ข้องเกี่ยวกับยาเสพ
  ติดอันอาจกระทบกระเทือนต่อความเชื่อถือศรัทธาของประชาชนในการปฏิบัติหน้าที่ของตน 
   2.20) บุคลากรของมหาวิทยาลัยต้องแสดงความรับผิดชอบในกรณีที่ปฏิบัติหน้าที่บก 
  พร่องหรือผิดพลาด (ระเบียบมหาวิทยาลัยพะเยา ว่าด้วย จรรยาบรรณ และ คุณธรรมของ
  บุคลากร, 2554) 

 

 3) จริยธรรมของบุคลากรสายสนับสนุน มหาวิทยาลัยพะเยา 
   3.1) จงรักภักดีต่อชาติ ศาสนา และพระมหากษัตริย์ และยึดมั่นในการปกครอง 
  ระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
   3.2) ยึดมั่นและปฏิบัติตามปรัชญา ปณิธาน วิสัยทัศน์ พันธกิจ วัตถุประสงค์ 
  นโยบาย ระเบียบ ข้อบังคับ ประกาศและหลักเกณฑ์ของมหาวิทยาลัยอย่างเคร่งครัด 
   3.3) ประพฤติตนให้เหมาะสมกับการเป็นพนักงานมหาวิทยาลัยสายสนับสนุน 
  รักษาและเผยแพร่ภาพลักษณ์ที่ดีของมหาวิทยาลัยให้เป็นที่ยอมรับ 
   3.4) ละเว้นการเรียก รับ หรือยอมจะรับทรัพย์สิน หรือประโยชน์อื่นใดสำหรับ 
  ตนเองหรือผู้อื่น โดยมิชอบด้วยกฎหมาย 
   3.5) รักษาความสัมพันธ์กับผู้เรียน ผู้รับบริการ และประชาชนทั่วไป อย่าง 
  กัลยาณมิตร 
   3.6) ดำรงตนให้เป็นแบบอย่างที่ดี รักษาไว้ซึ่งความลับของมหาวิทยาลัย ผู้เรียน 
  ผู้รับบริการ (ประมวลจริยธรรมมหาวิทยาลัยพะเยา, 2564) 

 
 ปัญหา อุปสรรค แนวทางแก้ไขการพัฒนา และข้อเสนอแนะในการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 

242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ผู้เขียนคู่มือปฏิบัติงานได้รวบรวมไว้ใน
บทถัดไป                                                                                   
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บทที่ 5 

ปัญหา อุปสรรค แนวทางแก้ไขการพัฒนา และข้อเสนอแนะ 
  
 ปัญหาอุปสรรคในการปฏิบัติงาน เป็นสิ่งหนึ่งที่ต้องพบเจออยู่เสมอสำหรับผู้ที่ปฏิบัติงานในการเตรียม
บทปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี มักพบเจอปัญหาและอุปสรรคในระหว่างการปฏิบัติงาน เช่น ปัญหา
ด้านการเตรียมสารเคมีและวัสดุอุปกรณ์ ด้านการวางแผนจัดการเรียนการสอน ด้านการประสานงานกับ            
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา และด้านการให้บริการแก่นิสิต ดังนั้นนักวิทยาศาสตร์ผู้ปฏิบัติงาน ต้องมีแนวทาง
ในการเตรียมความพร้อมเพื่อแก้ไขปัญหาอุปสรรคที่อาจจะเกิดขึ้นได้ และนำมาหาแนวทางเพื่อแก้ปัญหา 
เพ่ือให้การปฏิบัติงานมีประสิทธิภาพสูงสุด บรรลุตามวัตถุประสงค์ของรายวิชา และเป็นไปตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ ผู้เขียนคู่มือปฏิบัติงานจึงได้รวบรวมปัญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้นในระหว่างการเตรียม
ปฏิบัติการ แนวทางแก้ไขและพัฒนารวมถึงข้อเสนอแนะ เพื่อนำมาปรับปรุงและพัฒนาการเตรียมปฏิบัติการ
รายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา รวมทั้งเป็นแนวทางในการ
พัฒนางานให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นไป โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

 5.1 ปัญหา อุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแก้ไขและพัฒนางาน  

ในการวิเคราะห์ปัญหา และอุปสรรคในการปฏิบัติงาน ผู ้เขียนคู ่มือปฏิบัติงานได้ใช้วิธี

วิเคราะห์ปัญหาแบบก้างปลา (Fishbone Diagram) เพื่อนำปัญหามาวิเคราะห์จากการปฏิบัติงานใน

การเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี ผู้เขียนคู่มือได้รวบรวมปัญหา อุปสรรคในการ

ปฏิบัติงาน แนวทางแก้ไขและพัฒนางาน รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 5.1 ดังนี้ 

 ตารางท่ี 5.1 แสดงปัญหา อุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแก้ไขและพัฒนางาน 

ปัญหา อุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแก้ไขและพัฒนางาน 

1. การรับเอกสารรายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) 
ได้รับเอกสาร มคอ.3 ล่าช้ากว่ากำหนด ทำให้

การวางแผนจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ไม่เป็นไป

ตามแผนปฏิทินการปฏิบัติงาน 

นักวิทยาศาสตร์ควรประสานงานกับอาจารย์
ผู้รับผิดชอบรายวิชาล่วงหน้าอย่างน้อย 1 เดือน 
เพื่อขอข้อมูลการปรับปรุงเนื้อหาในบทปฏิบัติ 
การ และการใช้ห้องปฏิบัติการ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 ตารางท่ี 5.1 (ต่อ) แสดงปัญหา อุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแก้ไขและพัฒนางาน 

ปัญหา อุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแก้ไขและพัฒนางาน 

2. การวางแผนจัดการเรียนการสอน 

2.1 ตารางเรียนปฏิบัติการตรงกับวันหยุดนักขัต

ฤกษ์ หรือตรงกับช่วงที่มหาวิทยาลัยมีกิจกรรม

สำคัญทำให้นิสิตต้องเข้าร่วม เนื ่องจากเป็น

กิจกรรมที่มหาวิทยาลัยกำหนดให้นิสิตต้องเข้า

ร่วมทุกคน ส่งผลให้นิสิตไม่สามารถมาเรียนได้ 

อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและนักวิทยาศาสตร์
ต้องปรึกษาหารือกัน เพื่อปรับตารางเรียนปฏิบัติ 
การให้เหมาะสมกับภาคการศึกษานั้นๆ โดยหลีก 
เลี่ยงการจัดการเรียนการสอนในช่วงที่มหาวิท 
ยาลัยมีกิจกรรมสำคัญ 

2.2 ปัญหาการลงทะเบียนเรียนล่าช้าของนิสิต
ทำให้การจัดกลุ่มรายชื่อนิสิตในสัปดาห์แรกมัก
มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาเนื่องจากนิสิตมี
ปัญหาในระบบลงทะเบียน 

นักวิทยาศาสตร์ควรแจ้งอาจารย์ผู ้รับผิดชอบ
รายวิชาเพื่อประสานมหาวิทยาลัยให้ปรับระบบ
การลงทะเบียนเรียนให้แล้วเสร็จก่อนที่จะเปิด
ภาคการศึกษา และนักวิทยาศาสตร์ควรเตรียม
วัสดุ อุปกรณ์เผื่อไว้ เพื่อรองรับในกรณีที่นิสิต
ลงทะเบียนเรียนล่าช้า 

3. การจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์ สารเคมีและการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ 
3.1 การจัดซื ้อวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีไม่
เป็นไปตามที ่กำหนด เนื ่องจากในบางกรณี
บริษัทส่งของไม่ครบตามจำนวนที่สั่งหรือได้ของ
ไม่ตรงตามคุณลักษณะที่ต้องการ 

ควรมีการติดตามและประสานงานแก้ไข และ
ควรเน้นย้ำกับบริษัทให้ชัดเจนถึงคุณลักษณะที่
ต้องการ วันกำหนดส่งวัสดุ อุปกรณ์ และควร
ดำเนินการจัดซื้อล่วงหน้าอย่างน้อย 3 เดือนก่อน
เปิดภาคเรียน และควรสั ่งซื ้อเผื ่อไว้ประมาณ        
5 - 10% 

3.2 ครุภัณฑ์ชำรุดบ่อย เนื ่องจากเครื ่องมือ
วิทยาศาสตร์บางรายการมีอายุการใช้งานนาน
เก ิน 5-10 ป ี  ทำให ้ เก ิดการชำร ุดเส ียหาย
บ่อยครั้ง 

ควรตรวจสอบสภาพเครื่องมืออย่างสม่ำเสมอทุก 
3 เดือน เพ่ือลดโอกาสในการชำรุดหนัก 

3.3 งบประมาณสำหรับการจัดซ่อมในแต่ละปีมี
จำนวนจำกัดและไม่แน่นอน ทำให้คณะต้องมี
การพิจารณาลำดับความสำคัญในการซ่อมแซม 
และเครื่องมือเฉพาะทางบางชนิดต้องรออะไหล่
จากต่างประเทศ 

ควรมีแผนสำหรับการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน  
(Preventive Maintenance) ในทุกเดือน เพื ่อ
ลดโอกาสในการเกิดความเสียหายของเครื่องมือ
หรือครุภัณฑ ์
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 ตารางท่ี 5.1 (ต่อ) แสดงปัญหา อุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแก้ไขและพัฒนางาน 

ปัญหา อุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแก้ไขและพัฒนางาน 

4. การให้บริการในแต่ละบทปฏิบัติการ 
4.1 นิสิตไม่ทราบข้อควรปฏิบัติทั ่วไปและข้อ
ควรระวังในการเรียนปฏิบัติการทางเคมี เนื่อง 
จากไม่ได้ศึกษาคู่มือความปลอดภัยในห้องปฏิ 
บัติการ หรือคู่มือปฏิบัติการล่วงหน้าก่อนที่จะ
มาเรียนปฏิบัติการ 

ควรจัดทำวิดีโอสำหรับข้อแนะนำ ข้อควรปฏิบัติ
ทั่วไป และข้อควรระวังเกี่ยวกับอันตรายของสาร 
เคมี ตัวอย่างอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นในห้องปฏิบัติการ
เคมี เพื่อให้นิสิตตระหนักรู้ถึงความปลอดภัยเมื่อ
ต้องปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการเคมี 

4.2 นิสิตขาดความระมัดระวังหรือใช้เครื่องมือ
วิทยาศาสตร์ไม่ถูกต้อง ทำให้เสี่ยงต่อการเกิด
อุบัติเหตุหรือเครื่องมือเสียหาย 

นักวิทยาศาสตร์ต้องอธิบาย แนะนำการใช้เครื่อง 
มือวิทยาศาสตร์ที่ต้องใช้ในบทปฏิบัติการนั้นๆ 
ก่อนเริ่มปฏิบัติการ รวมถึงจัดทำวิดีโออธิบาย
วิธีการใช้งานเครื่องมือให้นิสิตศึกษาล่วงหน้า 

4.3 นิสิตทำปฏิบัติการผิดพลาดเนื ่องจากไม่
ศึกษาคู่มือปฏิบัติการมาก่อนหรือขาดความใส่
ใจ ทำให้วัสดุหรือสารเคมีที่เตรียมไว้สำรองไม่
เพียงพอ และทำให้เกิดความล่าช้าในการทำ
ปฏิบัติการ 

นักวิทยาศาสตร์ต้องอธิบาย แนะนำ หรือทบทวน
วิธีการทดลองให้นิสิตเพิ่มเติมในกรณีที่นิสิตไม่
เข้าใจ และควรเตรียมสารเคมีเผื ่อไว้ประมาณ  
10 – 15% จากปริมาณที่ต้องใช้จริง รวมถึง
กำช ับเร ื ่องความปลอดภ ัยอย ่างเคร ่งคร ัด
ตลอดเวลาที่นิสิตทำปฏิบัติการ และควรให้นิสิต
สรุปแผนการทดลองส่งก่อนที ่จะมีการเร ียน
ปฏิบัติการ 

4.4 นิสิตทิ้งขยะและของเสียอันตรายผิดประ 
เภท เนื ่องจากนิส ิตขาดความรู ้ ในการแยก
ประเภทของเสีย ทำให้เสี่ยงต่อการเกิดอันตราย
เพราะสารเคมีบางประเภทเข้ากันไม่ได้ 

นักวิทยาศาสตร์ต้องแนะนำให้นิสิตทราบถึงการ
นำขยะไปทิ้งว่าขยะทั่วไปไม่ควรทิ้งในถังขยะติด
เชื้อ หรือทิ้งเศษแก้วรวมกับขยะปกติ ซึ่งจะก่อให้ 
เกิดอันตรายต่อผู ้ปฏิบัติงาน และจัดเตรียม
ภาชนะแยกประเภทของเสียอันตรายให้ชัดเจน
ตามมาตรฐาน ESPReL และคอยให้คำแนะนำ
นิสิตในการทิ้งของเสียอันตรายให้ถูกต้องหลัง
เสร็จสิ้นการทดลอง รวมถึงควรจัดทำขั้นตอน
การทิ้งขยะและของเสียอันตรายในรูปแบบวิดีโอ
หรือ Infographic  
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 ตารางท่ี 5.1 (ต่อ) แสดงปัญหา อุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแก้ไขและพัฒนางาน 

ปัญหา อุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแก้ไขและพัฒนางาน 

5. การสรุปผลการด าเนินงานของรายวิชา 
นิสิตทำแบบประเมินไม่ครบตามจำนวน เนื่อง 
จากมีปัญหาเรื่องการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตและ
ไม่ทราบความสำคัญของการประเมิน 

ควรแจ้งวัตถุประสงค์ของการประเมินเพื่อใช้ใน
การปรับปรุงการทำงาน และนิสิตให้ทำแบบ
ประเมินตามเวลาที่กำหนด โดยให้ทำแล้วเสร็จ
ภายในสัปดาห์สุดท้ายของการเรียนภาคปฏิบ ัติ
การ สำหรับคนที่ยังไม่ประเมินควรแจ้งอาจารย์
ผู้รับผิดชอบรายวิชาส่งลิงค์แบบประเมินให้นิสิต
ในระบบ Microsoft team และกำหนดให้ทำ
ก่อนสอบปลายภาคการศึกษา 

 
 5.2 ข้อเสนอแนะในการพัฒนางาน 
  เพื่อให้การเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 
 มหาวิทยาลัยพะเยา มีมาตรฐานความปลอดภัยและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ผู้จัดทำคู่มือปฏิบัติงานมี
 ข้อเสนอแนะดังนี้ 

5.2.1 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 

1) คณะควรมีการส่งเสริมให้นักวิทยาศาสตร์และบุคลากรที่เกี่ยวข้องเข้ารับการอบรม 

ด้านมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ (ESPReL) และจรรยาบรรณวิชาชีพ

อย่างต่อเนื่อง เพ่ือยกระดับการปฏิบัติงานสู่มาตรฐานสากล 

2) คณะควรมีการจัดสรรงบประมาณสำหรับการซ่อมบำรุงเชิงป้องกัน (Preventive 

Maintenance) สำหรับเครื่องมือวิทยาศาสตร์หลัก เพื่อลดอัตราการชำรุดเสียหาย

ระหว่างภาคการศึกษา 

3) คณะควรประสานงานกับกองบริการการศึกษาเพื่อขอความอนุเคราะห์ในเรื่องการ

จัดจำนวนนิสิตต่อหมู่เรียนให้อยู ่ที่จำนวน 100 – 120 คน เพื่อให้การจัดการเรียน

การสอนในห้องปฏิบัติการเกิดประสิทธิภาพสูงสุด และเพื่อให้การดูแลนิสิตเป็นไป

อย่างทั่วถึง 

4) คณะควรประสานงานกับกองบริการการศึกษาเพื่อขอความอนุเคราะห์กำหนดสิทธิ์

การเข ้าถ ึงข ้อมูลในระบบบริการการศึกษาให้แก่น ักว ิทยาศาสตร ์ เ พื ่อให ้
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นักวิทยาศาสตร์สามารถดาวน์โหลดรายชื่อนิสิตจากระบบได้ด้วยตนเอง อันจะช่วย

เพ่ิมความสะดวกและลดขั้นตอนในการปฏิบัติงาน 

 
5.2.2 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงานและปรับปรุงงาน 

1) ควรจัดทำสื่อการสอนในรูปแบบวิดีโอหรือ Infographic เกี่ยวกับการใช้เครื่องมือ
พื้นฐานและข้อควรระวังในห้องปฏิบัติการ เพื่อให้นิสิตศึกษาล่วงหน้า ช่วยลดข้อ  
ผิดพลาดและความเสียหายของอุปกรณ ์

2) การจัดเก็บสารเคมีควรยึดหลัก FEFO (First Expire, First Out) อย่างเคร่งครัด เพ่ือ
ลดปริมาณสารเคมีเสื ่อมสภาพและประหยัดงบประมาณในการกำจัดของเสีย
อันตราย 

3) นักวิทยาศาสตร์ควรมีส่วนร่วมในการประชุมเพื่อปรับปรุงคู่มือปฏิบัติการ ร่วมกับ
อาจารย์ผู ้สอนเป็นประจำทุกปี เพื่อให้เนื้อหามีความทันสมัยและสอดคล้องกับ
ทรัพยากรที่มีอยู่จริงในห้องปฏิบัติการ 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

ภาคผนวก ข 

 
ระเบียบ ประกาศ และข้อปฏิบัต ิ

ของห้องปฏิบัตกิารคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา  

 
 

สามารถดาวน์โหลดผ่านลิงค์ 
https://drive.google.com/file/d /1Cxdw6gMknt3It50PBsaMg_ GD9vxQo8e/view?usp=drive_link 

 
หรือสแกนผ่าน QR Code 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติผู้เขียน 

 

  ชื่อ - สกุล    จำนงค์ เสาวลักษณ์เมฆา 
  NAME     JUMNONG SAOWALAKMEKA 
  ต าแหน่งปัจจุบัน   นักวิทยาศาสตร์ 
  สถานที่ท างาน    คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
      19 หมู่ 2 ตำบลแม่กา อำเภอเมืองพะเยา จังหวัดพะเยา 
  โทรศัพท์    0 5446 6666 ต่อ 1772 
  โทรสาร    0 5446 6664 
  มือถือ     08 1168 6661 
  E-mail     Jumnong.sa@up.ac.th 
  ประวัติการศึกษา   ปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคม)ี 
      คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
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คู่มือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา 242101 หลักเคมี สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 

 

คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัพะเยา 

19 หม ู่ 2 ต.แม่กา 

อ.เมือง จ.พะเยา 

56000 

โทร. 054 466 666 ต่อ 1772 
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