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คํานํา 
 

คูมือปฏิบัติงาน เรื่อง การเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตสุราษฎรธานี เลมนี้  จัดทําข้ึน โดยมีวัตถุประสงค                           
เพ่ือใหนักวิทยาศาสตรเคมี ผูมีหนาท่ีปฏิบัติงาน เรื่อง การเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน สามารถปฏิบัติงานแทนและปฏิบัติงานใหเปนมาตรฐานเดียวกันได รวมท้ัง         
เพ่ือใหผูท่ีเก่ียวของ ไดมีความรู ความเขาใจ ในกฎ ระเบียบ หลักเกณฑ และวิธีปฏิบัติ ตลอดจน               
เปนการเผยแพรประสบการณและเทคนิคการปฏิบัติงานของผูเขียน เก่ียวกับการเตรียมบทปฏิบัติการ
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน สําหรับเนื้อหาในคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ ประกอบดวย 
ข้ันตอนหลัก จํานวน 3 ข้ันตอน ไดแก 1) การเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ             
2) การใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ และ 3) การสรุปผลการใหบริการบทปฏิบั ติการ                   
โดยการถายทอดวิธีการปฏิบัติงานท่ีผูเขียนไดปฏิบัติงานมาแลว เพ่ือใหผูอานหรือผูท่ีปฏิบัติงาน             
ในลักษณะเดียวกัน สามารถนําไปปฏิบัติได 

ผูเขียน ขอขอบพระคุณ คณะผูบริหาร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 
ท่ีใหการสนับสนุน สงเสริม และผลักดัน ในการเขียนคู มือเลมนี้  รวมถึง นายณัฐวัฒน จําปา                             
หัวหนาศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง ท่ีใหความชวยเหลือ ใหคําปรึกษาและคําแนะนํา 
ในการเขียนคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ใหสําเร็จลุลวงดวยดี ผูเขียนหวังเปนอยางยิ่งวา คูมือปฏิบัติงาน                 
เรื่อง การเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
วิทยาเขตสุราษฎรธานี เลมนี้ จะเปนประโยชนตอนักวิทยาศาสตรหรือผูท่ีไดรับมอบหมายใหปฏิบัติงาน
การเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐานและผูท่ีสนใจท่ัวไป 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

คูมือปฏิบัติงานเลมนี้ สําเร็จลุลวงตามวัตถุประสงคดวยดี เนื่องจาก ไดรับความชวยเหลือ               
ใหคําปรึกษาและคําแนะนําเปนอยางดีจาก นายณัฐวัฒน จําปา หัวหนาศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตร  
และเครื่องมือกลาง นางสาวผกาวัลย ชูเชิด นางสาววริศรา บรภาค และนางสาววิชชุดา นาคะสรรค
ตําแหนง นักวิทยาศาสตร ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง ท่ีกรุณาใหคําปรึกษา             
และคําแนะนํา ตลอดจนการชวยปรับปรุง แกไขขอบกพรองตาง ๆ ดวยความเอาใจใสอยางดียิ่งตลอดมา               
ผูเขียน ตระหนักถึงความตั้งใจและความทุมเทของทุกทาน ในการชวยเหลือใหคูมือปฏิบัติงานเลมนี้
สําเร็จไปไดดวยดี และขอขอบพระคุณเปนอยางสูง  

ขอกราบขอบพระคุณ นางกาญจนลักขณ เพชรชนะ ผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขต            
สุราษฎรธานี ท่ีกรุณาอยูเบื้องหลังความสําเร็จของคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ ท่ีไดชวยผลักดัน สงเสริม  
และสรางแรงจูงใจสําหรับการเขียนคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ดวยความมุงม่ันตลอดมา ผูเขียน ตระหนักถึง
ความตั้งใจจริงและความทุมเทของทาน และขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง 

ขอขอบพระคุณ ผูท่ีมีสวนเก่ียวของทุกทาน ท่ีใหคําแนะนํา ความรู และความชวยเหลือ 
รวมถึง การใหขอคิดและขอเสนอแนะท่ีเปนประโยชน ตลอดจนการสนับสนุนและเปนกําลังใจ                  
ในการเขียนคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ ผูเขียน จึงขอขอบพระคุณทุกทาน ท่ีมีสวนเก่ียวของในประโยชน          
ท่ีพึงมีของคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ จนทําใหคูมือปฏิบัติงานเลมนี้เปนประโยชนตอผูท่ีเก่ียวของตอไป 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
  

สําหรับ เนื้อหาสวนของบทนําในคู มือปฏิบัติ งาน เรื่ อง  การเตรียมบทปฏิบัติการ               
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี                               
ผู เ ขียนไดกลาวถึง ความเปนมา ความจําเปน และความสํา คัญของการจัดทําคู มือเลมนี้                            
รวมท้ังยังไดกลาวถึง วัตถุประสงคของการจัดทําคูมือเลมนี้ ท่ีจะนําไปใชในหนวยงาน ซ่ึงหมายถึง                  
ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี
นอกจากนี้ ผูเขียนยังไดอธิบายถึง ขอบเขตของคูมือเลมนี้ ตลอดจนการอธิบายถึง คํานิยามศัพทเฉพาะ             
หรือคําจํากัดความ ท่ีตองมีการชี้แจงเพ่ือความเขาใจท่ีตรงกันสําหรับผูใชคูมือเลมนี้ดวย 

 

1.1 ความเปนมา/ความจําเปน/ความสําคัญ 
 ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่ อง มือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร                    
วิทยาเขตสุราษฎรธ านี  มีรูปแบบการบริหารงานแบบรวมศูนยบริ การประสานภาร กิจ                     
ภายใตการกํากับดูแลของ สํานักงานอธิการบดี วิทยาเขตสุราษฎรธานี โดยมีพันธกิจท่ีใชขับเคลื่อน
หนวยงานท้ังหมด จํานวน 5 ขอ ประกอบดวย 1) สนับสนุนการเรียนการสอนปฏิบัติการ                      
ทางดานวิทยาศาสตร 2) สนับสนุนเครื่องมือทางดานวิทยาศาสตรเพ่ืองานวิจัยและโครงงานนักศึกษา                                         
3) ใหบริการตรวจวิเคราะห ทดสอบและใชเครื่องมือทางวิทยาศาสตร 4) ใหบริการวิชาการ                        
แกหนวยงานตาง ๆ ท้ังภายในและภายนอก 5) ใหบริการซอม สราง เครื่องมือวิทยาศาสตร                        
แกหนวยงานภายในและภายนอก เม่ือพิจารณาพันธกิจท้ัง 5 ขอ ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ                
พบวา พันธกิจขอแรกซ่ึงเปนขอท่ีมีความสําคัญมาก คือ สนับสนุนการเรียนการสอนปฏิบัติการ                  
ทางดานวิทยาศาสตร ซ่ึงนับไดวา พันธกิจนี้ คือ พันธกิจหลักของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ               
ซ่ึงไดรับการคัดเลือกใหเปนพันธกิจท่ีมีความสําคัญสูงสุดของหนวยงาน ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ                                  
มีหนา ท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนปฏิบัติการทางดานวิทยาศาสตร ให กับคณะสองคณะ                        
ท่ีกํากับดูแลโดย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี ไดแก 1) คณะวิทยาศาสตร                
และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 2) คณะนวัตกรรมการเกษตร ประมง และอาหาร โดยท้ังสองคณะ 
มุงเนนผลิตบัณฑิต ท่ีมีความรูความสามารถออกสูชุมชน มีการเรียนการสอนท้ังภาคทฤษฎีและปฏิบัติ 
ปการศึกษา 2566 ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ มีหนาท่ีรับผิดชอบสนับสนุนการใหบริการ          
ปฏิบัติการวิทยาศาสตร ของคณะท้ังสองคณะ ดวยความมุงม่ันและเขมแข็ง รวมท้ัง มีการพัฒนา             
และปรับปรุงการใหบริการบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร อยางตอเนื่อง สําหรับหลักสูตรการศึกษา              
ท่ีศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ มีหนาท่ีใหบริการปฏิบัติการวิทยาศาสตรกับคณะท้ังสองคณะ                
ไดแก หลักสูตรระดับวิทยาศาสตรบัณฑิต หลักสูตรระดับวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต รวมท้ัง            
หลักสูตรระดับปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (ประกาศมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร เรื่อง การแบงโครงสราง
หนวยงานภายในสวนงานประเภทนโยบายและบริหาร ประเภทวิชาการ และประเภทอํานวยการ                    
และสนับสนุนภารกิจ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร พ.ศ. 2563) ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ
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ใหบริการบทปฏิบัติการ สําหรับหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต จํานวน 10 หลักสูตร ประกอบดวย          
1) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมีเพ่ืออุตสาหกรรม 2) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการอุตสาหกรรม 3) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศ 4) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการอุตสาหกรรมวัสดุ                     
5) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสิ่งแวดลอมเพ่ือความยั่งยืน 6) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 7) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาการจัดการงานวิศวกรรม 
8) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาทรัพยากรประมง 9) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาเทคโนโลยีอาหาร และ 10) หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร                       
และเทคโนโลยีการเกษตร ระดับวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต จํานวน 4 หลักสูตร ไดแก 1) หลักสูตร    
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต 2) หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา
เทคโนโลยียาง 3) หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชานวัตกรรมการประมง และ 4) หลักสูตร
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร ระดับปรัชญาดุษฎีบัณฑิต                            
จํานวน 2 หลักสูตร ไดแก 1) หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาเทคโนโลยียาง และ 2) หลักสูตร
ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชานวัตกรรมการประมง ท้ังนี้ งานสนับสนุนการเรียนการสอนปฏิบัติการ
ของนักวิทยาศาสตร ในเรื่องการเตรียมบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร เปนงานท่ีมีความสําคัญอยางมาก 
เพราะเปนงานท่ีตองอาศัยผูปฏิบัติงานในตําแหนงนักวิทยาศาสตร ท่ีมีความรูและความสามารถ              
ท้ังทางทฤษฎีและปฏิบัติ ตลอดจน ความสามารถในการใชทักษะและเทคนิคตาง ๆ ในการปฏิบัติงาน
ท่ีถูกตองและแมนยํา เพ่ือใหการเรียนการสอนเปนไปอยางราบรื่นและบรรลุวัตถุประสงคมากท่ีสุด 
อันมีผลตอประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการตาง ๆ รวมท้ัง การใหบริการ
ดานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของดวย เนื่องจาก นักศึกษาจําเปนตองมีความรูท้ังภาคทฤษฎีและปฏิบัติควบคูกัน 
โดยทักษะเหลานี้ เปนทักษะท่ีมีความจําเปนตอการประกอบอาชีพของบัณฑิตแตละรุนในอนาคต                
รายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตรทุกรายวิชาปฏิบัติการ ท่ีศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ ใหการบริการ
สนับสนุนการปฏิบัติงานนั้น นอกจากรายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตรท่ีเปนรายวิชาเฉพาะทางแลว 
ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ ยังมีหนาท่ีในการใหบริการรายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน              
ซ่ึงเปนรายวิชาท่ีมีความจําเปนและสําคัญมาก เนื่องจาก รายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน                 
เปนรายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตรท่ีนักศึกษาตองเรียนเปนพ้ืนฐานทักษะวิทยาศาสตรเปนอันดับแรก 
เพราะการมีทักษะปฏิบัติการพ้ืนฐานท่ีดี คือ จุดเริ่มตนของทักษะปฏิบัติการเฉพาะทางท่ีดีในอนาคต                
เปนการปลูกฝงใหนักศึกษา มีทักษะการทําปฏิบัติการวิทยาศาสตรท่ีถูกตองและมีความเชี่ยวชาญ                 
ในสาขาอาชีพตอไป รายวิชาปฏิบัติการพ้ืนฐานท่ีนักศึกษาตองเรียนปฏิบัติการเปนรายวิชาแรก ๆ                      
เชน รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน รายวิชา 937-014 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย                    
รายวิชา 937-024 ปฏิบัติการเคมี1 รายวิชา 937-026 ปฏิบัติการเคมี2 รายวิชา 937-028 ปฏิบัติการ
หลักเคมีและเคมีอินทรีย รายวิชา 937-029 เคมีสําหรับวิศวกร รายวิชา 937-110 หลักเคมี        
รายวิชา 932-001 ชีววิทยาและพันธุศาสตร รายวิชา 932-002 หลักชีววิทยา รายวิชา 932-004 
ปฏิบัติการจุลชีววิทยา รายวิชา 932-010 ชีววิทยาพ้ืนฐาน1 รายวิชา 932-012 ชีววิทยาพ้ืนฐาน2 
รายวิชา 932-053 จุลชีววิทยาพ้ืนฐาน รายวิชา 932-072 ปฏิบัติการหลักชีววิทยา รายวิชา 921-014 
ปฏิบัติการฟสิกส รายวิชา 921-015 ฟสิกสท่ัวไป1 และรายวิชา 921-017 ฟสิกสท่ัวไป2 เปนตน                       
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ซ่ึงรายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตรพ้ืนฐานทุกรายวิชา มีความสําคัญตอการพัฒนาทักษะและเทคนิค 
รวมท้ังพ้ืนฐานปฏิบัติการวิทยาศาสตรของนักศึกษาไดเปนอยางดี 
 รายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตรพ้ืนฐานทางเคมี ท่ีมีความสําคัญมากตอการเสริมสรางทักษะ
ของนักศึกษา คือ รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน ซ่ึงเปนรายวิชาพ้ืนฐานทางเคมี                      
ท่ีมีความสําคัญและจําเปนสําหรับนักศึกษาเปนอยางมาก และเปนรายวิชาเคมีรายวิชาแรก                 
ท่ีนักศึกษาจะตองเขาเรียน เนื่องจาก การมีทักษะและความรูพ้ืนฐานทางเคมีเปนสิ่งสําคัญและจําเปน
ของนักศึกษา เพ่ือใชในการตอยอดทักษะและเทคนิคการทําปฏิบัติการวิทยาศาสตร ในรายวิชาอ่ืน ๆ 
ในแตละภาคการศึกษา จะมีนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน                      
ไมนอยกวาภาคการศึกษาละ 60 คน ซ่ึงนับไดวา รายวิชานี้ เปนรายวิชาปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน                         
ท่ี มีความสําคัญมาก จึงมีการจัดการเรียนการสอนปฏิบัติการเคมีรายวิชานี้ ใหกับนักศึกษา                           
ท้ัง 2 ภาคการศึกษาในแตละป และเนื่องดวย รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน เปนรายวิชา                     
ปฏิบัติการเคมีท่ีมุงเนนทักษะพ้ืนฐานดานเคมีเปนหลัก ดังนั้น การแบงกลุมปฏิบัติการสําหรับนักศึกษา 
จึงจัดแบงกลุมไมเกิน กลุมละ 2 คน เพ่ือใหนักศึกษาไดฝกฝนทักษะและเทคนิคการทําปฏิบัติการเคมี                
อยางเขมขน ทําใหใน 1 ปการศึกษา จะมีนักศึกษาลงทะเบียนเรียนปฏิบัติการวิทยาศาสตรรายวิชานี้                   
ข้ันต่ําไมนอยกวา 120 คน หรือ 60 กลุม ท้ังนี้ สําหรับ รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน                    
มีการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตรเคมี จํานวน 10 บทปฏิบัติการ และมีการทดสอบ
ภาคปฏิบัติอีก 1 ปฏิบัติการ เพ่ือวัดผลทักษะการเรียนการสอน ท่ีนักศึกษาไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง
มาตลอดท้ังภาคการศึกษา การจัดเตรียมแตละบทปฏิบัติการ จะประกอบดวย การจัดเตรียมวัสดุ 
วัตถุดิบ อุปกรณเครื่องแกว อุปกรณวิทยาศาสตร ตลอดจน เครื่องมือทางวิทยาศาสตร ท่ีนักศึกษา               
ตองทดลองและเรียนรูวิธีการใชงาน เพ่ือใหเกิดทักษะติดตัวเปนพ้ืนฐานท่ีดีในการตอยอดทักษะ              
ทางดานวิทยาศาสตรในระดับท่ีสูงข้ึนตอไป ในปการศึกษา 2566 มีนักศึกษาลงทะเบียนเรียน                       
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน จํานวน 150 คน จัดแบงกลุมนักศึกษาเปน 74 กลุม                       
โดยแบงเปน ภาคการศึกษาท่ี 1/2566 จํานวน 47 คน จัดแบงกลุมนักศึกษาเปน 23 กลุม                       
และภาคการ ศึกษา ท่ี  2 /2566  จํ านวน  103  คน  จั ดแบ งกลุ มนั ก ศึกษา เป น  51  กลุ ม                          
ท้ังนี้ ในภาคการศึกษาท่ี 2/2566 ไดจัดแบงนักศึกษาใหลงทะเบียนเรียน จํานวน 2 กลุมการเรียน 
เนื่องจาก หองปฏิบัติการเคมี สามารถรองรับนักศึกษาได 60 คน หรือจัดแบงกลุมนักศึกษาได               
ไมเกิน 30 กลุม ตอ 1 กลุมการเรียน เพ่ือควบคุมประสิทธิภาพในการเรียนการสอนปฏิบัติการเคมี                      
ใหมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 จากความเปนมาและความสําคัญขางตน จึงมีความจําเปนท่ีตองจัดทําคูมือปฏิบัติงาน                 
เรื่อง การเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
วิทยาเขตสุราษฎรธานี เพ่ือนํามาใชเปนคูมือและแนวทางในการจัดเตรียมบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
ท้ังกอน ระหวาง และหลังการทําปฏิบัติการ โดยมีจุดมุงหมายสําคัญเพ่ือใหการปฏิบัติงานใหบริการ 
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน เปนมาตรฐานเดียวกัน และสามารถปฏิบัติงานแทนกันได 
ซ่ึงเปนการสงผลใหบรรลุวัตถุประสงคของการสนับสนุนการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
รายวิชา 937-012 ปฏิบตัิการเคมีพ้ืนฐาน ตามท่ีกําหนด 
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1.2 วัตถุประสงค  
1) เพ่ือใหนักวิทยาศาสตรเคมี ผูปฏิบัติงานการเตรียมบทปฏิบัติการ รายวิชา 937-012 

ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี สามารถปฏิบัติงาน                
ใหเปนมาตรฐานเดียวกันได 

2) เพ่ือใหนักวิทยาศาสตรเคมี ผูปฏิบัติงานการเตรียมบทปฏิบัติการ รายวิชา 937-012 
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี สามารถปฏิบัติงาน               
แทนกันได 

3) เพ่ือใหผูท่ีเก่ียวของ ไดมีความรู ความเขาใจ กฎระเบียบ หลักเกณฑ วิธีปฏิบัติ และข้ันตอน
การใหบริการสนับสนุนการเรียนการสอนบทปฏิบัติการ รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 

4) เพ่ือเผยแพรประสบการณและเทคนิคในการปฏิบัตงิาน ทางดานการเตรียมบทปฏิบัติการ                
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 

 

1.3 ขอบเขต  
 ผูใชคูมือเลมนี้ คือ นักวิทยาศาสตรเคมี ท่ีไดรับมอบหมายใหบริการสนับสนุนบทปฏิบัติการ                            
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี                           
โดย มีผูรับบริการจากคูมือเลมนี้ คือ อาจารยผูประสานงานรายวิชา อาจารยผูสอน และนักศึกษา              
ท่ีลงทะเบียนเรียนปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร                          
วิทยาเขตสุราษฎรธานี ท้ังนี้ คูมือนี้อยูภายใตการปฏิบัติงานตามโครงการสอนรายละเอียดและรายงาน
ผลการดําเนินงาน (มคอ.3 หรือโครงการสอน/Course Specification) และคูมือบทปฏิบัติการ                          
(Direction Lab.) รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน (Basic Chemistry Laboratory)                 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 
ผู เ ขียน จัดทําคู มือเลมนี้ ข้ึนมา เ พ่ือใชในศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี โดย มีนักวิทยาศาสตรเคมีเปนผูปฏิบัติงาน                  
ซ่ึงกระบวนการดําเนินงานเริ่มตนตั้งแต การเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ                  
และสิ้นสุดกระบวนการเม่ือมีการสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการตามแผนปฏิบัติการ                              
ประจําภาคการศึกษา โดยมีข้ันตอนการปฏิบัติงานหลัก ดังนี ้

1) การเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ 
2) การใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ 
3) การสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ  

  

 ท้ังนี้ ผูเขียนไดถายทอดประสบการณและเทคนิคตาง ๆ ของการปฏิบัติงานไวในคูมือเลมนี้                               

เพ่ือเปนแนวทางใหกับผูปฏิบัติงานแทนและเปนมาตรฐานในการปฏิบัติงาน สามารถรับมือ                   

กับความเสี่ยงท่ีอาจจะเกิดข้ึนกอนการปฏิบัติงานได มีเทคนิคหรือกลยุทธในการปฏิบัติงาน                        

ใหมีประสิทธิภาพ รวมท้ัง มีแนวทางในการแกไข ปรับปรุง หรือพัฒนางาน ใหมีคุณภาพมากข้ึน                      

ซ่ึงจะปรากฏอยูในบทตาง ๆ ของคูมือเลมนี้ 
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1.4 นิยามศัพทเฉพาะ/คําจํากัดความ  
คูมือบทปฏิบัติการ (Direction Lab.) หมายถึง คําสั่งหรือคําแนะนําในการปฏิบัติการ                    

โดยไดจากการสังเคราะห วิเคราะห ศึกษา หนังสือ ตํารา บทความวิจัย เอกสารการสอน อันเก่ียวกับ
วิธีการทดลองในหองปฏิบัติการของเรื่องนั้น ๆ ซ่ึงเปนการสรุปกอนการทดลอง หรือสรุปการทดลอง
ขณะท่ีทําการทดลอง หรือหลังการทดลองก็ได เพ่ือใหผูทดลองไดเตรียมตัว ทบทวนเนื้อหา                      
และสามารถหยิบจับมาอานขณะท่ีกําลังทําการทดลองในหองปฏิบัติการ (เอกลักษณ ราชไรกิจ, 2565)             
โดยคู มือบทปฏิบัติการ (Direction Lab.) ในคู มือปฏิบัติงานเลมนี้  หมายถึง บทปฏิบัติการ                    
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 นักวิทยาศาสตร หมายถึง นักวิทยาศาสตรเคมี สังกัดศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตร                               
และเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี ผูมีหนาท่ีรับผิดชอบ
ใหบริการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 บทปฏิบัติการ ตามความหมายของพจนานุกรมไทย ฉบับราชบัณฑิตยสถานพุทธศักราช 2525 
หมายถึง การทดลอง พิสูจนขอเท็จจริงตามหลักทฤษฎี ดังนั้น บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร คือ กิจกรรม
การทดลองท่ีนักศึกษามีโอกาสปฏิบัติรวมกัน มีโอกาสสัมผัสและรูจักวิธีการใชอุปกรณวิทยาศาสตร 
โดยมีอาจารยเปนผูใหคําแนะนํา (อรอุมา ละมุน, 2541) 
 มคอ.3  ( โครงการสอน/Course Specification)  หมายถึง กรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับอุดมศึกษาแหงชาติ คือ รายละเอียดของรายวิชา เปนขอมูลเก่ียวกับแนวทางการบริหารจัดการ
ของแตละรายวิชา เ พ่ือใหการจัดการเรียนการสอนสอดคลองและเปนไปตามท่ีวางแผนไว                       
ในรายละเอียดของหลักสูตร ซ่ึงแตละรายวิชาจะกําหนดไวอยางชัดเจนเก่ียวกับวัตถุประสงค                      
และรายละเอียดของเนื้อหาความรูในรายวิชา แนวทางการปลูกฝงทักษะตาง ๆ ตลอดจนคุณลักษณะอ่ืน ๆ 
ท่ีนักศึกษาจะไดรับการพัฒนาใหประสบความสําเร็จตามจุดมุงหมายของรายวิชา มีการกําหนด
รายละเอียดเก่ียวกับระยะเวลาท่ีใชในการเรียน วิธีการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล                       
ในรายวิชา ตลอดจนหนังสือหรือสื่อทางวิชาการอ่ืน ๆ ท่ีจําเปนสําหรับการเรียนรู นอกจากนี้                      
ยังมีการกําหนดยุทธศาสตรในการประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุงของรายวิชาดวย 
(มหาวิทยาลัยนเรศวร, 2564) โดย มคอ.3 ท่ีกลาวถึงในคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ หมายถึง มคอ.3                  
ของรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 มหาวิทยาลัย หมายถึง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 
 รายวิชาปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน หมายถึง วิชาท่ีวาดวยการฝกทักษะทางหองปฏิบัติการ               
ดานเคมี ซ่ึงเปนรายวิชาท่ีเปดการเรียนการสอนโดยคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม      
ใชชื่อและรหัสวิชา คือ รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 วัตถุดิบ หมายถึง วัสดุประเภทของสด ท่ีสามารถเนาเสีย ละลาย ผุพัง มีการเสื่อมสภาพ                
ไดอยางรวดเร็ว หรือไมสามารถเก็บไวใชงานในระยะเวลานานได 
 วัสดุ หมายถึง วัสดุท่ีไมเกิดการเนาเสีย ละลาย ผุพัง ไมเสื่อมสภาพอยางรวดเร็วจนเกินไป 
และสามารถเก็บไวใชงานในระยะเวลานานได 
 รายวิชาปฏิบัติการ หมายถึง วิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตรเคมี รหัสรายวิชา 937-012                   
ชื่อวิชาภาษาไทย คือ ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน ชื่อวิชาภาษาอังกฤษ คือ Basic Chemistry Laboratory 
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 ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ หมายถึง ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 

หองปฏิบัติการ/หองปฏิบัติการเคมี หมายถึง หองปฏิบัติการเคมี 2 ศูนยปฏิบัติการ
วิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 
 อาจารยผูประสานงานรายวิชา หมายถึง อาจารยประจําคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม ผูมีหนาท่ีรับผิดชอบประสานงานในการดําเนินการจัดการเรียนการสอนรายวิชา                    
937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 อาจารยผูสอน หมายถึง อาจารยประจําคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม                 
ผูมีหนาท่ีสอนปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 อุปกรณ หมายถึง เครื่องแกวหรือวัสดุ อ่ืน ๆ ทางวิทยาศาสตร ท่ีใชในบทปฏิบัติการ                  
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน เชน ท่ีวางปเปตต ท่ีจับบิวเรตตพรอมขาตั้ง เปนตน 
 ผูรับบริการ หมายถึง อาจารยผูประสานงานรายวิชา อาจารยผูสอน และนักศึกษา                             
ท่ีรับบริการบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 ผูใหบริการ หมายถึง นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 
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บทท่ี 2  

บทบาทหนาท่ีความรับผิดชอบ 
 
 บทบาทหนาท่ีความรับผิดชอบของคู มือปฏิบัติงาน เรื่อง การเตรียมบทปฏิบัติการ                     
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี เลมนี้ 
ผูเขียนไดกลาวถึง บทบาทหนาท่ีความรับผิดชอบและลักษณะการปฏิบัติงานของผูปฏิบัติงาน                      
ท่ีเปนไปตามมาตรฐานกําหนดตําแหนง ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 
รวมถึง การอธิบายโครงสรางการบริหารจัดการ ประกอบดวย โครงสรางองคกร โครงสรางการบริหาร 
และโครงสรางการปฏิบัติงาน ท่ีเชื่อมโยงจากองคกรมายังงานท่ีปฏิบัติ 
 

2.1 บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบของตําแหนง  
 ผู เ ขียน ปฏิบัติงานในตําแหนงนักวิทยาศาสตร เคมี ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตสุราษฎรธานี  มีหนา ท่ีและความรับผิดชอบหลัก                      
เ ก่ียว กับการสนับสนุนการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติ การวิทยาศาสตรทางด านเคมี                               
การเตรียมบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร  การใหบริการบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร  งานวิจัย                         
และบริการวิชาการทางดานวิทยาศาสตร ใหกับ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม                  
และคณะนวัตกรรมการเกษตร ประมง และอาหาร ท้ังหลักสูตรระดับวิทยาศาสตรบัณฑิต                     
หลักสูตรระดับวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต และหลักสูตรระดับปรัชญาดุษฎีบัณฑิต รวมท้ัง งานทดสอบ
ตัวอยางทางวิทยาศาสตร ใหแกนักศึกษา อาจารย และประชาชนท่ัวไปท่ีมาใชบริการ เชน                     
การทดสอบตัวอยางน้ําเสีย การทดสอบหาแรธาตุอาหารในดิน การใหบริการใชเครื่องมือวิทยาศาสตร
ดวยตนเอง รวมท้ัง การใหคําปรึกษาหรือคําแนะนําทางดานปฏิบัติการวิทยาศาสตรใหแกนักศึกษา                 
และนักวิทยาศาสตรดวยกัน เชน การใหคําแนะนําเก่ียวกับการทําปฏิบัติการวิทยาศาสตรแกนักศึกษา
การใหคําแนะนําเก่ียวกับการขอใชบริการเครื่องมือวิทยาศาสตรดวยตนเองแกนักศึกษา ตลอดจน              
การใหคําแนะนําและแกไขปญหาตาง ๆ เก่ียวกับการปฏิบัติงานในหนาท่ีกับนักวิทยาศาสตรดวยกัน 
เชน เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการเคมีท่ีทําใหการเตรียมบทปฏิบัติการรวดเร็วและแมนยํา            
การใหคําแนะนําและชวยแกไขปญหาเฉพาะหนากับนักวิทยาศาสตรดวยกันขณะปฏิบัติงาน เพ่ือให
ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง แมนยํา รวดเร็ว และสําเร็จตามระยะเวลาท่ีกําหนด บรรลุตามวัตถุประสงค
ของหนวยงาน นอกจากนี้ ยังมีการใหคําแนะนําดานงานบริการวิชาการ การเผยแพร การถายทอด
ความรู ทักษะ ตลอดจนเทคนิคการปฏิบัติงานในดานตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการปฏิบัติงานในหนาท่ี             
นักวิทยาศาสตรเคมี เพ่ือใหผูรับบริการ ไมวาจะเปน นักศึกษา คณาจารย บุคลากร ท้ังภายใน                
และภายนอกหนวยงาน รวมท้ัง นักวิทยาศาสตรดวยกัน ไดมีความรู ความเขาใจ ไดรับทราบขอมูล  
ไดมีการเรียนรูเทคนิค ทักษะ และนวัตกรรมตาง ๆ ท่ีเปนประโยชนและสามารถนําไปพัฒนาตนเองได 
ตลอดจน การใหบริการวิชาการแกบุคลากรท้ังภายในและภายนอกหนวยงาน เพ่ือใหไดรับความรู                 
และขอมูลท่ีเปนประโยชน สอดคลองกับการสนับสนุนพันธกิจของหนวยงาน 
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2.2 ลักษณะงานที่ปฏิบัต ิ
 บทบาทความรับผิดชอบของ นางสาวชัญญาภัค ทับจันทร ตําแหนง นักวิทยาศาสตร                   
ระดับปฏิบัติการ ผู เ ขียนคู มือปฏิบัติงานเลมนี้  ปฏิบัติหนาท่ีสนับสนุนภารกิจ ดานสนับสนุน                   
การเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร ภายใตการกํากับดูแลของ ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ                 
มีลักษณะงานท่ีปฏิบัติ ดังนี้ 
 

 2.2.1 ดานการปฏิบัต ิ
  1) งานดานการจัดเตรียมตัวอยางทางวิทยาศาสตร สามารถจัดเตรียมตัวอยาง                       
ทางวิทยาศาสตร เชน สารเคมี วัสดุ วัตถุดิบ และอุปกรณตาง ๆ ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร         
สามารถอธิบายวิธีการเตรียมบทปฏิบัติการวิทยาศาสตรได ไมวาจะเปนการเตรียมสารเคมี                      
การจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ และอุปกรณตาง ๆ รวมท้ัง สามารถประยุกตการใชงาน เม่ือตองใชตัวอยาง
ท่ีมีความหลากหลาย ตัวอยางจํานวนมาก หรือแมแตตัวอยางท่ีมีจํานวนจํากัด ตองบริหารจัดการ             
การใชตัวอยางไดดี อีกท้ัง ยังมีความสามารถในการถายทอดวิธีการเตรียมตัวอยางท่ีถูกตอง               
ใหกับนักวิทยาศาสตรเคมีดวยกัน   
  2) งานดานการให คําปรึกษาและแนะนําเทคนิคการทดลองระหวางใหบริการ                         
บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร สามารถแนะนําเทคนิค ทักษะ และวิธีการทดลอง ในแตละบทปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร ใหแกนักศึกษา เพ่ือใหนักศึกษาทําปฏิบัติการวิทยาศาสตรไดอยางเขาใจและถูกตอง 
รวมท้ัง มีความปลอดภัยจากอันตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึนได จากการทําปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
  3) งานดานการแนะนําการใชงานครุภัณฑวิทยาศาสตร สามารถแนะนําการใชงาน
ครุภัณฑวิทยาศาสตร ใหแกนักศึกษา เพ่ือใหนักศึกษาสามารถใชงานครุภัณฑวิทยาศาสตรตาง ๆ             
ไดอยางถูกตอง และสามารถแก ไขปญหาท่ีเ กิด ข้ึน รวมท้ัง  สามารถประยุกตการใชงาน                           
ครุภณัฑวิทยาศาสตรตาง ๆ ใหเหมาะสมกับทรัพยากรท่ีมี 
  4) งานดานการดูแลหองปฏิบัติการความปลอดภัยทางเคมี ดําเนินงานตามมาตรฐาน  
ความปลอดภัยหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร ตามขอกําหนดของโครงการยกระดับมาตรฐาน                  
ความปลอดภัยหองปฏิบัติการวิจัยในประเทศไทย 
  5) งานดานการจัดซ้ือจัดจาง ดําเนินการจัดซ้ือวัสดุวิทยาศาสตรท่ีใชในการเรียนการสอน
ปฏิบัติการวิทยาศาสตร ในรายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตรตาง ๆ ท่ีไดรับมอบหมาย เชน วัสดุ วัตถุดิบ 
เครื่องแกว และสารเคมี โดยมีการดําเนินการจัดซ้ือจัดจางเปนไปตามระเบียบราชการ 
  6) งานดานการจัดหาครุภัณฑวิทยาศาสตร ดําเนินการเสนอพิจารณาครุภัณฑประจําป               
ท่ีจําเปนหรือขาดแคลน โดยเปนผูสํารวจขอมูล เปนผูรวบรวมขอมูล เปนผูจัดทําคุณลักษณะ                                  
เปนกรรมการเปดซองเสนอราคา และกรรมการตรวจรับครุภัณฑ ตามความเหมาะสม 
  7) งานดานการทดสอบตัวอยางทางวิทยาศาสตร สามารถใหบริการทดสอบตัวอยาง                
ทางวิทยาศาสตร เชน การทดสอบพารามิเตอรตาง ๆ ในตัวอยางน้ําเสีย ใหกับผู ใชบริการ                          
ดวยวิธีการทดสอบท่ีไดมาตรฐานและเชื่อถือได 
  8) งานดานการวิจัย สามารถใหการสนับสนุนและรวมดําเนินการวิจัยกับคณาจารย                         
มีการศึกษาคนควา วิเคราะห จัดเก็บ และแปลผลการวิจัย รวมท้ัง มีการเผยแพรผลงานทางวิชาการ 
หรือมีการตีพิมพวารสารวิชาการ 
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2.2.2 ดานการวางแผน 
1) งานดานการวางแผนการจัดเตรียมตัวอยางวิทยาศาสตร มีการดําเนินงานกําหนด                            

แผนการปฏิบัติงานในการจัดเตรียมตัวอยางทางวิทยาศาสตร เชน สารเคมี วัสดุ และวัตถุดิบ ท่ีตองใช                        
ในบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร โดยการเรียงลําดับความสําคัญกอน-หลัง ของตัวอยางทางวิทยาศาสตร
ท่ีตองจัดเตรียม เรียงตามลําดับของการเรียนปฏิบัติการวิทยาศาสตร ท่ีอางอิงจาก มคอ.3                          
ใหสอดคลองกับแผนการเรียน เพ่ือใหไดผลสัมฤทธิ์ตามท่ีกําหนด 

2) งานดานการวางแผนใหคําปรึกษาและแนะนําเทคนิคการทดลองระหวางใหบริการ      
บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร โดยการวางแผนรวมกับคณาจารยท่ีสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร                 
ในการกําหนดรายละเอียดสําคัญของการทดลองท่ีตองใหคําแนะนําแกนักศึกษาท่ีเรียนปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร เชน เทคนิคและทักษะสําหรับวิธีการทดลองในแตละบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร                 
ขอควรระวังเพ่ือความปลอดภัยระหวางการทําปฏิบัติการวิทยาศาสตร โดยมีวัตถุประสงค ใหนักศึกษา
สามารถทําปฏิบัติการวิทยาศาสตรไดอยางถูกตอง และมีความปลอดภัยจากอันตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึน
จากการทดลอง เพ่ือใหนักศึกษาไดเกิดความเขาใจท่ีถูกตอง สามารถนําเนื้อหาภาคทฤษฎี                 
และภาคปฏิบัติ มาเชื่อมโยงกันไดอยางเขาใจ ตามวัตถุประสงคและผลสัมฤทธิ์ท่ีกําหนด 

3) งานดานการวางแผนแนะนําการใชงานครุภัณฑวิทยาศาสตร โดยการวางแผน
กระบวนการใหคําแนะนําท่ีเขาใจไดงายและไมซับซอน สามารถอธิบายวิธีการใชงานครุภัณฑ
วิทยาศาสตร อยางเปนลําดับและชัดเจน มีการวางแผนใหนักศึกษาไดใชงานครุภัณฑวิทยาศาสตร                            
อยางครบถวนทุกข้ันตอน เพ่ือใหบรรลุตามเปาหมายท่ีวางไว 

4) งานดานการวางแผนการดูแลหองปฏิบัติการความปลอดภัยทางเคมี ดําเนินการ               
โดยวางแผนข้ันตอนการตรวจติดตามการปฏิบัติงานดานความปลอดภัยของหองปฏิบัติการเคมี 
รวมท้ัง แผนการปฏิบัติตามขอกําหนดของมาตรฐานท่ีเก่ียวของ  

5) งานดานการวางแผนจัดซ้ือจัดจาง โดยการดําเนินการวางแผนกําหนดงบประมาณ               
ท่ีตองใช ในการจัด ซ้ือจัดจ างวัสดุและวัต ถุ ดิบ ในแตละรายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตร                              
ท่ีไดรับมอบหมายในการใหบริการบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร รวมท้ัง วางแผนการจัดซ้ือจัดจาง                 
ตามกรอบระยะเวลาท่ี เหมาะสม เ พ่ือใหสามารถจัด ซ้ือวัสดุและวัตถุดิบ มาใชงานได ทัน                          
ตามกรอบระยะเวลาและบรรลุวัตถุประสงคของการเรียนบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร 

6) งานดานการวางแผนการจัดหาครุภัณฑวิทยาศาสตร โดยการดําเนินการวางแผน                 
เสนอพิจารณาครุภัณฑประจําป ท่ีมีความจําเปนหรือกําลังขาดแคลน โดย เปนผูรวบรวมขอมูล                 
จัดทําคุณลักษณะ กรรมการเปดซองเสนอราคา และกรรมการตรวจรับครุภัณฑตามความเหมาะสม
ของงาน เพ่ือใหไดครุภัณฑวิทยาศาสตรเพียงพอตามเปาหมายท่ีวางไว 

7) งานดานการวางแผนการทดสอบตัวอยางทางวิทยาศาสตร โดยวางแผนการทํางาน
ตามกรอบระยะเวลาท่ีเหมาะสม ไมกระทบตอการปฏิบัติหนาท่ีใหบริการบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
ในการสนับสนุนการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตรท่ีไดรับมอบหมาย และใหไดผลการทดสอบ
ตามกรอบระยะเวลาท่ีผูรับบริการกําหนด เพ่ือใหไดผลลัพธของการทดสอบท่ีถูกตอง แมนยํา                 
และสามารถสงงานใหกับผูรับบริการไดทันเวลาตามกรอบระยะเวลา ของแผนงานท่ีกําหนดไว                            
เพ่ือใหบรรลุตามเปาหมายของการทดสอบตัวอยางทางวิทยาศาสตร 
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8) งานดานการวางแผนการวิจัย โดยการวางแผนกระบวนการทําวิจัยรวมกับคณาจารย 
ในดาน การศึกษา คนควา วิเคราะห จัดเก็บ และแปลผลการวิจัย เพ่ือใหเกิดการเผยแพรผลงาน               
ทางวิชาการ หรือมีการตีพิมพวารสารวิชาการ ตามผลสัมฤทธิ์ท่ีกําหนด  

 

2.2.3 ดานการประสานงาน  
1) งานดานการประสานงานการจัดเตรียมตัวอยางทางวิทยาศาสตร โดยการประสานงาน

ระหวางนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานกับอาจารยผูประสานงานรายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตร                 
หรืออาจารยผูสอนรายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตร เชน การขอความรวมมือเพ่ือขอบทปฏิบัติการ จาก
อาจารยผู สอนรายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตร  เ พ่ือนํามาวางแผนการจัดเตรียมตัวอยาง                             
ทางวิทยาศาสตร  ให ไดอยางเหมาะสม  ตามกรอบระยะเวลาและวัตถุประสงค ท่ี กําหนด                 
หรือการประสานงาน ปรึกษาหารือ พูดคุยกับอาจารยผูสอนรายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตร                  
ในกรณี ท่ีตอง มีการ เปลี่ ยนแปลงตัวอย า งทางวิทยาศาสตร  ท่ี ไมตรงตามบทปฏิบั ติ การ                                    
รวมท้ัง  นักวิทยาศาสตรผู ปฏิบัติ งาน สามารถแสดงความคิดเห็น ถึงผลลัพธ ท่ี เปนไปได                          
กรณีมีการเปลี่ยนแปลงเก่ียวกับการใชตัวอยางทางวิทยาศาสตร ท่ีไมตรงตามบทปฏิบัติการ                                              
เพ่ือใหเกิดการดําเนินงานรวมกันและความเขาใจท่ีตรงกันระหวางนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน            
อาจารยผูประสานงาน และอาจารยผูสอนรายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตร 

2) งานดานการประสานงานในการใหคําปรึกษาและแนะนําเทคนิคการทดลอง                      
ระหวางใหบริการบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร โดยการประสานงานระหวาง นักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงานและอาจารยผูสอนรายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตร ในการกําหนดหัวขอหรือขอบเขต              
ในเรื่ อง เ ก่ียว กับ  การแนะนํา เทคนิค  ทักษะ และวิธีการทดลองในแตละบทปฏิบั ติ การ                     
ให กับนักศึกษา ตลอดจน  วิธีการสอนและการให คําแนะนํา ท่ี เปนไปในแนวทางเดียวกัน                       
ระหวางนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานและอาจารยผูสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร เพ่ือใหนักศึกษา               
มีความเขาใจ และไมเกิดความสับสนในคําอธิบายของผูสอน ท้ังจาก อาจารยผูสอนปฏิบัติการ
วิทยาศาสตรและนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน นอกจากนี้ ยังอาจมีการประสานงานเพ่ือใหเกิด                 
ความรวมมือระหวาง อาจารยผูสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตรและนักวิทยาศาสตรผูปฏิบั ติงาน                  
ในการใหคําปรึกษาและแนะนําเทคนิคการทําปฏิบัติการ เพ่ือใหนักศึกษาสามารถทําบทปฏิบัติการ
วิทยาศาสตรไดอยางถูกตอง และมีความปลอดภัยจากอันตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึนไดจากทําปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร เพ่ือใหเกิดผลสัมฤทธิ์ตามท่ีกําหนดไว 

3) งานดานการประสานงานเก่ียวกับการแนะนําการใชงานครุภัณฑวิทยาศาสตร               
โดยการประสานงาน ระหวางนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานและอาจารยผูสอนรายวิชาปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร มีการพูดคุย ประสานงานถึงแผนการจัดลําดับการใชครุภัณฑวิทยาศาสตร เพ่ือใหนักศึกษา 
ไดใชครุภัณฑวิทยาศาสตรตาง ๆ ในแตละปฏิบัติการไดอยางครบถวนและทันตามกรอบระยะเวลา             
การเรียนการสอนปฏิบัติการในแตละครั้ง รวมท้ังมีการพูดคุย ประสานงาน ถึงแผนการบริหารจัดการ
ครุภัณฑวิทยาศาสตร ท่ีขาดแคลนหรือมีไมเพียงพอตอจํานวนนักศึกษา โดยการปรึกษาหารือ                   
และประสานงาน เพ่ือดําเนินการตามแผนการบริหารจัดการครุภัณฑวิทยาศาสตรท่ีขาดแคลน                    
ใหนักศึกษาไดรูจักและเขาถึงครุภัณฑวิทยาศาสตรนั้น ๆ ไดอยางครบถวนและท่ัวถึง 
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4 )  ง านด านการประสานงาน ดูแลห องปฏิ บั ติ ก ารความปลอดภั ยทา ง เ ค มี                         
โดยการประสานงานระหวาง นักวิทยาศาสตรผูดูแลหองปฏิบัติการเคมีและนักวิทยาศาสตร                     
ท่ีเขาใชหองปฏิบัติการเคมี มีการพูดคุย ประสานงาน และการอธิบายถึงขอกําหนดตาง ๆ                      
ตามมาตรฐานหองปฏิบัติการปลอดภัย เพ่ือใหนักวิทยาศาสตรท่ีเขาใชหองปฏิบัติการเคมี ไดทราบถึง
ขอกําหนดและไดปฏิบัติตามขอกําหนดอยางเครงครัด เกิดความรวมมือในการใชหองปฏิบัติการเคมี                 
อยางถูกตองและมีความปลอดภัย 

5) งานดานการประสานงานจัดซ้ือจัดจาง โดยการประสานงานรวมกันระหวาง
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เจาหนาท่ีพัสดุ และผูจัดจําหนายสินคา เชน การขอใบเสนอราคา                 
การจัดทําเอกสารประกอบการขออนุมัติจัดซ้ือวัสดุในรายวิชาปฏิบัติการ รวมท้ัง การประสานงาน               
ในการตรวจรับพัสดุ เพ่ือใหเกิดความรวมมือในการประสานงานและการดําเนินงานรวมกัน 

6) งานดานการประสานงานจัดหาครุภัณฑวิทยาศาสตร โดยการประสานงานรวมกัน
ระหวาง นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เจาหนาท่ีพัสดุ และตัวแทนผูจําหนายครุภัณฑวิทยาศาสตร               
เชน การขอใบเสนอราคา การกําหนดรายละเอียดครุภัณฑ การจัดทําเอกสารประกอบการขออนุมัติจัดซ้ือ
ครุภัณฑวิทยาศาสตร  รวมท้ัง การประสานงานระหวางนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานกับคณาจารย                  
ในการขอเชิญคณาจารยรวมเปนกรรมการเปดซองเสนอราคาหรือกรรมการตรวจรับครุภัณฑ
วิทยาศาสตร เพ่ือใหเกิดความรวมมือในการประสานงานและการดําเนินงานรวมกัน 

7) งานดานการประสานงานการทดสอบตัวอยางทางวิทยาศาสตร โดยการประสานงาน
รวมกันระหวาง นักวิทยาศาสตรผูทดสอบตัวอยางและนักวิทยาศาสตรผูรับ-สง ผลการทดสอบตัวอยาง 
ซ่ึงจะมีการแจงกําหนดกรอบระยะเวลาในการทดสอบตัวอยางในแตละครั้ง เก่ียวกับรายละเอียด              
ของตัวอยางท่ีผูรับบริการสงทดสอบ เชน จํานวนตัวอยาง กรอบระยะเวลาการทดสอบ วันสิ้นสุด                  
การทดสอบ และวันสงผลการทดสอบ เพ่ือใหเกิดความรวมมือในการประสานงานและการดําเนินงาน
รวมกัน ใหบรรลุตามวัตถุประสงคท่ีกําหนด 
  8) งานดานการประสานงานการวิจยั โดยการประสานงานรวมกันระหวางนักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงานและคณาจารยท่ีทําวิจัย มีการเจรจา พูดคุย รวมกันวางแผน คนควา วิเคราะห จัดเก็บ              
และแปลผลการวิจัยรวมกัน มีวัตถุประสงคใหเกิดการเผยแพรผลงานทางวิชาการ หรือมีการตีพิมพ
วารสารวิชาการ เพ่ือใหเกิดความรวมมือในการประสานงานและการดําเนินงานรวมกันระหวาง
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานและคณาจารย เพ่ือใหการทํางานบรรลุตามวัตถุประสงคและผลสัมฤทธิ์             
ท่ีกําหนด 
 

2.2.4 ดานบริการ  
1) งานดานการใหบริการจัดเตรียมตัวอยางทางวิทยาศาสตร โดยการใหบริการ                    

ใหคําปรึกษา และคําแนะนําในการจัดเตรียมตัวอยางทางวิทยาศาสตร เชน สารเคมี วัสดุ และวัตถุดิบ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ สามารถอธิบายวิธีการเตรียม รวมท้ัง สามารถประยุกตการใชงาน                 
เม่ือตองใชตัวอยางท่ีมีความหลากหลาย ตัวอยางจํานวนมาก หรือแมแตตัวอยางท่ีมีจํานวนจํากัด               
และสามารถถายทอดความรูเก่ียวกับวิธีการเตรียมตัวอยางท่ีถูกตองกับนักวิทยาศาสตรดวยกัน  
เพ่ือใหนําไปประยุกตใชแกปญหาหรือดําเนินงานตอไปอยางมีประสิทธิภาพ 
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2) งานดานการบริการใหคําปรึกษาและแนะนําเทคนิคการทดลองระหวางใหบริการ               
บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร สามารถบริการใหคําปรึกษาและคําแนะนําเก่ียวกับเทคนิควิธีการทดลอง              
ในแตละบทปฏิบัติการ ใหแกนักศึกษา ใหคําแนะนําท่ีเก่ียวของกับวิธีการแกปญหา การคิด วิเคราะห
เพ่ือใหนักศึกษาทําปฏิบัติการไดอยางถูกตองและมีความปลอดภัยจากอันตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึนได       

3) งานดานการบริการแนะนําการใชงานครุภัณฑวิทยาศาสตร โดยใหบริการถายทอด
ความรูเก่ียวกับการใชงานครุภัณฑวิทยาศาสตร ใหแกนักศึกษา เพ่ือใหสามารถใชงานไดอยางถูกตอง
รวมท้ัง การแนะนําเทคนิคตาง ๆ ในการใชครุภัณฑวิทยาศาสตร เพ่ือใหนักศึกษาเกิดทักษะและพัฒนา
เทคนิคการใชครุภัณฑวิทยาศาสตร อยางถูกตองและแมนยํา 

4) งานดานการบริการดูแลหองปฏิบัติการความปลอดภัยทางเคมี โดยใหบริการถายทอด
ความรู แนวคิด และวิธีการปฏิบัติ ตามมาตรฐานความปลอดภัยหองปฏิบัติการ ใหกับนักวิทยาศาสตร
ดวยกัน รวมท้ัง การใหบริการจัดอบรมบุคลากรท่ีเก่ียวของในหองปฏิบัติการเคมี เชน จัดอบรมแมบาน 
ในเรื่องการทําความสะอาดหองปฏิบั ติการเคมีอยางถูกตองและปลอดภัย จัดอบรมนักศึกษา                          
ในการใชหองปฏิบัติการเคมีใหเกิดความปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสิน เม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน                
ควรปฏิบัติตนเชนไร รวมท้ัง  การใหบริการจัดอบรมการซอมดับเพลิ งและอพยพหนีไฟ                                    
ใหกับนักวิทยาศาสตรดวยกัน แมบาน พนักงานรักษาความปลอดภัย นักศึกษา และบุคลากร 

5) งานดานการบริการจัดซ้ือจัดจาง สามารถใหบริการตอบปญหาหรือชี้แจงเรื่องตาง ๆ
เก่ียวกับการจัดซ้ือจัดจางวัสดุวิทยาศาสตร ท่ีใชในการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร                     
ในรายวิชาปฏิบัติการวิทยาศาสตรตาง ๆ ท่ีไดรับมอบหมาย เพ่ือใหสามารถแกปญหาหรือดําเนินงาน
ตอไปไดอยางมีประสิทธิภาพ 

6) งานดานการบริการจัดหาครุภัณฑวิทยาศาสตร สามารถบริการใหคําปรึกษา                 
และคําแนะนํา ใหกับนักวิทยาศาสตรดวยกัน รวมท้ัง สามารถใหบริการตอบปญหาหรือชี้แจงเรื่องตาง ๆ
เก่ียวกับการจัดหาครุภัณฑวิทยาศาสตรใหกับเจาหนาท่ีพัสดุ เพ่ือใหเกิดความเขาใจท่ีตรงกัน                  
ถูกตองตามระเบียบพัสดุและสามารถดําเนินงานตอไปอยางมีประสิทธิภาพ 

7) งานดานการบริการทดสอบตัวอย างทางวิทยาศาสตร  สามารถใหบริการ                    
ถายทอดความรูใหกับนักวิทยาศาสตรดวยกัน ในดานเทคนิคการทดสอบ วิธีการทดสอบ รวมท้ัง                
การแปลผล เพ่ือใหเกิดการพัฒนาความรู เทคนิค และทักษะ ใหสามารถนําไปประยุกตใชแกไขปญหา                        
หรือดําเนินงานตอไปอยางมีประสิทธิภาพ 

8) งานดานการใหบริการวิจัย สามารถบริการใหคําปรึกษา การถายทอดความรู เทคนิค 
ทักษะ หรือตอบปญหาและขอซักถามเก่ียวกับงานวิจัย ใหเปนท่ีประจักษ ท้ังกับหนวยงานภายใน           
และภายนอก 

 

จากหนาภาระหนาท่ี ท่ีไดรับมอบหมายดังกลาวขางตน ผูเขียนคูมือปฏิบัติงานเลมนี้                
ไดเลือก งานดานการจัดเตรียมตัวอยางทางวิทยาศาสตร ไดแก การจัดเตรียมสารเคมี การจัดเตรียม
วัสดุ การจัดเตรียมวัตถุดิบ การจัดเตรียมครุภัณฑวิทยาศาสตร และการจัดเตรียมอุปกรณอ่ืน ๆ 
รวมท้ัง การจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการทดลองในแตละบทปฏิบัติการ ตลอดจนขอมูลอ่ืน ๆ                         
ท่ีมีความจําเปนและเก่ียวของกับการใหบริการบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน                
มาเขียนเปนคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ 



13 
 

 

 

2.3 โครงสรางการบริหารจัดการ 
2.3.1 โครงสรางองคกร (Organization Chart) 

 

  2.3.1.1 โครงสรางองคกรมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี       

  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี บริหารงานภายใตพระราชบัญญัติ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร พ.ศ. 2559 ดวยรูปแบบการบริหารงานแบบรวมศูนยบริการ                   
ประสานภารกิจ มีหนาท่ีบริหารวิทยาเขตสุราษฎรธานี ใหเปนไปดวยความเรียบรอย มีประสิทธิภาพ
และมีความสอดคลองกับการเปนมหาวิทยาลัยชั้นนํา ภายใตวิสัยทัศน “วิทยาเขตแหงคุณคา                       
เพ่ือขับเคลื่อนการพัฒนาภาคใตอยางยั่งยืน สูระดับแนวหนาของโลก” ประกอบดวย พันธกิจ 3 ขอ 
ไดแก 1) สรางความเปนผูนําทางวิชาการและนวัตกรรม โดยมีการวิจัยเปนฐานเพ่ือการพัฒนาพ้ืนท่ี                     
และเชื่อมโยงสูสังคมและเครือขายสากล 2) สรางทรัพยากรมนุษยท่ีมีสมรรถนะทางวิชาการ                     
และวิชาชีพ ซ่ือสัตย มีวินัย ใฝปญญา จิตสาธารณะ และมีทักษะในศตวรรษท่ี 21 และสามารถ
ประยุกตความรูบนพ้ืนฐานประสบการณจากการปฏิบัติ และ 3) พัฒนาวิทยาเขตใหเปนสังคม
ฐานความรูสหวิทยาการ เพ่ือการพัฒนาสังคมสูความยั่งยืน ท้ังนี้ ในสวนของโครงสรางองคกรนั้น
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี ไดดําเนินการใหมีการจัดแบงโครงสรางองคกร
ตามประกาศมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร เรื่อง การแบงโครงสรางหนวยงานภายในสวนงาน                 
ประเภทนโยบายและบริหาร ประเภทวิชาการ และประเภทอํานวยการและสนับสนุนภารกิจ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร พ.ศ. 2563 ลงวันท่ี 26 พฤศจิกายน 2563 โดยในประกาศ                     
ไดมีการจัดแบงโครงสรางองคกรของ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี                  
ออกเปนสามคณะ และหนึ่งหนวยงาน คือ 1) คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
ประกอบดวยสี่กลุมงาน คือ กลุมงานบริหาร กลุมงานวิชาการ กลุมงานวิจัยและนวัตกรรม                
และกลุมงานพันธกิจเพ่ือสังคม  2) คณะนวัตกรรมการเกษตร ประมง และอาหาร ซ่ึงคณะนี้
ประกอบดวยสี่กลุมงาน คือ กลุมงานบริหาร กลุมงานวิชาการ กลุมงานวิจัยและนวัตกรรม                  
และกลุมงานพันธกิจเพ่ือสังคม 3) คณะศิลปะศาสตรและวิทยาการจัดการ ประกอบดวยสี่กลุมงาน
เชนเดียวกันกับอีกสองคณะ คือ กลุมงานบริหาร กลุมงานวิชาการ กลุมงานวิจัยและนวัตกรรม                
และกลุมงานพันธกิจเพ่ือสังคม และ 4) สํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี ประกอบดวย 15 สวนงาน
คือ 1) งานคลัง 2) งานโครงสรางกายภาพและวิศวกรรม 3) งานทะเบียนและประมวลผล                   
4) งานบริหารทรัพยสิน 5) งานบริหารและพัฒนาทรัพยากรมนุษย 6) งานพัฒนานักศึกษา                 
และศิษยเกาสัมพันธ 7) งานพัสดุ 8) งานยุทธศาสตรและพัฒนาองคกร 9) งานวิจัย บัณฑิตศึกษา  
และวิเทศสัมพันธ 10) งานสนับสนุนวิชาการ 11) ศูนยการจัดการโรงแรม ท่ีพัก และหอพัก                        
12)  ศูนย กีฬาและสุขภาพ 13 )  ศูนยบริ การวิ ชาการ  14)  ศูนยสน เทศและการ เรี ยนรู                           
และ 15) ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง (ภาพท่ี 2-1)  
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ภาพท่ี 2-1 โครงสรางองคกรมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 
ท่ีมา : ประกาศมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร เรื่อง การแบงโครงสรางหนวยงานภายในสวนงาน  

ประเภทนโยบายและบรหิาร ประเภทวิชาการ และประเภทอํานวยการและสนับสนุนภารกิจ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร พ.ศ. 2563 

หมายเหตุ : *** หมายถึง ผูเขียนปฏิบัติงานภายใตการกับกับดูแลของผูบริหารในคูมือเลมนี้ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี รวมศูนยบริการ 
ประสานภารกิจ 

คณะศิลปศาสตรและวิทยาการจดัการ 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะนวัตกรรมการเกษตร ประมง และอาหาร 

สํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี 

กลุมงานบริหาร  
•สํานักงานบริหารคณะฯ 
 

กลุมงานวิชาการ  
•วท.บ.ระบบสารสนเทศ 
•วท.บ.เคมีเพ่ืออุตสาหกรรม 
•วท.บ.เทคโนโลยีการจัดการอุตสาหกรรม 
•วท.บ.เทคโนโลยีสารสนเทศ 
•วท.บ.เทคโนโลยีการจัดการอุตสาหกรรมวัสดุ 
•วท.บ.สิ่งแวดลอมเพ่ือความยั่งยืน 
•วท.บ.อาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
•วศ.บ.การจัดการงานวิศวกรรม 
•วท.ม.คณิตศาสตรประยุกตและวิทยาการคํานวณ 
•วท.ม.เคมีประยุกต    วท.ม.เทคโนโลยียาง 
•ปร.ด.เทคโนโลยียาง 
กลุมงานวิจัยและนวัตกรรม 
•ศูนยวิจัยดานขอมูลและดิจิตอล 
•ศูนยวิจัยดานเทคโนโลยยีางและเคมีอุตสาหกรรม 
กลุมงานพันธกิจเพ่ือสังคม 
•ศูนยพันธกิจสังคมดานยางพาราและการจัดการอุตสาหกรรม 

 

กลุมงานบริหาร  
•สํานักงานบริหารคณะฯ 
 

กลุมงานวิชาการ  
•วท.บ.ทรัพยากรประมง 
•วท.บ.เทคโนโลยีอาหาร 
•วท.บ.วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร 
•วท.ม.นวัตกรรมการประมง 
•วท.ม.วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร 
•ปร.ด.นวัตกรรมการประมง 
 

กลุมงานวิจัยและนวัตกรรม 
•ศูนยวิจัยดานการเกษตรและนวัตกรรมเกษตร 
•ศูนยวิจัยดานอาหารและนวัตกรรมอาหาร 
•ศูนยวิจัยดานทรัพยากรประมง การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

และผลิตภัณฑประมง 
 

กลุมงานพันธกิจเพ่ือสังคม 
•ศูนยพันธกิจสังคมดานนวัตกรรมการเกษตร ประมง  

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา และอาหาร 

กลุมงานบริหาร  
•สํานักงานบริหารคณะฯ 
กลุมงานวิชาการ  
•บช.บ.บัญช ี                       บธ.บ.พัฒนาธุรกิจ 
•บธ.บ.การจัดการธุรกิจการทองเที่ยว 
•รป.บ.การจัดการรัฐกิจ           ศ.บ.เศรษฐศาสตรธุรกิจ 
•ศศ.บ.ภาษาจีนเพ่ือการส่ือสารทางธุรกิจ (หลักสูตรนานาชาต)ิ 
•ศศ.บ.ภาษาอังกฤษเพ่ือการส่ือสารทางธุรกิจ 
•บธ.ม.บริหารธุรกิจ 
กลุมงานวิจัยและนวัตกรรม 
•ศูนยวิจัยและพัฒนาผูประกอบการ SMEs และการทองเที่ยว 
•กลุมวิจัยและนวัตกรรมดานภาษาอังกฤษและภาษาจีน 
กลุมงานพันธกิจเพ่ือสังคม 
•ศูนยการเรียนรูการพัฒนาธุรกิจการทองเที่ยว 

และการจัดการภาครัฐ ภาคใตตอนบน 
•ศูนยบริการดานภาษา 

•งานคลัง  
•งานโครงสรางภายภาพและวิศวกรรม 
•งานทะเบียนและประมวลผล 
•งานบริหารทรัพยสิน 
•งานบริหารและพัฒนาทรัพยากรมนุษย 
•งานพัฒนานักศึกษาและศิษยเกาสัมพันธ 
•งานพัสดุ 
•งานยุทธศาสตรและพัฒนาองคกร 
•งานวิจัย บัณฑิตศึกษา และวิเทศสัมพันธ 
•งานสนับสนุนวิชาการ 
•ศูนยจัดการโรงแรม ที่พัก และหอพัก 
•ศูนยกีฬาและสุขภาพ 
•ศูนยบริการวิชาการ 
•ศูนยสนเทศและการเรียนรู 
•ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเคร่ืองมือกลาง*** 
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  2.3.1.2 โครงสรางองคกรสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร    

  สํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร บริหารงานภายใต
พระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร พ.ศ. 2559 โดยใชหลักการบริหาร ดวยรูปแบบ        
การบริหารงานแบบรวมศูนยบริการประสานภารกิจ ใหเปนไปดวยความเรียบรอย มีประสิทธิภาพ                             
และมีความสอดคลองกับการเปนสถานศึกษาเพ่ือสนับสนุนการใหการศึกษา สงเสริมและพัฒนา
วิชาการ วิชาชีพ และงานวิจัย เพ่ือสรางองคความรูและเทคโนโลยี อันจะนําไปใชพัฒนาประเทศ                
ใหมีความเจริญกาวหนาในดานตาง ๆ โดยมีภารกิจสนับสนุนดานการเรียนการสอน การวิจัย                
การใหบริการวิชาการแกสังคม และการทํานุบํารุงศิลปะและวัฒนธรรม มีการแบงโครงสรางองคกร                
ตามประกาศ เรื่อง การแบงโครงสรางหนวยงานภายในสวนงานประเภทนโยบายและบริหาร                
ประเภทวิชาการ และประเภทอํานวยการและสนับสนุนภารกิจมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร พ.ศ. 2563
ลงวันท่ี 26 พฤศจิกายน 2563 โดยสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี มีการแบงโครงสรางหนวยงาน
ออกเปน 15 สวนงาน ดังนี้ 1) งานคลัง มีหนาท่ีดูแล การเงินรับ-จาย ควบคุมงบประมาณและบัญชี                       
2) งานโครงสรางกายภาพและวิศวกรรม มีหนาท่ีดูแล การสํารวจ ออกแบบ ควบคุมงานกอสราง           
ซอมบํารุงอาคารสถานท่ี สาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 3) งานทะเบียนและประมวลผล             
มีหนาท่ีดูแล ทะเบียนประวัตินักศึกษา การลงทะเบียนเรียน ตารางเรียน ตารางสอบ ผลการเรียน 
และตรวจสอบการสําเร็จการศึกษา 4) งานบริหารทรัพยสิน มีหนาท่ีดูแล การใชประโยชนพ้ืนท่ี           
ภูมิทัศน การใหบริการหองเรียน หองประชุม รักษาความปลอดภัย ความสะอาด งานบริการยานยนต        
งานซอมบํารุง และการพัฒนาพ้ืนท่ีทุงใสไช 5) งานบริหารและพัฒนาทรัพยากรมนุษย มีหนาท่ีดูแล
การบริหารงานบุคคล การพัฒนาบุคลากร สงเสริมความกาวหนาในอาชีพ สวัสดิการ วินัย นิติกร
ประชาสัมพันธ เลขานุการ และการประชุม 6) งานพัฒนานักศึกษาและศิษยเกาสัมพันธ มีหนาท่ีดูแล
โครงการพัฒนานักศึกษา กิจกรรมนักศึกษา วินัยทุนการศึกษา การแนะแนว และการบริการสุขภาพ 
7) งานพัสดุ มีหนาท่ีดูแล การจัดซ้ือจัดจาง ทะเบียนครุภัณฑ วัสดุคงคลัง และการบริหารสัญญา        
8) งานยุทธศาสตรและพัฒนาองคกร มีหนาท่ีดูแล งานนโยบายและแผน งานประกันคุณภาพ           
กิจการสภาวิทยาเขตสุราษฎรธานี และโครงการพิเศษ 9) งานวิจัย บัณฑิตศึกษา และวิเทศสัมพันธ         
มีหนาท่ีดูแล งานวิจัย บัณฑิตศึกษา และวิเทศสัมพันธ 10) งานสนับสนุนวิชาการ มีหนาท่ีดูแล             
การพัฒนาหลักสูตร การเรียนการสอน สหกิจศึกษา ประสบการณวิชาชีพ และการรับนักศึกษาใหม 
11) ศูนยการจัดการโรงแรม ท่ีพัก และหอพัก มีหนาท่ีดูแล งานโรงแรม งานท่ีพักบุคลากร รวมท้ัง 
งานหอพักนักศึกษา 12) ศูนยกีฬาและสุขภาพ มีหนาท่ีดูแล งานสนับสนุนวิชาการพลศึกษา               
งานกิจกรรมสงเสริมสุขภาพ ตลอดจนงานบริหารท่ัวไป 13) ศูนยบริการวิชาการ มีหนาท่ีดูแล               
งานบริการวิชาการและการศึกษาตอเนื่อง และงานบริหารท่ัวไป 14) ศูนยสนเทศและการเรียนรู                                        
มีหนาท่ีดูแล งานท่ีเก่ียวของกับบรรณสารสนเทศ งานเทคโนโลยีการเรียนรู และงานบริหารท่ัวไป                         
และ 15) ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มีหนาท่ีดูแล งานปฏิบัติการวิทยาศาสตร                       
งานสนับสนุนวิจัยและบริการวิชาการ และงานบริหารท่ัวไป (ภาพท่ี 2-2) 
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ภาพท่ี 2-2 โครงสรางองคกรสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
ท่ีมา : ประกาศมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร เรื่อง การแบงโครงสรางหนวยงานภายในสวนงา

ประเภทนโยบายและบรหิาร ประเภทวิชาการ และประเภทอํานวยการและสนับสนุนภารกิจ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร พ.ศ. 2563 

หมายเหตุ : *** หมายถึง ผูเขียนปฏิบัติงานภายใตการกับกับดูแลของผูบริหารในคูมือเลมนี้ 
  

ศูนยการจัดการโรงแรม 
ที่พัก และหอพัก 

• งานโรงแรม 
• งานที่พักบุคลากร 
• งานหอพักนักศึกษา 

สํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธาน ีมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

งานคลัง 
• การเงินรับ  

• การเงินจาย 

• ควบคุมงบประมาณ 

• บัญช ี

งานพัฒนานักศึกษา 
และศิษยเกาสัมพันธ 

• โครงการพัฒนานักศึกษา 
• กิจกรรมนักศึกษา 
• วินัย ทุนการศึกษา แนะแนว 
• ใหคําปรึกษา บริการสุขภาพ 

งานโครงสรางกายภาพ 
และวิศวกรรม 

• วิศวกรรม สํารวจ ออกแบบ 
• ควบคุมงานกอสราง 
• ซอมบํารุงอาคารสถานที่ 
• สาธารณูปโภค สาธารณูปการ 

งานทะเบยีนและประมวลผล 
• ทะเบียนประวติั ลงทะเบียนเรียน 

• ตารางเรียน ตารางสอบ 

• ผลการเรียน 

• ตรวจสอบสําเร็จการศึกษา 

งานบริหารทรัพยสิน 
• การใชประโยชนพ้ืนที่ ภูมิทัศน 
• บริการหองเรียน หองประชุม 
• รักษาความปลอดภัย ความสะอาด 
• บริการยานยนต ซอมบํารุง 
• พัฒนาพ้ืนที่ทุงใสไช 

งานบริหาร 
และพัฒนาทรัพยากรมนุษย 

• บริหารงานบุคคล พัฒนาบุคลากร 
• สงเสริมความกาวหนาในอาชีพ 
• สวัสดิการ วินัย นิติการ 
• ประชาสัมพันธ เลขานุการ ประชุม 

งานพัสด ุ
• จัดซื้อจัดจาง     

• ทะเบียนครุภัณฑ 

• วัสดุคงคลัง    

• การบริหารสัญญา 

งานยุทธศาสตร 
และพัฒนาองคกร 

• นโยบายและแผน 
• ประกันคุณภาพ 
• กิจการสภาวิทยาเขตฯ 
• โครงการพิเศษ (วมว.) 

 

งานวิจัย บัณฑิตศึกษา 
และวิเทศสัมพันธ 

• วิจัย 

• บัณฑิตศึกษา 

• วิเทศสัมพันธ 

งานสนับสนุนวิชาการ 
• พัฒนาหลักสูตร 
• การเรียนการสอน 
• สหกิจศึกษา ประสบการณวิชาชีพ 
• รับนักศึกษาใหม 

ศูนยกีฬาและสุขภาพ 
• งานสนับสนุนวิชาการพลศึกษา 

• งานกิจกรรมสงเสริมสุขภาพ 

• งานบริหารทั่วไป 

ศูนยบริการวิชาการ 
• งานบริการวิชาการ 

และการศึกษาตอเนื่อง 

• งานบริหารทั่วไป 
 

ศูนยสนเทศและการเรียนรู 
• งานบรรณสารสนเทศ 

• งานเทคโนโลยีการเรียนรู 

• งานบริหารทั่วไป 

ศูนยปฏิบตัิการวิทยาศาสตร 
และเครื่องมือกลาง 

• งานปฏิบัติการวิทยาศาสตร*** 
• งานสนับสนุนวิจัย 

และบริการวิชาการ 
• งานบริหารทั่วไป 
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  2.3.1.3 โครงสรางองคกรศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง  
สังกัดสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 

  ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง สังกัดสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จัดแบงโครงสรางองคกร ออกเปน 8 งาน ไดแก 1) งานปฏิบัติการเคมี              
2) งานปฏิบัติการชีววิทยา 3) งานปฏิบัติการแปรรูปอาหาร 4) งานปฏิบัติการอาชีวอนามัย                    
5) งานปฏิบัติการฟสิกส 6) งานปฏิบัติการวิศวกรรม 7) งานปฏิบัติการเทคโนโลยียาง และ                          
8) งานบริหารท่ัวไปและชางเทคนิค ซ่ึงท้ัง 8 งาน ไดรับการกํากับดูแลและติดตามการปฏิบัติงาน 
ภายใตการกํากับดูแลของ สํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี โดยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร                 
วิทยาเขตสุราษฎรธานี เปนผูบริหารสูงสุด ผานการกลั่นกรอง ควบคุมการปฏิบัติงาน และกํากับดูแล 
โดย หัวหนาศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง และดําเนินการรายงานผลการปฏิบัติงาน 
ไปยัง สํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี ตามลําดับ (ภาพท่ี 2-3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-3 โครงสรางองคกรศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง 
ท่ีมา : ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง, 2567 
หมายเหตุ : *** หมายถึง ผูเขียนปฏิบัติงานภายใตการกับกับดูแลของผูบริหารในคูมือเลมนี้ 

ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง 

สํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 

งานปฏิบัติการเคมี*** งานปฏิบัติการฟสิกส 

งานปฏิบัติการชีววิทยา 

งานปฏิบัติการแปรรูปอาหาร งานปฏิบัติการเทคโนโลยียาง 

งานปฏิบัติการวิศวกรรม 

งานปฏิบัติการอาชีวอนามัย งานบริหารท่ัวไปและชางเทคนิค 
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2.3.2 โครงสรางการบริหาร (Administration Chart)     

  2.3.2.1 โครงสรางการบริหารสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร    

  การบริหารงานของสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร                      
ดําเนินงานและบริหารงาน ภายใตการกํากับดูแลของ ผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี                  
ทําหนาท่ีเปนผูบริหารสูงสุด เพ่ือใหเปนไปดวยความเรียบรอย มีประสิทธิภาพ และมีความสอดคลอง                 
กับการเปนมหาวิทยาลัยชั้นนํา ภายใตวิสัยทัศน “วิทยาเขตแหงคุณคาเพ่ือขับเคลื่อนการพัฒนาภาคใต
อยางยั่งยืน สูระดับแนวหนาของโลก” ประกอบดวยพันธกิจ จํานวน 3 ขอ ไดแก 1) สรางความเปนผูนํา
ทางวิชาการและนวัตกรรม โดยมีการวิจัยเปนฐานเพ่ือการพัฒนาพ้ืนท่ี และเชื่อมโยงสูสังคม                               
และเครือขายสากล 2) สรางทรัพยากรมนุษยท่ีมีสมรรถนะทางวิชาการและวิชาชีพ ซ่ือสัตย มีวินัย                    
ใฝปญญา จิตสาธารณะ และมีทักษะในศตวรรษท่ี 21 และสามารถประยุกตความรูบนพ้ืนฐาน
ประสบการณจากการปฏิบัติ และ 3) พัฒนาวิทยาเขตใหเปนสังคมฐานความรูสหวิทยาการ                      
เพ่ือการพัฒนาสังคมสูความยั่งยืน ภายใตการบริหารงานของ ผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี 
ทําหนาท่ีบริหารงานและกํากับติดตามการดําเนินงานของสวนงาน ท้ัง 15 สวนงาน ผานการบริหารงาน                       
ของหัวหนางาน ทําหนาท่ีเปนผูชวยกลั่นกรอง พิจารณา และบริหารงานตาง ๆ ในเบื้องตนท่ีเก่ียวของ                      
และมีการนําเสนองานโดยตรงตอผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี จํานวน 9 สวนงาน                 
ไดแก 1) หัวหนางานโครงสรางกายภาพและวิศวกรรม 2) หัวหนางานยุทธศาสตรและพัฒนาองคกร                 
3) หัวหนางานคลัง 4) หัวหนางานบริหารทรัพยสิน 5) หัวหนางานพัฒนานักศึกษาและศิษยเกาสัมพันธ    
6) หัวหนาศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง 7) หัวหนางานบริหารและพัฒนา                       
ทรั พยากรมนุ ษย  8 )  หั วหน า ง าน พัสดุ  และ  9 )  หั วหน า ศูนย สน เทศและการ เ รี ย น รู                                           
และมีรองผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี ทําหนาท่ีชวยบริหารงาน กลั่นกรอง พิจารณา 
และกํากับติดตามการดําเนินงาน ผานการบริหารงานของหัวหนางานแตละงาน จํานวน 6 สวนงาน 
ไดแก 1) หัวหนางานทะเบียนและประมวลผล 2) หัวหนางานสนับสนุนวิชาการ 3) หัวหนาศูนยกีฬา                      
และสุขภาพ 4) หัวหนางานวิจัย บัณฑิตศึกษา และวิเทศสัมพันธ 5) หัวหนาศูนยบริการวิชาการ                  
และ 6) หัวหนาศูนยการจัดการโรงแรม ท่ีพักและหอพัก 
 
 ท้ังนี้ หัวหนางานแตละสวนงาน มีหนาท่ีรายงานผลการดําเนินงานและการบริหารงานโดยตรง              
ตอผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานีและรองผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี 
ตามโครงสรางการบริหารสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี มีผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี 
ทําหนาท่ีกํากับดูแลและเปนผูบริหารสูงสุด ตามโครงสรางการบริหารสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (ภาพท่ี 2-4)
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ภาพท่ี 2-4 โครงสรางการบริหารสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
ท่ีมา : ประกาศมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร เรื่อง การแบงโครงสรางหนวยงานภายในสวนงานประเภทนโยบายและบริหาร  
        ประเภทวิชาการ และประเภทอํานวยการและสนับสนุนภารกิจ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร พ.ศ. 2563 
หมายเหตุ : *** หมายถึง ผูเขียนปฏิบัติงานภายใตการกับกับดูแลของผูบริหารในคูมือเลมนี้ 

หัวหนางานงานทะเบียน 
และประมวลผล 

 

หัวหนางาน 
สนับสนุนวิชาการ 

หัวหนาศูนยกฬีาและสุขภาพ 

หัวหนางานวิจัย  
บัณฑิตศึกษา และวิเทศสัมพันธ 

 

หัวหนาศูนยบริการวิชาการ 

หัวหนาศูนยการจัดการโรงแรม  
ที่พักและหอพัก 

หัวหนางานงาน 
โครงสรางกายภาพและวิศวกรรม 

หัวหนางานงาน 
บริหารทรัพยสิน 

หัวหนางานงานบริหาร 
และพัฒนาทรัพยากรมนุษย 

หัวหนางาน 
ยุทธศาสตรและพัฒนาองคกร 

หัวหนางานคลัง 

หัวหนางานวิจัย  
บัณฑิตศึกษา และวิเทศสัมพันธ 

 

หัวหนาศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตร
และเคร่ืองมือกลาง*** 

หัวหนางานพัสด ุ

หัวหนาศูนยสนเทศ 
และการเรียนรู 

ผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธาน ี

รองผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขตสรุาษฎรธานี 
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  2.3.2.2 โครงสรางการบริหารศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง 
สํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร    

  การบริหารงานของ ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง สังกัดสํานักงาน              
วิทยาเขตสุราษฎรธานี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ดําเนินงานและบริหารงานภายใตการกํากับดูแล
ของ รองอธิการบดีวิทยาเขตสุราษฎรธานี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ทําหนาท่ีเปนผูบริหารสูงสุด                  
เพ่ือใหบรรลุตามพันธกิจของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร มีผูชวยอธิการบดีฝายวิจัยและบัณฑิตศึกษา  
ทําหนาท่ีชวยบริหารและกํากับดูแล โดยมีผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี ทําหนาท่ี
บริหารงานและกํากับติดตามการดําเนินงานของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ ผานการบริหารงานของ
หัวหนาศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง ซ่ึงทําหนาท่ีเปนผูชวยกลั่นกรอง พิจารณา                
และบริหารงานในเบื้องตน รายงานโดยตรงตอ ผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี                     
มีนักวิทยาศาสตร ทําหนาท่ีปฏิบัติงานดานตาง ๆ แยกตามศาสตรและองคความรูของนักวิทยาศาสตร 
จํานวน 8 ดาน ดังนี้ 1) นักวิทยาศาสตรเคมี 2) นักวิทยาศาสตรฟสิกส 3) นักวิทยาศาสตรชีววิทยา            
4) นักวิทยาศาสตรวิศวกรรม 5) นักวิทยาศาสตรแปรรูปอาหาร 6) นักวิทยาศาสตรเทคโนโลยียาง                     
7) นักวิทยาศาสตรอาชีวอนามัย และ 8 ) ผูปฏิบัติงานบริหารและชางเทคนิค (ภาพท่ี 2-5) 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-5 โครงสรางการบริหารศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง 
ท่ีมา : ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง, 2567 
หมายเหตุ : *** หมายถึง ผูเขียนปฏิบัติงานภายใตการกับกับดูแลของผูบริหารในคูมือเลมนี้ 

หัวหนาศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง 

ผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขตสรุาษฎรธานี 

รองอธิการบดีวิทยาเขตสุราษฎรธานี 

นักวิทยาศาสตรเคมี*** นักวิทยาศาสตรฟสิกส 

นักวิทยาศาสตรชีววิทยา 

นักวิทยาศาสตรแปรรูปอาหาร นักวิทยาศาสตรเทคโนโลยียาง 

นักวิทยาศาสตรวิศวกรรม 

นักวิทยาศาสตรอาชีวอนามัย 

ผูชวยอธิการบด ี
ฝายวิจัยและบัณฑิตศึกษา 

ผูปฏิบัติงานบริหารและชางเทคนิค 
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2.3.3 โครงสรางการปฏิ บัติงาน (Activity Chart) ศูนยปฏิ บัติการวิทยาศาสตร                     
และเครื่องมือกลาง สํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
  ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร                         
วิทยาเขตสุราษฎรธานี ดําเนินงานภายใตการกํากับดูแลของ รองศาสตราจารยสุชาดา ทิพยมนตรี               
รองอธิการบดีวิทยาเขตสุราษฎรธานี โดยมีผูชวยศาสตราจารย ดร.นิตยา อัมรัตน ผูชวยอธิการบดี 
ฝายวิจัยและบัณฑิตศึกษา ชวยกํากับดูแล และนางกาญจนลักขณ เพชรชนะ ผูอํานวยการสํานักงาน
วิทยาเขตสุราษฎรธานี เปนผูกํากับดูแล กลั่นกรอง และพิจารณางานตาง ๆ ผาน นายณัฐวัฒน จําปา 
หัวหนาศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง ทําหนาท่ีกํากับดูแลการปฏิบัติงาน                
ใหเปนไปดวยความเรียบรอย ภายใตพันธกิจของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ จํานวน 5 พันธกิจ 
ไดแก 1) สนับสนุนการเรียนการสอนปฏิบัติการทางดานวิทยาศาสตร 2) สนับสนุนเครื่องมือ                 
ทางดานวิทยาศาสตร เพ่ืองานวิจัยและโครงงานนักศึกษา 3) ใหบริการตรวจวิเคราะห ทดสอบ                    
และใชเครื่องมือทางวิทยาศาสตร 4) ใหบริการวิชาการแกหนวยงานตาง ๆ ท้ังภายในและภายนอก 
และ 5) ใหบริการซอม สร าง เครื่ องมือวิทยาศาสตร  แกหนวยงานภายในและภายนอก                           
ผูเขียน ปฏิบัติงานตําแหนง นักวิทยาศาสตรเคมี มีภารกิจหลักดานการสนับสนุนการเรียนการสอน
ปฏิบัติการวิทยาศาสตร โดยใหบริการจัดเตรียมตัวอยางทางวิทยาศาสตร ดูแลควบคุมความเรียบรอย
ในขณะท่ีมีการเรียนการสอนปฏิบัติการ และปฏิบัติงานดานการบริการวิชาการภายใตการดําเนินงาน
ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ การแบงบุคลากรตามฝายงานของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
แบงเปน 8 ฝาย ไดแก 1) นักวิทยาศาสตรเคมี 2) นักวิทยาศาสตรฟสิกส 3) นักวิทยาศาสตรชีววิทยา                 
4) นักวิทยาศาสตรวิศวกรรม 5) นักวิทยาศาสตรแปรรูปอาหาร 6) นักวิทยาศาสตรเทคโนโลยียาง                      
7) นักวิทยาศาสตรอาชีวอนามัย และ 8) ผูปฏิบัติงานบริหารและชางเทคนิค (ตารางท่ี 2-1) ท้ังนี้                                    
ผู เขียน นางสาวชัญญาภัค ทับจันทร ปฏิบัติงานฝายนักวิทยาศาสตรเคมี ทําหนาท่ีสนับสนุน                      
การเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเคมี โดยเฉพาะรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน                      
ซ่ึงเปนรายวิชาท่ีมีความสําคัญตอนักศึกษา ท้ังคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม                     
และคณะนวัตกรรมการเกษตร ประมง และอาหาร ซ่ึงผูเขียนไดนํามาเขียนเปนคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ 
ดังโครงสรางการปฏิบัติงานศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง (ภาพท่ี 2-6) 
 

ตารางท่ี 2-1 จํานวนบุคลากรประเภทปฏิบัติการและวิชาชีพ และประเภทตําแหนงท่ัวไป 
                 สังกัดศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง สํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี 
 

ลําดับ ตําแหนง/ฝาย จํานวน (คน) 
1 นักวิทยาศาสตรเคม ี 5 
2 นักวิทยาศาสตรฟสิกส 2 
3 นักวิทยาศาสตรชีววิทยา 7 
4 นักวิทยาศาสตรวิศวกรรม 1 
5 นักวิทยาศาสตรแปรรูปอาหาร 1 
6 นักวิทยาศาสตรเทคโนโลยียาง 4 
7 นักวิทยาศาสตรอาชีวอนามัย 1 
8 ผูปฏิบัติงานบริหารและชางเทคนิค 3 

รวม 24 
 

ท่ีมา : ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง, 2567 
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ภาพท่ี 2-6 โครงสรางการปฏิบัติงานศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง  
ท่ีมา : ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง, 2567 
หมายเหตุ : *** หมายถึง ผูเขียนปฏิบัติงานภายใตการกับกับดูแลของผูบริหารในคูมือเลมนี้ 

น.ส. ผกาวัลย 
ชูเชิด 

นายอภิบูลย 
โรจนสวัสด์ิสุข 

นายณัฐวัฒน จําปา 
(หัวหนาศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง) 

นางกาญจนลักขณ เพชรชนะ 
(ผูอํานวยการสํานักงานวิทยาเขตสรุาษฎรธานี) 

รองศาสตราจารยสุชาดา ทิพยมนตร ี
(รองอธิการบดีวิทยาเขตสุราษฎรธานี) 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.นิตยา อัมรัตน 
(ผูชวยอธิการบดีฝายวิจัยและบัณฑิตศึกษา) 

นายณัฐวัฒน 
จําปา 

น.ส.สุมาล ีสีผม 

น.ส. สาหรี 
บุญประสพ 

นายสากล 
โพธิ์เพชร 

นางวรรณลี 
พัฒนถลาง 

นายสมพงษ 
สุขขาวงษ 

น.ส. สายฝน 
ทิศกองราช 

น.ส. อรทัย 
แดงสวัสด์ิ 

นายสาโรจน 
เรืองสุวรรณ 

นายโรจนระว ี
บุญมา 

นายวีระชาติ 
รอดพันธ 

น.ส. วริศรา 
บรภาค 

น.ส. วิชชุดา 
นาคะสรรค 

น.ส. อังคณา 
ทองใบ 

น.ส. ปาณิศา  
สีภักดี 

นายนิติพงษ  
สงฆทองแกว 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

นักวิทยาศาสตร 
ฟสิกส 

นักวิทยาศาสตร 
ชีววิทยา 

นักวิทยาศาสตร 
วิศวกรรม 

นักวิทยาศาสตร 
แปรรปูอาหาร 

นักวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยียาง 

ผูปฏิบัติงานบริหาร 
และชางเทคนิค 

น.ส.ชัญญาภัค  
ทับจันทร*** 

นางอุบล 
ยอดราช 

นายธีรยุทธ  
ขุนรอง 

น.ส.จุรียรัตน  
แทนสุวรรณ 

น.ส.อาฐิญา  
ทวีทอง 

นักวิทยาศาสตร 
อาชีวอนามัย 

น.ส.ภควรรณ 
ลอยลิบ 
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บทท่ี 3  

หลักเกณฑวิธีการปฏิบัติงานและเง่ือนไข 
 
 คูมือปฏิบัติงาน เรื่อง การเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน                
ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 
ผูเขียนคูมือเลมนี้ ไดกลาวถึง หลักเกณฑและวิธีปฏิบัติงานท่ีประกอบดวย กฎ ระเบียบ ขอบังคับ มติ 
มาตรฐาน หรืออ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ สําหรับเปนกรอบในการปฏิบัติงาน รวมท้ัง ยังกลาวถึงเง่ือนไข 
ขอสังเกต ขอควรระวัง สิ่งท่ีควรคํานึงในการปฏิบัติงาน ตลอดจนแนวคิด และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ                          
เพ่ือสงเสริมและสนับสนุนการปฏิบัติงานใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 
 

3.1 หลกัเกณฑการปฏิบตัิงาน 
 การปฏิบัติ งานในหองปฏิบัติการเคมีและการใชครุภัณฑวิทยาศาสตรต าง  ๆ นั้น               
คณาจารย นักศึกษา และนักวิทยาศาสตร จะตองปฏิบัติตามมาตรฐานความปลอดภัยหองปฏิบัติการ  
นอกจากนี้ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ท่ีมีหนาท่ีจัดเตรียมตัวอยางทางวิทยาศาสตรสําหรับใหบริการ
ปฏิบัติการวิทยาศาสตร บทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน ตองปฏิบัติตาม
หลักเกณฑการจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุทางการศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร                
วิทยาเขตสุราษฎรธานี การจัดเตรียมตัวอยางทางวิทยาศาสตรใหสอดคลองกับ มคอ.3 รายวิชา 937-012 
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน (Basic Chemistry Laboratory) รวมท้ัง ระเบียบการใชหองปฏิบัติการเคมี 
ตลอดจน ขอควรระวังและสิ่งท่ีกอใหเกิดอันตราย อุบัติเหตุท่ีสามารถเกิดข้ึนไดในหองปฏิบัติการเคมี 
และวิธีการปฐมพยาบาลเบื้องตน รายละเอียดดังนี้ 
 

3.1.1 มาตรฐานความปลอดภัยหองปฏิบัติการ 
การใหบริการบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน                    

ตามคูมือการปฏิบัติงาน เรื่อง การเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี มีสิ่งท่ีสําคัญอยางหนึ่ง คือ การจัดการ            
ความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ เพ่ือใหผูรับบริการ เชน คณาจารย นักศึกษา และนักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน มีความปลอดภัยสูงสุด ดังนั้น หองปฏิบัติการเคมี ซ่ึงเปนหองท่ีใหบริการบทปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร  รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน ได มีการดําเนินงานเพ่ือยกระดับ
หองปฏิบัติการเคมี ใหมีความปลอดภัย โดยการเขารวมโครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัย
หองปฏิบัติการวิจัยในประเทศไทย (Enhancement of Safety Practice of Research Laboratory 
in Thailand : ESPReL) (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2555) โครงการนี้ มีแนวคิดเก่ียวกับ
การบริหารจัดการความปลอดภัยในหองปฏิบัติการของสถาบันการศึกษา ท้ังในองคกรของรัฐ                
และองคกรเอกชนในประเทศไทย เพ่ือเปนแนวทางการพัฒนาหองปฏิบัติการใหมีความปลอดภัย             
มากข้ึนกวาท่ีเปนอยูในปจจุบัน โดยมีระบบการบริหารจัดการความปลอดภัยหองปฏิบัติการ                 
ซ่ึงกําหนดไววา “ความปลอดภัย” คือ เปาหมายหลักของการท่ีจะทําใหหองปฏิบัติการมีความปลอดภัย 
จําเปนตองมีการดําเนินงานอยางเปนระบบ รวมท้ัง มีโครงสรางการบริหารจัดการและผูรับผิดชอบ 
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งานดานตาง ๆ ท่ีชัดเจน มีนโยบายเปนเครื่องกําหนดทิศทางการทํางาน การดําเนินการตาง ๆ                       
ตองใชความรูความชํานาญเฉพาะดาน จึงมีการแบงกลุมตามลักษณะของงานและความรู                
เพ่ือใหสามารถดําเนินการไดคลองและงายตอการกํากับ ดูแล ติดตาม และตรวจสอบ เพ่ือปรับปรุง  
และแกไขไดทันเวลา ซ่ึงเปนหัวใจสําคัญของการปองกันและลดความเสี่ยงท่ีอาจจะเกิดข้ึน              
ในหองปฏิบัติการ ระบบบริหารจัดการความปลอดภัย มีองคประกอบ 7 ดาน ซ่ึงมีความเชื่อมโยงกัน 
ดังนี้ (ภาพท่ี 3-1)  

 

 
 

ภาพท่ี 3-1 องคประกอบหลักของหองปฏิบัติการปลอดภัย  
ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2555 
  
 องคประกอบหลักของหองปฏิบัติการปลอดภัย มีองคประกอบ 7 ดาน ดังนี้ (สํานักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2555) 
 

 องคประกอบท่ี 1 : การบริหารระบบการจัดการความปลอดภัย 
 เม่ือศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ ไดกําหนดแลววา ความปลอดภัยเปนเปาหมายหลัก ดังนั้น
จึงตองมีนโยบายในการบริหารจัดการมาตรฐานความปลอดภัยของหองปฏิบัติการเคมี โดยการแตงตั้ง
คณะทํางานและผูบริหารท่ีไดรับมอบหมายใหปฏิบัติงานดานนี้โดยเฉพาะ มีแผนปฏิบัติงานท่ีชัดเจน 
สามารถดําเนินการไดจริง มีการกํากับดูแลความปลอดภัยในทุกระดับ ใหเปนไปในทิศทางเดียวกัน            
จนเกิดผลลัพธตามเปาหมายท่ีวางไว 
 การบริหารระบบการจัดการความปลอดภัย นับไดวา เปนการขับเคลื่อนระบบท้ังระบบ                    
ใหกาวสูความสําเร็จ ประกอบดวยสวนท่ีเก่ียวของ 3 ระดับ คือ ระดบัอํานวยการ ระดับบริหารจดัการ 
และระดับปฏิบัติการ (ตารางท่ี 3-1) โดยมีภาระหนาท่ีลดหลั่นกันตามความรับผิดชอบของแตละระดับ 
แตมีความสอดคลองไปในทิศทางเดียวกัน แลวจึงกําหนดโครงสรางการบริหารจัดการความปลอดภัย 
(ตารางท่ี 3-2) 

1 

2 

3 

4 
5 

6 

7 
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ตารางท่ี 3-1 การบริหารระบบการจัดการความปลอดภัยหองปฏิบัติการ 
 

ระดับ ภาระหนาท่ี 
อํานวยการ - กําหนดนโยบาย แผนยุทธศาสตร โครงสรางการบรหิารจดัการความปลอดภัย 

ของหนวยงาน 
- แตงตั้งผูรับผิดชอบระดับบรหิาร ภาระหนาท่ี และขอบเขตการรับผดิชอบ 

ของบุคลากรในแตละดาน  
- ดูแลการปฏิบัติงานของผูปฏิบัติงาน ใหเปนไปตามแผนการปฏิบัติงานท่ีกําหนดไว 

ตลอดจนชวยแกไขปญหาตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
- สนับสนุนงบประมาณดานการดําเนินงานตาง ๆ เพ่ือสงเสริมใหเกิดความปลอดภัย                

ของหองปฏิบัติการ 
- สื่อสารถึงความสําคญั สรางการรบัรู และการตระหนักถึงความสําคญั 

ของการมีระบบบริหารความปลอดภัยของหองปฏิบัติการอยางท่ัวถึงภายในหนวยงาน 
- สงเสริมใหเกิดความยั่งยืนของระบบความปลอดภัยหองปฏิบัติการภายในหนวยงาน 
- ทบทวนการรายงานผลการดําเนินงานตามนโยบายของผูบริหาร 

 
บริหารจัดการ - บริหารจัดการและกํากับดูแลการดาํเนินงานดานตาง ๆ ตามนโยบายและแผนปฏิบัติงาน 

ท่ีไดกําหนดไว ใหบรรลุตามเปาหมาย 
- แตงตั้งผูรับผิดชอบระดับหนวยงาน ภาระหนาท่ี และขอบเขตการรบัผิดชอบทุกดาน 

เพ่ือดูแลการปฏิบัติงานใหเปนไปตามแผนการปฏิบัติงาน 
- จัดสรรงบประมาณ สําหรับดําเนินโครงการความปลอดภัย 
- กําหนดขอปฏิบัตเิพ่ือใหเกิดความปลอดภัยภายในหนวยงาน 
- แตงตั้งคณะกรรมการรับผิดชอบการปฏิบัติงานในแตละดาน 
- สรางระบบการสรางความตระหนัก ระบบติดตาม และระบบรายงานความปลอดภัย

ของหองปฏิบัติการ 
- กําหนดหลักสูตรการอบรมท่ีเหมาะสมใหกับบุคลากรทุกระดบั 

 
ปฏิบัติการ - ปฏิบัติตามภารกิจท่ีไดรับมอบหมาย 

- ปฏิบัติตามขอกําหนดของการปฏบัิติงานท่ีดี 
- สํารวจ รวบรวม วิเคราะห ประเมนิ และจัดการความเสี่ยงในระดับบุคคล/โครงการ/

และหองปฏิบัติการเคม ีอยางสม่าํเสมอ 
- เขารวมกิจกรรมและรับการอบรมความรูท่ีเก่ียวของกับความปลอดภัยท่ีเหมาะสม 

ของหนวยงาน/หองปฏิบัติการเคม ีเชน การซอมดับเพลิงและอพยพหนีไฟ  
การปฐมพยาบาลเบ้ืองตนเมื่อเกิดอุบัติเหตุในหองปฏิบัติการ เปนตน 

- จัดทําระบบเอกสารท่ีครอบคลุมทุกองคประกอบความปลอดภัยใหทันสมัย 
- จัดทํารายงานการดําเนินงานความปลอดภัย การเกิดภัยอันตราย                         

และความเสีย่งท่ีพบ เสนอตอผูบรหิาร 

 
 
ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2555 
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ตารางท่ี 3-2 การกําหนดโครงสรางการบริหารจัดการความปลอดภัยของหองปฏิบัติการ 
 

ตําแหนง บทบาทหนาท่ี 
1) หัวหนาองคกร - แตงตั้งผูรับผิดชอบการบริหารจัดการความปลอดภัยขององคกร 

- กําหนดนโยบาย แผนยุทธศาสตร โครงสรางการบริหารจัดการ                    
ความปลอดภัยขององคกร กําหนดผูรับผิดชอบ และภาระหนาท่ี 

- สรางระบบสนับสนุนการดําเนินงานตาง ๆ เพ่ือความปลอดภัย 
ของหองปฏิบัติการ 

- สื่อสารความสําคัญของการมีระบบบริหารความปลอดภัย 
และทําใหเกิดความยั่งยืนในองคกร/หนวยงาน 

- ทบทวนรายงานผลการดําเนินงานตามนโยบาย 
 

2) ผูบริหารจัดการความปลอดภัย                      
ขององคกร 

- สงเสริมและสนับสนุนการดําเนินงาน 
ตามแผนบริหารจัดการความปลอดภัยขององคกร 

- แตงตั้งคณะอํานวยการจัดการความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 
 

3) คณะอํานวยการ 
จัดการความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ   
 

ประกอบดวย 
- หัวหนาหนวยงาน 

ท่ีมีหองปฏิบัติการ  
เชน คณบดี หัวหนาศูนย/ฝาย 
 

- หัวหนาหนวยรักษาความปลอดภัย 
ขององคกร 

- กําหนดนโยบาย และกลยุทธในการดําเนินงานเพ่ือความปลอดภัย
ของหองปฏิบัติการ ใน 6 ดาน ไดแก 
1) ระบบการจัดการสารเคมี 
2) ระบบการจัดการของเสีย 
3) ลักษณะทางกายภาพของหองปฏิบัติการ อุปกรณและเครื่องมือ 
4) ระบบการปองกันและแกไขภัยอันตราย 
5) ระบบการใหความรูพ้ืนฐานดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 
6) ระบบการจัดการขอมูลและเอกสาร 

-  สงเสริมและสนับสนุนการดําเนินงานของหองปฏิบัติการ              
เพ่ือใหเกิดความปลอดภยั 

 

4) หัวหนาหนวยงานท่ีมีหองปฏิบัติการ - กําหนดใหมีการจัดการความปลอดภัยของหองปฏิบัติการ 
- สนับสนุนและสงเสริมใหหองปฏิบัติการบริหารจัดการความปลอดภัย 

โดยกลยุทธท้ัง 6 ดาน ในลักษณะบูรณาการระบบและกิจกรรม 
- สนับสนุนและสงเสริมใหหองปฏิบัติการ 

ใชระบบการจัดการขอมูลสารเคมีและของเสียอันตรายรวมกัน 
- แตงตั้งคณะทํางานดําเนินการเพ่ือความปลอดภัยของหองปฏิบัติการ 

ของหนวยงาน 
- สงเสริม สนับสนุน และติดตามการดําเนินงานของคณะทํางาน 

 

5) คณะทํางาน 
เพ่ือความปลอดภัยขององคกร 

- บริหารจัดการ เพ่ือใหเกิดกลุมดําเนินการจัดระบบและกิจกรรม                  
เพ่ือความปลอดภัยของหองปฏิบัติการ ท้ัง 6 ดาน ตามนโยบาย              
และเปาประสงค ท่ีคณะกรรมการอํานวยการดานความปลอดภัย 
กําหนดไว 

-  สงเสริมและสนับสนุน ใหหองปฏิบัติการใชระบบและรวมกิจกรรม 
 ของท้ัง 6 กลุม ดวยการถายทอดความรูและฝกอบรมผูปฏิบัติงาน 
 ในหองปฏิบัติการและผูเก่ียวของ 
 

 
ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2555 
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ตารางท่ี 3-2 (ตอ) 
 

ตําแหนง บทบาทหนาท่ี 
6) หัวหนาหนวยรักษาความปลอดภัย 
ขององคกร 

- บริหารจัดการใหเกิดกลุมปฏิบัติงานดานการโตตอบเหตุฉุกเฉิน 
- จัดระบบรายงานและพัฒนาระบบการตอบสนอง 

ตอสถานการณฉุกเฉิน 
-  ประสานงานดานการดําเนินงานรักษาความปลอดภัย 

 ระหวางหนวยงานในองคกร 
 

7) หัวหนาหองปฏิบัติการ - ปองกันและลดความเสี่ยงของผูปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการ 
ดวยระบบการจัดการสารเคมีและของเสียอันตราย  

-  การติดตาม ตรวจสอบ ดูแล และบํารุงรักษา ลักษณะทางกายภาพ 
ใหอยูในสภาพปลอดภัย จัดหาและบํารุงเครื่องปองกันภัยสวนบุคคล
ไวใหพรอมสําหรับการปฏิบัติการท่ีมีความเสี่ยงสูง 

- กําหนดหนาท่ีความรับผิดชอบใหผูเก่ียวของในการดําเนินงาน 
ตามกลยุทธท้ัง 6 ดาน 

- กําหนดมาตรการและกํากับดูแลใหมีการปฏิบัติตามระเบียบ
ขอบังคับของหองปฏิบัติการเพ่ือความปลอดภัย 

- สื่อสารและแจงเตือนขอมูลปจจัยและความเสี่ยงตาง ๆ  
ของหองปฏิบัติการใหผูเก่ียวของทราบ 

- อบรมใหความรูเก่ียวกับความปลอดภัย 
ใหผูเก่ียวของกับหองปฏิบัติการ 
 

8) พนักงาน/ 
เจาหนาท่ีประจําหองปฏิบัติการ 

- ปฏิบัติตามกฎระเบียบขอบังคับและมาตรการความปลอดภัย 
ของหองปฏิบัติการ 

- รับทราบขอมูลปจจัยและความเสี่ยงตาง ๆ ของหองปฏิบัติการ 
- เขารับการอบรมความรูเก่ียวกับความปลอดภัยของหองปฏิบัติการ

ตามท่ีกําหนด 
- รายงานภัยอันตรายท่ีเกิดข้ึนจากการทํางานในหองปฏิบัติการ 
- แจงใหผูรับผิดชอบทราบถึงปจจัยหรือความเสี่ยงท่ีพบ 

 
 

 
ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2555 
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 ท้ังนี้  ผู เขียนไดจัดทําโครงสรางการบริหารจัดการความปลอดภัยหองปฏิบัติการเคมี                
เพ่ืองายตอการทําความเขาใจ (ภาพท่ี 3-2) ของนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานหรือผูใชคูมือเลมนี้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-2 โครงสรางการบริหารจัดการความปลอดภัยหองปฏิบัติการ 
ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2555 

ระดับอํานวยการ 

หัวหนาองคกร 
(ตารางท่ี 3.2 ขอ 1) 

ผูบริหารจัดการ 
ความปลอดภัย 

ขององคกร 
(ตารางท่ี 3.2 ขอ 2) 

คณะอํานวยการ 
จัดการความปลอดภัย 
(ตารางท่ี 3.2 ขอ 3) 

หัวหนาหนวยงานท่ีมีหองปฏิบัติการ 
(ตารางท่ี 3.2 ขอ 4) 

ระดับบริหารจัดการ 

ระดับปฏิบัติการ 

คณะทํางาน 
เพ่ือความปลอดภัย 
(ตารางท่ี 3.2 ขอ 5) 

หัวหนาหนวย 
รักษาความปลอดภัย

ขององคกร 
(ตารางท่ี 3.2 ขอ 6) 

หัวหนาหองปฏิบัติการ 
(ตารางท่ี 3.2 ขอ 7) 

พนักงาน/เจาหนาท่ี
ประจําหองปฏิบัติการ 
(ตารางท่ี 3.2 ขอ 8) 

ศูนยปฏิบัติการ 
วิทยาศาสตร 

และเครื่องมือกลาง 
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องคประกอบท่ี 2 : ระบบการจัดการสารเคมี 
สารเคมี เปนปจจัยท่ีมีความเสี่ยงท่ีสุดในหองปฏิบัติการเคมี (Karapantsios et al., 2008) 

เพราะหองปฏิบัติการเคมีเปนสถานท่ีเก็บรวบรวมสารเคมีหลายชนิดเปนจํานวนมาก ความเสี่ยง             
และอันตรายท่ีจะเกิดข้ึน มาจากความเปนพิษและอันตราย ตามสมบัติและปริมาณของสารเคมีท่ีไดรับ 

การจัดการสารเคมีท่ีดี ตองมีการควบคุมดูแลใหมีการจัดเก็บสารเคมีท่ีมีความจําเปน             
ตอการใชงานเทานั้น มีวิธีการจัดเก็บอยางเหมาะสม มีการเคลื่อนยายอยางปลอดภัย และมีวิธีการใชงาน
อยางระมัดระวัง (Balan et al., 2003) ซ่ึงการบริหารจัดการสารเคมีท้ังระบบไดนั้น ตองทราบวา
หองปฏิบัติการเคมี มีสารเคมีอะไรบางและมีความเปนอันตรายอยางไรบาง เนื่องจาก สารเคมี                 
บางประเภทท่ีจัดเก็บในหองปฏิบัติการเคมี อาจเปนสารท่ีหามเก็บไวดวยกัน สารเคมีบางอยาง                       
อาจตองมีภาชนะรองรับหรือเก็บในตูเฉพาะ บัญชีควบคุมรายการสารเคมีของหองปฏิบัติการเคมี               
จึงเปนสิ่งสําคัญของระบบการจัดการสารเคมี เริ่มตั้งแต กระบวนการจัดหาสารเคมี การจัดเตรียมพ้ืนท่ี 
การจัดเก็บสารเคมี และการเบิกจายสารเคมี ซ่ึงการบริหารจัดการสารเคมีท่ีดี จะมีประโยชน                   
ตอการควบคุมกํากับดูแลสารเคมี เพ่ือความปลอดภัยของหองปฏิบัติการเคมี 

ระบบการจัดการสารเคมี มีหลักการบริหารจัดการดังนี้ 
 

1) การจัดการขอมูลสารเคมีและการเช่ือมโยงเอกสารขอมูลความปลอดภัย                      

(Safety Data Sheets, SDS) 

หองปฏิบั ติ การความปลอดภัย  ควรจัด ให มี ระบบบัน ทึกข อ มูลสาร เค มี ท้ั งหมด                             
ของหองปฏิบัติการเคมี ซ่ึงครอบคลุมรายละเอียดขอมูลตาง ๆ ในสวนท่ีตองการเรียกใชขอมูลไดงาย 
ท้ังนี้ ควรประกอบดวย 

1.1) ชื่อสารเคมี 

1.2) CAS.No 

1.3) รหัสของภาชนะบรรจุ 

1.4) ปริมาณสารเคมี 

1.5) Grade 

1.6) ราคา 

1.7) สถานท่ีจัดเก็บสารเคมี 

1.8) วันท่ีรับเขามาในหองปฏิบัติการเคมี 

1.9) ผูขาย/ผูจําหนาย 

1.10) ผูผลิต 

1.11) ประเภทความเปนอันตรายของสารเคมี 
 

นอกจากนี้ ควรมีการตรวจสอบความถูกตองและความทันสมัยของเอกสารขอมูลความปลอดภัย 
ซ่ึงเปนขอมูลสําคัญสําหรับการปองกันและแกไขปญหาท่ีเกิดจากสารเคมีนั้น ๆ ไดอยางถูกตอง                
และควรจัดเก็บเอกสารขอมูลความปลอดภัยของสารเคมีทุกรายการ ไวในสถานท่ี ท่ีผูปฏิบัติงาน
สามารถเขาถึงไดสะดวก รวดเร็ว และทันเวลา 
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2) การจัดเก็บสารเคมี 

สิ่งสําคัญท่ีสุดของการจัดเก็บสารเคมี ตองคํานึงถึงลักษณะของความเปนอันตรายของสารเคมี 
และสมบัติความเขากันไดและไมไดของสารเคมีตาง ๆ กอนทําการจัดเก็บจึงตองศึกษาขอมูลจากฉลาก
และเอกสารความปลอดภัยของสารเคมี เพ่ือจัดเก็บสารเคมีในพ้ืนท่ีเหมาะสมกับประเภทของสารเคมีนั้น 
และทําการจัดหาภาชนะรองรับท่ีเหมาะสมในกรณีท่ีจําเปน 

การจําแนกความเปนอันตรายของสารเคมี มีระบบท่ีใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน                  
คือ ระบบการจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีท่ีเปนระบบเดียวกันท่ัวโลก (Globally 
Harmonized System for Classification and Labeling of Chemicals, GHS)  (Chemicals, 2002)  
โดยระบบนี้มีการจัดแบงความเปนอันตรายของสารเคมีเปน 3 ดาน ไดแก 1) ดานกายภาพ                     
2) ดานสุขภาพ และ 3) ดานสิ่งแวดลอม และยังจัดแบงแตละดานเปนดานยอย ๆ ชนิดตาง ๆ อีกดวย                    
โดยมีการใชสัญลักษณแสดงความเปนอันตราย 9 สัญลักษณ ซ่ึงสัญลักษณเหลานี้แสดงถึงความรุนแรง
ของอันตรายของสารเคมีนั้นดวย ดังนั้น สารท่ีอยูในกลุมท่ีมีความเปนอันตรายอยางเดียวกัน                   
อาจใชสัญลักษณท่ีไมเหมือนกัน ท้ังนี้ เนื่องมาจากข้ึนอยู กับระดับความรุนแรง (Category)                      
ของความเปนอันตรายประเภทนั้น ๆ เชน ความเปนอันตรายประเภทเปนพิษเฉียบพลัน                      
มักจะแบงระดับความรุนแรงระดับมาก จะใชสัญลักษณ “หัวกะโหลกกระดูกไขว” แตหากมีระดับ       
ของความเปนอันตรายไมรุนแรงมาก จะใชสัญลักษณ “เครื่องหมายตกใจ” แตท้ังนี้ ในบางกรณี                        
สารเคมี ท่ี มีความเปนอันตรายคนละประเภท อาจใชสัญลักษณ เดียวกันได  ตามประเภท                        
ความเปนอันตรายของสารเคมีและสัญลักษณตามระบบ GHS (ตารางท่ี 3-3)  

 

ตารางท่ี 3-3 ประเภทความเปนอันตรายของสารเคมีและสัญลักษณตามระบบ GHS   

ความเปน
อันตราย 

ประเภท สัญลักษณ 

ดานกายภาพ - วัตถุระเบิด (Explosive) 
- สารเคมีท่ีทําปฏิกิริยาไดเอง (Self-Reactive Chemical)** 
- สารเปอรออกไซดอินทรีย (Organic Peroxides)** 

 
  

- แกสออกซไิดซ (Oxidizing Gases) 
- ของเหลวออกซิไดซ (Oxidizing Liquids) 
- ของแข็งออกซิไดซ (Oxidizing Solids) 

 

 

- แกสภายใตความดัน (Gases Under Pressure) 

 
 

ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2555 
หมายเหตุ : ** ประเภทความเปนอันตรายท่ีมีสัญลักษณแสดงความเปนอันตรายไดมากกวา 1 รูป 
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ตารางท่ี 3-3 (ตอ)   
 

ความเปน
อันตราย 

ประเภท สัญลักษณ 

ดานกายภาพ - สารท่ีกัดกรอนโลหะ (Corrosive to Metals) 
 
 
 

 
- แกสไวไฟ (Flammable Gases) 
- สารละอองลอยไวไฟ (Flammable Aerosols) 
- ของเหลวไวไฟ (Flammable Liquids) 
- ของแข็งไวไฟ (Flammable Solids) 
- สารเคมีท่ีทําปฏิกิริยาไดเอง (Self-Reactive Chemical)** 
- ของเหลวท่ีลุกตดิไฟไดเองในอากาศ (Pyrophoric Liquids) 
- ของแข็งท่ีลุกติดไฟไดเองในอากาศ (Pyrophoric Solids) 
- สารเคมีท่ีเกิดความรอนไดเอง (Self-Heating Chemicals) 
- สารเคมีท่ีสมัผสันํ้าแลวใหแกสไวไฟ (Substances and Mixtures, 

which Contact with Water, Emit Flammable Gases) 
- สารเปอรออกไซดอินทรีย (Organic Peroxides)** 

 

 

ดานสุขภาพ - ความเปนพิษเฉียบพลัน (Acute Toxicity)** 
 
 
 
 
 

 

- ความเปนพิษเฉียบพลัน (Acute Toxicity)** 
- ระคายเคืองตอผิวหนัง (Skin Irritation) 

- ระคายเคืองตอดวงตา (Eye Irritation) 

- ไวตอการกระตุนอาการแพตอผิวหนัง (Skin Sensitization) 

-  เปนพิษเจาะจงตออวัยวะเฉพาะบางระบบจากการสัมผสัครั้งเดยีว 

 (Specific Target Organ Toxicity Single Exposure)** 
 

 

- กัดกรอนผิวหนัง (Skin Corrosion)  
- ทําลายดวงตาอยางรุนแรง (Serious Eye Damage)   

 
 
  

 

ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2555 
หมายเหตุ : ** ประเภทความเปนอันตรายท่ีมีสัญลักษณแสดงความเปนอันตรายไดมากกวา 1 รูป 
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ตารางท่ี 3-3 (ตอ) 
 

ความเปน
อันตราย 

ประเภท สัญลักษณ 

ดานสุขภาพ - ไวตอการกระตุนใหเกิดอาการแพของระบบทางเดินหายใจ 
(Respiratory Sensitization)  

- การกลายพันธุของเซลลสืบพันธุ (Germ Cell Mutagenicity)   
- กอมะเร็ง (Carcinogenicity) 
- เปนพิษตอระบบสืบพันธุ (Toxic to Reproduction)    
- เปนพิษเจาะจงตออวัยวะเฉพาะบางระบบจากการสัมผสัครั้งเดยีว 

(Specific Target Organ Toxicity Single Exposure)** 
- เปนพิษตออวัยวะเปาหมาย-การไดรับสมัผสัซ้ํา (Specific Target 

Organ Toxicity Repeated Exposure)  
- อันตรายตอระบบทางเดินหายใจสวนลางหรือทําใหปอดอักเสบ 

(Aspiration Hazard)  
 
 

 

ดาน
สิ่งแวดลอม 

- อันตรายตอสิ่งแวดลอมทางนํ้า (Aquatic Hazard) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

- อันตรายตอช้ันโอโซน (Ozone Hazard) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2555 
หมายเหตุ : ** ประเภทความเปนอันตรายท่ีมีสัญลักษณแสดงความเปนอันตรายไดมากกวา 1 รูป 
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ขอกําหนดท่ัวไปของการจัดเก็บสารเคมี ระดับหองปฏิบัติการ 
1) จัดเก็บสารเคมีเปนกลุม ตามประเภทของสารเคมีหรือตามคําแนะนําใน SDS ของสารนั้น ๆ 

2) ชั้นวางสารเคมีตองอยูในสภาพดี คือ แข็งแรง ไมผุหรือเปนสนิม ไมโคงงอ และมีขอบก้ัน 

3) ตูเก็บสารเคมีท่ีวางอยูในพ้ืนท่ีสวนกลาง ตองมีการระบุชื่อเจาของหรือผูดูแล               

พรอมท้ังติดสัญลักษณแสดงความเปนอันตรายของสารเคมีในตู  (ควรแสดง                   

ชื่อสารเคมีภายในตูดวย) 

4) สารเคมีทุกชนิดในหองปฏิบัติการเคมี ตองมีตําแหนงการเก็บท่ีแนนอน 

5) บริเวณท่ีเก็บสารเคมีท่ีเปนพิษ ตองมีปายแสดงอยางชัดเจน 

6) สารเคมีท่ีมีความเปนอันตรายสูง ตองเก็บในตูท่ีมีกุญแจลอค 

7) หามเก็บสารเคมีในตูดูดไอสารเคมีอยางถาวร 

8) การเก็บสารเคมีท่ีเปนของเหลวในตูเย็นและตูแชแข็ง ขวดสารเคมีตองมีภาชนะ

รองรับ (Secondary Container) ท่ีเหมาะสม เชน ถาดพลาสติกหรือภาชนะรองรับ        

ท่ีสามารถปองกันการหกหรือรั่วไหลของสารเคมีได หรือสามารถรองรับปริมาณ

สารเคมีท่ีอยูในขวดไดอยางเพียงพอ หากเกิดการหกหรือรั่วไหล 

9) หองปฏิบัติการเคมี ควรกําหนดเง่ือนไขการวางขวดสารเคมีท่ีโตะปฏิบัติการ เชน                  

จํากัดประเภท ปริมาณ และเวลา เพ่ือความเปนระเบียบและความปลอดภัย เชน                  

หามวางขวดสารเคมีบนโตะปฏิบั ติการนานกวา 1 วัน หากเปนของเหลว                     

ตองมีปริมาณไมเกิน 1,000 ml ยกเวน ขวดสารเคมีท่ีเตรียมข้ึนเองสําหรับการทดลอง 

เชน Stock Solution 

10) หามวางสารเคมี รวมถึงถังแกส บริเวณระเบียงทางเดิน 

11) ในกรณีท่ีจําเปนตองวางขวดหรือภาชนะบรรจุสารเคมีบนพ้ืนหองปฏิบัติการเคมี                

ตองมีภาชนะรองรับท่ีมีความจุมากกวาปริมาณรวมของสารเคมีท่ีอยูในภาชนะทุกใบ 

และไมวางเกะกะการทํางานของผูปฏิบัติงานและทางเดิน ในกรณีภาชนะเปนแกว                

ตองอยูในตําแหนงท่ีไมแตกไดโดยงาย 

12) ไมวางสารเคมีใกลทอระบายน้ํา ใตหรือในอางน้ํา หากจําเปน ตองมีภาชนะรองรับ                 

เพ่ือปองกันสารเคมีรั่วไหลสูสิ่งแวดลอม 
 

3) การสํารวจและคัดแยกสารเคมีท่ีหมดอายุและเลิกใชงานแลวออกจากหองปฏิบัติการ 

การสํารวจและคัดแยกสารเคมีท่ีหมดอายุและเลิกใชงานแลวออกจากหองปฏิบัติการเคมี     
เปนการกําจัดสารเคมีท่ีไมตองการใชแลวออกจากหองปฏิบัติการเคมี เพ่ือลดความเสี่ยงจากสารเคมี             
ท่ีไมจําเปนในการใชงาน หองปฏิบัติการเคมีตองตรวจสอบสารท่ีหมดอายุจริง ท่ีไมสามารถใชงานได 
อาจเกิดจากความเสื่อมของสารเคมีหรือหมดอายุ รวมท้ัง สารท่ียังไมหมดอายุแตไมไดใชงานแลว               
ทุก ๆ 6 เดือน ตลอดจน การจัดการบัญชีสารเคมีใหเปนปจจุบัน ถูกตอง และทันสมัยอยูเสมอ                 
ท่ีสําคัญ บัญชีสารเคมีตองใชในการบริหารจัดการความปลอดภัยไดตามความจริง 
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4) การเคล่ือนยายสารเคมี 

การเคลื่อนยายสารเคมี เปนข้ันตอนท่ีตองทําดวยความระมัดระวัง เพราะหากเคลื่อนยาย 
ดวยความไมระมัดระวังหรือไมไดทําตามขอกําหนดความปลอดภัยของการเคลื่อนยายสารเคมี               
อาจเ กิดการรั่ ว ไหลของสาร เค มีแพรกระจายสู สิ่ ง แวดล อมได  (Faiz, R. , & Li, K. , 2012)                                
สิ่ ง ท่ีควรคํานึง ถึงในการเคลื่อนยายสารเคมีตามขอกําหนดความปลอดภัย ประกอบดวย                               
การใชเครื่องปองกันภัยสวนบุคคลของผูเคลื่อนยาย ภาชนะบรรจุและอุปกรณสําหรับเคลื่อนยาย               
และวิธีการเคลื่อนยายสารเคมีท่ีถูกตอง เหมาะสมกับลักษณะและสมบัติของสาร 

 

5) การจัดการของเสีย 

การจัดการของเสียจากสารเคมี ตองระบุขอมูลท่ีเก่ียวของใหครบถวน ไดแก ประเภทของเสีย                 
รหัสภาชนะบรรจุ หองท่ีจัดเก็บของเสีย อาคารท่ีจัดเก็บของเสีย ปริมาณของเสีย และวันท่ีบันทึกขอมูล  

 

6) การตรวจติดตามประเมินและรายงานผลการดําเนินการ 

การติดตามตรวจสอบประเมินและรายงานผลการดําเนินงานตาง ๆ ของการจัดการ
สารเคมี สามารถทําเปนรูปแบบรายงานตามกําหนดระยะเวลาท่ีเหมาะสม  

 

องคประกอบท่ี 3 : ระบบการจัดการของเสีย 
 ของเสียและขยะจากหองปฏิบัติการเคมี เปนปจจัยท่ีจําเปนตองมีการจัดการอยางเปนระบบ 
เพ่ือปองกันไมใหเกิดสารเคมีรั่วไหลและแพรกระจายสูสิ่งแวดลอมภายนอกหองปฏิบัติการเคมี                 
อันประกอบดวย 
 

1) การจัดการขอมูลของเสียสารเคมี 

การบริหารจัดการขอมูลของเสียสารเคมี ตองใชขอมูลท่ีเก่ียวของหลายอยาง รวมท้ัง               
มีการจัดทํารายงานและขอมูลการกําจัดของเสีย จึงตองมีระบบบันทึกขอมูล เพ่ือใหเกิดความสะดวก
ในการเขาถึงขอมูลและการเชื่อมโยงขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการติดตามตรวจสอบ ท้ังนี้ เพ่ือชวยให
ระบบการจัดการของเสียจากสารเคมี มีประสิทธิภาพมากข้ึน ขอมูลท่ีจําเปน ไดแก ประเภทของเสีย                
รหัสภาชนะท่ีบรรจุ หองจัดเก็บสารเคมี อาคารจัดเก็บสารเคมี ปริมาณของเสีย และวันท่ีบันทึกขอมูล 

 

2) การจําแนกประเภทของเสีย 

ของเสียท่ีเกิดข้ึนจากปฏิบัติการวิทยาศาสตร มีความจําเปนท่ีตองจําแนกการเก็บใหถูกตอง                   
ตามประเภท เพราะหากไมมีการแยกตามกลุมหรือตามประเภท อาจเกิดการรั่วไหลและแพรกระจาย  
สูสิ่งแวดลอม สงผลใหเกิดความเสียหายสูชุมชน รวมท้ัง ยังอาจกอใหเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงาน   
จากการสัมผัสของเสียท่ีเกิดจากการจําแนกการจัดเก็บท่ีไมถูกตอง ดังนั้น นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 
ตองตระหนักถึงความสําคัญในเรื่องการจําแนกประเภทของเสียเปนสิ่งสําคัญ ท้ังนี้ การจําแนก
ประเภทของเสียท่ีถูกตอง สามารถทําใหการกําจัดงายข้ึนอีกดวย 

การจําแนกของเสียอันตรายจากหองปฏิบัติการเคมี ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จําแนกตามนโยบายและแนวทางปฏิบัติในการดําเนินการในการกําจัด
ของเสียสารเคมีอันตรายจากหองปฏิบัติการ ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (สุพรชัย ออนดํา, 
2559) ดังนี้  (ตารางท่ี 3-4) 
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ตารางท่ี 3-4 การแบงประเภทของเสียอันตรายจากหองปฏิบัติการ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 

ประเภท ตัวอยางของเสีย 
A ของเสียพิเศษ (Special Waste) ไดแก ของเสียกัมมันตภาพรังสี ของเสียติดเช้ือ 

ของเสียจากการถายภาพ ใหเก็บในภาชนะเฉพาะ  
กรณีของเสียติดเช้ือมีขอกําหนดเพ่ิมเติม ดังน้ี 
 1) ของเสียท่ีมีเช้ือจุลินทรีย ใหฆาเช้ือโดย Autoclave แลวกําจัดท้ิงเหมือนของเสียท่ัวไป 
 2) กรณีท่ีมี Hg อยูดวย ใหระบุวามี Hg สําหรับกรณี COD Waste 
 3) เปน Organic Liquid Waste ซึ่งมีนํ้ารวมอยูดวย นอยวา 5% หรือไมมีเลย 
 

B ของเสียท่ีประกอบดวยสารไซยาไนด (Cyanide-Containing Waste) 
เชน Cyanide Complex Compounds และ Cyanide Compounds เชน KSCN, NaCN เปนตน 
 

C ของเสียท่ีประกอบดวยสาร Oxidant (Oxidizing Waste) 
เชน Hypochlorite, Permanganate และ Hydrogen peroxide เปนตน 
 

D ของเสียท่ีประกอบดวยปรอทเทาน้ัน (Mercury-Containing Waste) 
เชน Inorganic mercury, Organic mercury และ Metallic mercury เชน HgCl2, Hg(SCN)2  
 

E ของเสียท่ีประกอบดวยโครเมต (Chromate Waste) 
เชน K2CrO4, K2Cr2O7 
หรือ COD Waste (กรณีท่ีมี Hg อยูดวย ใหระบุวามี Hg สําหรับกรณี COD Waste) 
 

F ของเสียท่ีประกอบดวยโลหะหนักอ่ืน ๆ (Heavy Metal Waste) 
เชน Metals and Metal Compound หรือสารผสมของโลหะหนัก ท้ัง 22 ชนิด ไดแก 
Ag, As, Au, Bi, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Pt, Sb, Sn, Ta, Ti, U, W และ Zn 
 

G ของเสียประเภทกรด (Acid Waste) 
เชน H2SO4 HCl HNO3 เปนตน ท้ังน้ี ตองมีเน้ือกรด มากกวา 5% 
 

H ของเสียประเภทดาง (Alkaline Waste) 
เชน NaOH KOH NH4OH เปนตน ท้ังน้ี ตองมีเน้ือดาง มากกวา 5% 
 

I ผลิตภัณฑปโตรเลียม (Petroleum Products) ไดแก นํ้ามันหลอลื่น นํ้ามันเช้ือเพลิงตาง ๆ 
 

J ของเสียประเภทไฮโดรคารบอน ประกอบดวย C H O เทาน้ัน  
(Hydrocarbon Containing only C H O)  
(เปน Organic Liquid Waste ซึ่งมีนํ้ารวมอยูดวย นอยวา 5% หรือไมมีเลย) 
เชน Hydrogen carbonate, Alcohol, Ester, Ketone, Aldehyde, Glycol  
และ Weak Acid เชน CH3COOH  
 

K ของเสียประเภทไฮโดรคารบอน ประกอบดวย N S P เทาน้ัน 
(Hydrocarbon Containing only N S P)  
(เปน Organic Liquid Waste ซึ่งมีนํ้ารวมอยูดวย นอยวา 5% หรือไมมีเลย) 
ไดแก Aniline, Amine, Amide, Pyridine ชนิดตาง ๆ Picoline formamide, Nitrile ชนิดตาง ๆ 
เชน Acetronitrile, Mercaptan, Alkyl sulphuric, Thiouric acid, ABS, Nitrobenzene, 
Sulphur Containing Compound, Toluene, Alkyl Thiols, Methy sulphuric acid,  
Ethidium Bromide  
 

 
ท่ีมา : สุพรชัย ออนดํา, 2559 
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ตารางท่ี 3-4 (ตอ) 
 

ประเภท ตัวอยางของเสีย 
L ของเสียอินทรียประเภท Halogenated Hydrocarbon (Halogenated Hydrocarbon Waste) 

(เปน Organic Liquid Waste ซึ่งมีนํ้ารวมอยูดวย นอยวา 5% หรือไมมีเลย) 
เ ช น  Organic Liquid Waste Containing Halogen ไ ด แ ก  ortho- Dichlorobenzene, PCB, 
Chlorinated Phenols, Chloroform, di-Chloromethane, Carbon tetra-Chloride  
และ Chloroethylene ชนิดตาง ๆ 

M ขวดสารเคมี ประเภทแกว เชน ขวดแกว เศษเครื่องแกวแตก 
N ขวดสารเคมี ประเภทพลาสติก 
X Unknown ของเหลว/ของแข็ง สารเคมีท่ีไมทราบช่ือหรือชนิด 
Y ของเสียอ่ืน ๆ ไดแก วัสดุปนเปอน เชน วัสดุดูดซับสารเคมี ของแข็งปนเปอนสารเคมี  

กระดาษกรองปนเปอนสารเคมี เปนตน 
ZA กลุมหลอดไฟ (Light Bulb) ไดแก หลอดไฟทุกประเภท 
ZB กลุมถานไฟฉาย ไดแก ถานไฟฉายทุกประเภท 
ZC กลุมภาชนะบรรจุสารเคมี (ท่ีไมใชภาชนะบรรจุสารเคมีจากหองปฏิบัติการ) 

เชน กระปองสเปรย กระปองสารกําจัดศัตรูพืช กระปองสี ขวดนํ้ายาลางหองนํ้า ตลับหมึกพิมพ 
ภาชนะบรรจุนํ้ามันปโตรเลียม ภาชนะบรรจุผลิตภัณฑปองกันหรือกําจัดแมลงหรือสัตวฟนแทะ 

ZD กลุมซากโทรศัพทและอุปกรณตอพวง  
เชน ซากโทรศัพทมือถือ โทรศัพทสํานักงาน สายชารจ สายและอุปกรณหูฟง แบตเตอรี่โทรศัพท 

 

ท่ีมา : สุพรชัย ออนดํา, 2559 
 

 

3) การรวบรวมและจัดเก็บของเสีย 

การรวบรวมและจัดเก็บของเสีย มีหลักปฏิบัติดังนี้ 
3.1) จําแนกและจัดเก็บของเสียตามเกณฑการจําแนกตามประเภทความเปนอันตราย 
3.2) ตรวจสอบสภาพภาชนะบรรจุของเสียใหใชงานไดเสมอ ไมมีรอยรั่วหรือแตกราว 
3.3) ภาชนะบรรจุตองมีฉลากท่ีเหมาะสมและอานงาย หากใชขวดสารเคมีเกาบรรจุของเสีย 

ตองลอกฉลากเดิมออกทุกครั้งและติดฉลากใหมท่ีมีขอมูลครบถวน ตองมีคําวา “ของเสีย” ระบุไว
อยางชัดเจน มีการระบุประเภทของเสีย ประเภทความเปนอันตราย สวนประกอบ วันท่ีบรรจุ                 
ชื่อหองปฏิบัติการเคมี และชื่อผูรับผิดชอบ 

3.4) ขอความบนฉลากชัดเจน ไมเลือนราง 
3.5) หม่ันตรวจสภาพของฉลากบนภาชนะของเสียอยางสมํ่าเสมอ 
3.6) หามบรรจุของเสียเกินกวา 80% ของภาชนะบรรจุ หรือปริมาณของเสียท่ีบรรจุ

จะตองอยูต่ํากวาปากภาชนะ ไมนอยกวา 1 นิ้ว 
3.7) มีการกําหนดพ้ืนท่ีและบริเวณจัดเก็บของเสียท่ีชัดเจน 
3.8) การจัดวางของเสีย ใหใชเกณฑเดียวกับการจัดเก็บสารเคมีท่ีเขากันไมได 
3.9) มีภาชนะรองรับภาชนะบรรจุของเสียอยางเหมาะสม 
3.10) หามวางภาชนะบรรจุของเสียใกลทอระบายน้ํา ใต หรือในอางน้ํา 
3.11) หามวางภาชนะบรรจุของเสียใกลบริเวณอุปกรณฉุกเฉิน เชน ฝกบัวฉุกเฉิน 
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3.12) หามวางภาชนะบรรจุของเสียขวางทางเขาออกหองปฏิบัติการเคมี 
3.13) ตองวางภาชนะบรรจุของเสียใหหางจากความรอน แหลงกําเนิดไฟ และเปลวไฟ 
3.14) หามเก็บของเสียประเภทไวไฟไวในหองปฏิบัติการเคมี จํานวนมากกวา 50 ลิตร                          
3.15) หามเก็บของเสียไวในตูดูดไอสารเคมีอยางถาวร 
3.16) มีการกําหนดระยะเวลาในการจัดเก็บของเสียในหองปฏิบัติการ 

- กรณี ของเสียท่ีพรอมสงกําจัด หากมีปริมาตรถึง 80% ของภาชนะท่ีบรรจุ              
ไมควรเก็บของเสียนั้น นานเกิน 90 วัน 

- กรณี ของเสียไมเต็มภาชนะและมีปริมาตร นอยกวา 80% ของภาชนะท่ีบรรจุ              
ไมควรเก็บของเสียนั้น นานเกิน 1 ป 

 

4) การบําบัดและกําจัดของเสีย 
 กอนสงของเสียกําจัด หองปฏิบัติการเคมี ควรมีการจัดการเบื้องตนกอนท้ิงและกอนสงกําจัด ดังนี้ 
     4.1) การบําบัดของเสียกอนท้ิง เปนสิ่งท่ีหองปฏิบัติการเคมี สามารถดําเนินการไดเอง                        
โดยมีการบําบัดของเสียท่ีมีความเปนอันตรายนอย ซ่ึงสามารถบําบัดไดเองกอนท้ิงสูระบบสุขาภิบาล
สาธารณะ เชน การสะเทินของเสียกรดและเบสใหเปนกลาง กอนท้ิงลงทอน้ําสุขาภิบาล 
      4.2) การบําบัดของเสียกอนสงกําจัด เปนการบําบัดของเสียอันตรายท่ีหองปฏิบัติการเคมี
ไมสามารถกําจัดไดเอง กอนสงหนวยงานรับกําจัด เพ่ือลดความเปนอันตรายเบื้องตนท่ีอาจจะเกิดข้ึน
ระหวางการเก็บรักษาและการขนสง เชน การปรับคา pH ใหเปนกลาง กอนสงหนวยงานรับกําจัด 
              4.3) การลดปริมาณกอนท้ิง เปนการบริหารจัดการท่ีตนทางกอนเกิดของเสียตาง ๆ                
เพ่ือลดปริมาณของเสียปลายทางหรือเปนการทําใหเกิดอันตรายนอยท่ีสุด เชน การใชสารต้ังตน               
ท่ีไมเปนพิษทดแทนสารเคมีอันตราย หรือการลดปริมาณสารเคมีท่ีใชทําปฏิกิริยาใหนอยลง 
              4.4) การลดปริมาณกอนสงกําจัด เปนสิ่งท่ีหองปฏิบัติการเคมี ควรมีแนวทางจัดการ           
ในการลดปริมาณของเสียอันตรายท่ีไมสามารถกําจัดเองได กอนสงหนวยงานรับกําจัด เพ่ือประหยัด
คาใชจายในการกําจัด เชน การทําใหของเสียมีปริมาณนอยลง ไดแก การระเหยตัวทําละลาย                   
หรือการตกตะกอน กอนสงกําจัด 
              4.5) การ Reuse, Recovery, Recycle ของเสียท่ีเกิดข้ึน 
     - การ Reuse คือ การนําของเสียกลับมาใชใหม โดยจะตองไมมีการเปลี่ยนแปลง             
หรือกระทําการใด ๆ ยกเวน การทําความสะอาดและบํารุงรักษา ซ่ึงสิ่งท่ีไดมาตองใชตามวัตถุประสงคเดิม 
(Van de Sandt, 2019) 

              - การ Recovery คือ การแยกและการรวบรวมวัสดุ ท่ีสามารถนํากลับมาใชได                   
จากวัสดุของเสีย เชน แรธาตุ พลังงาน หรือน้ํา โดยผานกระบวนการตาง ๆ หรือการสกัด ซ่ึงสิ่งท่ีไดมา                  
ไมจําเปนตองใชตามวัตถุประสงคเดิม (Witkiewitz et al., 2020) 

              - การ Recycle คือ การนําวัสดุกลับมาใชใหม โดยท่ีมีสมบัติทางกายภาพเปลี่ยนไป               
แตมีองคประกอบทางเคมีหมือนเดิม โดยการผานกระบวนการตาง ๆ เชน การนําโลหะมาหลอมใหม 
รวมถึง การตัดแตงหรือปรับเปลี่ยนรูปทรง เพ่ือใหกลับมาใชงานในรูปแบบอ่ืน (Caro et al., 2023) 
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5) การตรวจติดตามประเมินและรายงานผลการดาํเนนิการดานตาง ๆ ของการจัดการของเสีย 
หองปฏิบัติการเคมี ควรมีการตรวจสอบ ติดตาม อยางสมํ่าเสมอ เพ่ือใหสามารถมองเห็นภาพรวม

เก่ียวกับการจัดการของเสีย การเตรียมงบประมาณสําหรับการกําจัด และการจัดเตรียมสถานท่ี       
สําหรับจัดเก็บของเสียท่ีเหมาะสม 

 

องคประกอบท่ี 4 : ลักษณะทางกายภาพของหองปฏิบัติการ อุปกรณและเครื่องมือ 
ลักษณะทางกายภาพของหองปฏิบัติการเคมี หมายถึง ลักษณะเชิงสถาปตยกรรม                      

และวิศวกรรม ประกอบดวยสิ่งตาง ๆ ไดแก พ้ืนท่ีใชงานจริง วัสดุท่ีใช ระบบสัญจร ระบบไฟฟา                
และการระบายอากาศ ระบบสาธารณูปโภค และระบบฉุกเฉิน อันเปนโครงสรางพ้ืนฐานของ
หองปฏิบัติการเคมี ท่ีเอ้ือตอความปลอดภัย เพราะหากไมไดมีการคํานึงถึงความสําคัญในเรื่องนี้                   
อาจสงผลตอการเกิดการบาดเจ็บหรือเสียชีวิตระหวางการใชพ้ืนท่ีหองปฏิบัติการเคมี จากการระเบิด 
ไฟไหม การสูดดมสารเคมีท่ีมีพิษ รวมถึง ปริมาณการวางและปริมาณสิ่งของท่ีมีมากเกินความจําเปน
อันสงผลใหเกิดอันตรายได ดังนั้น การออกแบบหองปฏิบัติการเคมีท่ีดี จะชวยอํานวยความสะดวก                   
ในการทํางานและลดความเสี่ยง จากอันตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึนได ในสภาวะการปฏิบัติงานปกติ                    
และยังเอ้ือใหมีความปลอดภัยจากอันตรายในสภาวะฉุกเฉินดวย 

 

1) ปจจัยทางกายภาพท่ีเกี่ยวกับความปลอดภัยของหองปฏิบัติการ  

งานสถาปตยกรรม คํานึงถึง ขอกําหนดท่ัวไปในดานขนาด ลักษณะของรูปแบบการกอสราง 
และสถานท่ีตั้งของหองปฏิบัติการเคมีท่ีเหมาะสม เพ่ือลดปจจัยท่ีอาจสงผลกระทบตอความปลอดภัย             
โดยมุงเนนท่ีการประเมินลักษณะการใชสอยของพ้ืนท่ี ขนาดท่ีเหมาะสมกับกิจกรรมการใชงาน           
การแยกประเภทของชนิดและการใชพ้ืนท่ีในหองปฏิบัติการเคมี ลักษณะของวัสดุท่ีใชเปนพ้ืนผิว                
ของหองปฏิบัติการเคมี ความกวาง ความสูง และระยะตาง ๆ ของประตู หนาตาง รวมท้ัง ลักษณะ             
ในเรื่องการแสดงขอมูลของหองปฏิบัติการเคมี ผานการใชปายสัญลักษณและเครื่องหมายตาง ๆ 

งานสถาปตยกรรมภายใน คํานึงถึง ลักษณะและกิจกรรมการใชงานในหองปฏิบัติการเคมี             
ให มีความเหมาะสมกับขนาดและสัดสวนรางกายของผูปฏิบัติ งานตามหลักการยศาสตร  
(Ergonomics) การเตรียมพ้ืนท่ีสําหรับการจัดเ ก็บขยะและถังแกสอยางเหมาะสม รวมถึง                        
การดูแลรักษาเครื่องมือ ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณตาง ๆ ภายในหองปฏิบัติการเคมี                      
ใหมีความเท่ียงตรงและอยูในสภาพท่ีใชงานไดอยางสมบูรณ 

งานวิศวกรรมโครงสราง คํานึงถึง ลักษณะของโครงสรางอาคารท่ีสงผลตอความปลอดภัย            
ในการปฏิบัติงาน เชน ความสมบูรณของโครงสรางอาคารท่ีไมควรมีรอยแตกราวหรือมีความเสียหาย
ในโครงสรางท่ีใชรับน้ําหนักของอาคาร เชน เสาคานและพ้ืน ความสามารถในการกันไฟและทนไฟ            
ท่ีตองเปนไปตามมาตรฐานโครงสรางของอาคารเพ่ือปองกันอัคคีภัย โดยสามารถตรวจสอบไดเบื้องตน
ดวยวิธีพ้ืนฐาน เชน การสํารวจดวยตา การใชไมบรรทัดวัดระดับน้ํา 

งานวิศวกรรมไฟฟา คํานึงถึง ระบบไฟฟาท่ีเก่ียวของกับหองปฏิบัติการเคมี เชน ระบบไฟฟากําลัง 
ระบบไฟฟาแสงสวาง ระบบการควบคุมไฟฟา และระบบไฟฟาสํารอง โดยปริมาณความเขมของแสง
ตองเพียงพอตอการใชงานในหองปฏิบัติการประเภทตาง ๆ ตามความเหมาะสม รวมท้ัง                       
ลักษณะของการจายไฟฟากําลัง ท่ีตองมีปริมาณเพียงพอตอการใชงาน ไมวาจะเปนการกําหนด
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ตําแหนงของแหลงจายกระแสไฟฟาท่ีสอดคลองกับการใชงานของพ้ืนท่ี การเลือกใชอุปกรณ                 
รวมถึงสายไฟฟา ท่ี มีการติดตั้ งตามมาตรฐานวิชาชีพ และการจัดให มีระบบไฟฟาสํ ารอง                            
และระบบแสงสวางฉุกเฉินท่ีอยูในสภาพใชงานไดจริงในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน 

งานวิศวกรรมสุขาภิบาลและส่ิงแวดลอม คํานึงถึง การติดตั้งระบบน้ําดี ระบบน้ําท้ิง                
และการบําบัดน้ําเสียจากหองปฏิบัติการเคมี ท่ีเหมาะสมกับลักษณะของการใชงานหองปฏิบัติการ 
รวมท้ัง มีการดูแลและตรวจสอบสภาพการใชงานอยางสมํ่าเสมอ 

งานวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ คํานึงถึง ระบบการปรับอากาศและ
ระบบระบายอากาศของหองปฏิบัติการ โดยเนนท่ีการติดตั้งระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศ
ใหอยูในตําแหนงและปริมาณท่ีเหมาะสมกับการปฏิบัติงานและสภาพแวดลอมของหองปฏิบัติการเคมี
โดยมีเปาหมายเพ่ือใหสภาวะแวดลอมในหองปฏิบัติการเคมีอยูในระดับท่ีเอ้ือตอการปฏิบัติงาน                   
ไดอยางสะดวกและสบาย ท้ังดานการควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น อัตราการถายเทอากาศภายในพ้ืนท่ี
และสภาวะแวดลอมโดยรอบหองปฏิบัติการ ท่ีอาจจะไดรับผลกระทบจากระบบปรับอากาศ                           
และระบบระบายอากาศ 

งานระบบฉุกเฉินและระบบพิเศษ คํานึงถึง ระบบในสภาวะการฉุกเฉิน ตัวอยางเชน                              
ระบบติดตอสื่อสาร ระบบปองกันอัคคีภัย เปนตน ระบบฉุกเฉินและระบบพิเศษ ควรไดรับการดูแล
อยางสมํ่าเสมอ ใหอยูในสภาพท่ีพรอมใชงานไดตลอดเวลา 

 

2) การสํารวจปจจัยทางดานกายภาพของหองปฏิบัติการ 

การสํารวจปจจัยทางดานกายภาพของหองปฏิบั ติการเคมี สามารถดําเนินการได                        
โดยการใชแบบสํารวจสําหรับการประเมินปจจัยดานกายภาพของหองปฏิบัติการเคมี ในลักษณะของ
แบบประเมิน ท่ีสามารถประเมินไดดวยตาอยางงาย ๆ เพ่ือเปดโอกาสใหผูสํารวจท่ีไมจําเปน                    
ตองมีความรูความเชี่ยวชาญในงานทางดานสถาปตยกรรมและวิศวกรรม สามารถประเมินเบื้องตนได 
ท้ังนี้ หากผูประเมินตองการขอมูลท่ีเปนตัวเลข เพ่ืออางอิงกับเกณฑในการออกแบบ เชน การคํานวณ
อัตราการถายเทอากาศ กรณีนี้ อาจจําเปนตองมีการใชเครื่องมือเฉพาะในการวัดประสิทธิภาพ               
ดานตาง ๆ ภายในหองปฏิบัติการเคมีดวย 

 

องคประกอบท่ี 5 : ระบบการปองกันและแกไขภัยอันตราย 
ความปลอดภัย เปนสิ่งแรกท่ีควรตระหนักในการทําปฏิบัติการวิทยาศาสตร ผูปฏิบัติงาน

จําเปนตองรูวาอะไรคือปจจัยเสี่ยงท่ีอาจกอใหเกิดอันตรายในขณะปฏิบัติงานได ดังนั้น การบริหาร
ความเสี่ยงดวยวิธีปองกันหรือสนับสนุนใหลดความเสี่ยง ยอมเปนสิ่งท่ีเกิดประโยชนตอผูปฏิบัติงาน 
การประเมินความเสี่ยงโดยสวนใหญ จะใชแบบสํารวจความเสี่ยง (Checklist) เพราะเปนการกระตุน
ความคิดไดอยางละเอียดและทําใหเกิดการตระหนักรูไปในตัว รวมท้ัง ในเรื่องของการรายงาน              
ความเสี่ยงนั้น จะเปนประโยชนอยางมากตอการบริหารงบประมาณ เพราะสามารถจัดการได                  
บนฐานขอมูลจริง เชน การจัดเตรียมความพรอมและการตอบโตกรณีฉุกเฉิน การจัดทําปายแสดง            
ผังพ้ืนท่ีใชสอย ทางออก อุปกรณ เครื่องมือสําหรับเหตุฉุกเฉิน รวมท้ัง แผนปองกันและตอบโต                  
เหตุฉุกเฉิน การรณรงคใหตระหนักถึงขอปฏิบัติเพ่ือความปลอดภัยสวนบุคคล และระเบียบปฏิบัติ             
ในการใชหองปฏิบัติการเคมี ซ่ึงภัยอันตรายนั้น เกิดไดจากท้ังภายในและภายนอกหองปฏิบัติการ 
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ดังนั้น การปองกันภัย จึงจําเปนตองคํานึงถึงปจจัยเสี่ยงท่ีมีรอบดาน การปองกันและแกไขภัยอันตราย 
นอกจากตองสอดคลองกับปจจัยเสี่ยงท่ีทําใหเกิดภัยแลว ยังจะตองมีความระวังไมใหเกิดผลกระทบ             
ท่ีอาจเปนสาเหตุใหเกิดภัยซํ้าซอนหรือรุนแรงมากข้ึน เชน การรั่วไหลของสารประเภทตัวทําละลาย 
จนสงผลใหเกิดอัคคีภัยขยายมากข้ึน หรือการระเบิดเนื่องจากสารเคมีบางชนิดทําปฏิกิริยากับน้ํา             
ท่ีใชดับเพลิง ท้ังนี้ วิธีการปองกันและแกไขภัยอันตราย สามารถทําไดตามข้ันตอนงาย ๆ ดังนี้ 

การบงช้ีอันตรายและประเมินปจจัยเ ส่ียง โดยการใชแบบการสํารวจ (Checklist)                  
และเกณฑการประเมิน (Inspection Criteria) เพ่ือบงชี้อันตรายและความเสี่ยงท่ีอาจเกิดข้ึน 

การส่ือสารเรื่องความเส่ียงของหองปฏิบัติการ มีหลายรูปแบบ ไดแก การแจงความเสี่ยง
ดวยวาจา เชน การสอน การอบรม การใหคําแนะนํา และการชี้แจงท่ีเปนกิจจะลักษณะ ตลอดจน           
การแจงความเสี่ยงดวยสัญลักษณ เชน การติดปายแสดงความเปนอันตรายในพ้ืนท่ีมีความเสี่ยงนั้น 
รวมท้ัง การแจงความเสี่ยงดวยเอกสาร เชน เอกสารแนะนําหรือคูมือ ขอปฏิบัติในการทํางาน              
ขอปฏิบัติในการใชหองปฏิบัติการเคมี เปนตน 

การกําหนดขอบังคับและระเบียบของหองปฏิบัติการ เปนวิธีหนึ่งท่ีชวยลดความเสี่ยง              
จากการกระทําของบุคคล โดยกําหนดใหทุกคนใชแนวปฏิบัติเดียวกัน มีการระบุถึงขอกําหนดท่ีตองทํา 
และขอหามอยางชัดเจน 

แผนการปองกันและตอบโตกรณีฉุกเฉิน มีการจัดทําแนวทางปฏิบัติหรือแนวทางจัดการ          
เม่ือเกิดอุบัติเหตุฉุกเฉิน มีการซักซอมเตรียมความพรอมเม่ือเกิดภัยอันตราย เพ่ือใหมีความรู                 
และทักษะในการปองกัน แกไข และประสานความรวมมือไปยังฝายรักษาความปลอดภัย เชน                
การซอมอพยพหนีไฟและดับเพลิงเบื้องตน การปฐมพยาบาลเบื้องตนในหองปฏิบัติการเคมี เปนตน 

อุปกรณปองกันและระงับภัย มีการจัดหาอุปกรณปองกันสวนบุคคล เชน หนากาก ถุงมือ 
แวนตา เสื้อกาวน รองเทา และอุปกรณปองกันระบบทางเดินหายใจ เปนตน 

การรายงานการเกิดภัยอันตรายในหองปฏิบัติการ มีการรายงานอยางมีข้ันตอน มีรูปแบบ
และรายละเอียดท่ีชัดเจน เชน รายงานการเกิดอุบัติเหตุในหองปฏิบัติการเคมี ควรมีขอมูลท่ีครบถวน 
ไดแก วันเวลาท่ีเกิดเหตุ ชื่อผูประสบเหตุ ลักษณะของภัยอันตรายท่ีเกิดข้ึน สาเหตุ วิธีการแกไข               
ชื่อผูเผชิญเหตุ/ผูรายงาน และความเสียหายท่ีเกิดข้ึน เปนตน 

การประเมินผลการปองกันและลดความเส่ียงในหองปฏิบัติการ มีการใชขอมูลเพ่ือ
ประกอบการประเมิน เชน รายงานการเกิดภัยอันตราย รายงานความเสี่ยง รายงานการตรวจติดตาม
การดําเนินการอ่ืน ๆ ท่ีชวยปรับปรุงแกไข ปองกันและระงับภัยท่ีสอดคลองกับความเสี่ยงท่ีมีอยูจริง 
รายงานการบริหารงบประมาณในการยกระดับความปลอดภัยของหองปฏิบัติการเคมี 

 

องคประกอบท่ี 6 : การใหความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 
การฝกอบรมใหกับบุคลากรในเรื่องของความปลอดภัยเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง แมวาองคกร             

จะมีระบบบริหารจัดการความปลอดภัยท่ีดี แตหากบุคลากรในองคกร ขาดความรู ขาดความเชี่ยวชาญ
ขาดทักษะ ขาดความระมัดระวัง และไมใหความสําคัญเรื่องความปลอดภัยในการปฏิบัติงานเคมี               
อาจทําใหเกิดความเสียหายและอันตรายรายแรงได ดังนั้น การฝกอบรม และการถายทอดความรู
เก่ียวกับความปลอดภัย จะชวยใหทุกคนเขาใจและสามารถปฏิบัติงานกับสารเคมีและหองปฏิบัติการ
ไดอยางปลอดภัย รวมท้ัง ลดความเสี่ยในการเกิดภัยอันตรายไดมากข้ึน 
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สาระความรูท่ีจําเปนสําหรับการอบรมผูเก่ียวของกับความปลอดภัยหองปฏิบัติการเคมี            
แตละระดับ มีความแตกตางกัน (ตารางท่ี 3-5) 

 
ตารางท่ี 3-5 หลักสูตรการอบรมความปลอดภัยสําหรับผูท่ีเก่ียวของ 
 

รายการ ผูบริหาร 
หัวหนา
โครงการ 

ผูปฏิบัติงาน 
ใน 

หองปฏิบัติการ 

พนักงาน 
ทําความ
สะอาด 

ผูเย่ียมชม 

กฎหมายท่ีเก่ียวของ *** *** * *  
ระบบบริหารจัดการความปลอดภัย *** *** *   
ระบบการจัดการสารเคมี * *** *** **  
ระบบการจัดการของเสีย * *** *** **  
สารบบขอมูลสารเคมี/ของเสีย ** *** *** *  
การประเมินความเสี่ยง ** *** *** *  
ลักษณะทางกายภาพ 
ของหองปฏิบัติการกับความปลอดภัย 

*** *** ** *  

การปองกันและรับมือกับภัยอันตราย 
และเหตุฉุกเฉิน 

** *** *** *** * 

อุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล * *** *** *** * 
SDS/ปายสัญลักษณ   *** ***  

 

 

ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2555 
หมายเหตุ : ความละเอียดลึกซ้ึงของเนื้อหา มีเพ่ิมข้ึนตามจํานวนเครื่องหมาย * 

 

องคประกอบท่ี 7 : การจัดการขอมูลและเอกสาร 
การดําเนินงานของระบบบริหารจัดการเพ่ือความปลอดภัยหองปฏิบัติการเคมี จําเปนตอง

สํารวจรวบรวม รายงาน และประมวลขอมูล เพ่ือตรวจสอบติดตามและประเมินผลการดําเนินงาน             
ของระบบบริหารจัดการ ซ่ึงเปนสิ่ งจําเปนในการทบทวนการดําเนินงานเพ่ือพัฒนาระบบ                            
ใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน ดังนั้น เพ่ือความสะดวกในการคนหาขอมูลและการเรียกใชขอมูล               
ไดทันเวลาและรวดเร็ว ระบบการจัดการขอมูลและเอกสารท่ีดี จึงมีความจําเปนอยางมาก                         
เพราะสามารถนําขอมูลตาง ๆ มาใชในการตัดสินใจบริหารจัดการดานตาง ๆ จึงตองรวบรวมขอมูล
เอกสารอางอิง สําหรับใชงานเปนจํานวนมาก เพ่ือใชในการจัดเก็บขอมูลอยางเปนระบบและรวดเร็ว                   
ในการเขาถึงขอมูล ท้ังนี้ เอกสารสําหรับระบบบริหารจัดการเพ่ือความปลอดภัยหองปฏิบัติการเคมี                
ท่ีควรมี ไดแก ขอมูลเก่ียวกับสารเคมีในหองปฏิบัติการเคมี และเอกสารขอมูลความปลอดภัย (SDS)                           
ขอมูลและรายงานเก่ียวกับของเสียอันตรายและการสงกําจัด ขอมูลระเบียบและขอกําหนด                
ความปลอดภัยของหองปฏิบัติการเคมี ขอมูลรายงานอุบัติเหตุในหองปฏิบัติการเคมี ตลอดจน              
ขอมูลการบํารุงรักษาองคประกอบทางกายภาพ อุปกรณและเครื่องมือ ขอมูลกิจกรรมการใหความรู
ขอมูลเอกสารการตรวจติดตามภายในท่ีเก่ียวกับการปองกันและลดความเสี่ยง และขอมูลฐานความรู               
ทางวิชาการ ท่ีจําเปนสําหรับการบริหารจัดการความปลอดภัยในหองปฏิบัติการเคมี 
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3.1.2 หลักเกณฑการจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุทางการศึกษา 
การใหบริการบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร ทุกรายวิชาของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ                  

บุคลากรผูปฏิบัติงานตําแหนงนักวิทยาศาสตร จะตองดําเนินการจัดซ้ือจัดจางวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี 
ครุภัณฑ และอุปกรณตาง ๆ ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร โดยดําเนินงานภายใตระเบียบ
กระทรวงการคลัง วาดวย การจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 กรมบัญชีกลาง
กองการพัสดุภาครัฐ มีผลใชบังคับเม่ือวันท่ี 23 สิงหาคม 2560 (“ระเบียบกระทรวงการคลัง,” 2560) 
ซ่ึงมี 10 หมวด ประกอบดวย 

หมวดท่ี 1  ขอความท่ัวไป 
หมวดท่ี 2  การซ้ือหรือจาง 
หมวดท่ี 3  การจางท่ีปรึกษา 
หมวดท่ี 4  การจางงานออกแบบหรือควบคุมงานกอสราง 
หมวดท่ี 5  การทําสัญญาและหลักประกัน 
หมวดท่ี 6  การบริหารสัญญาและการตรวจรับพัสดุ 
หมวดท่ี 7  การประเมินผลการปฏิบัติงานของผูประกอบการ 
หมวดท่ี 8  การท้ิงงาน 
หมวดท่ี 9  การบริหารพัสดุ 
หมวดท่ี 10 การรองเรียน 
สําหรับหมวดท่ีเก่ียวของโดยตรงกับการจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุทางการศึกษา คือ 

หมวดท่ี 1 ขอความท่ัวไป หมวดท่ี 2 การซ้ือหรือจาง หมวดท่ี 6 การบริหารสัญญาและการตรวจพัสดุ 
หมวดท่ี 9 การบริหารพัสดุ และหมวดท่ี 10 การรองเรียน สรุปสาระสําคัญ ไดดังนี้ 

 

หมวดท่ี 1 ขอความท่ัวไป 
สวนท่ี 1 นิยาม 
นิยามท่ีเก่ียวของกับการจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุภายใตระเบียบกระทรวงการคลัง 

วาดวยการจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560  ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
วิทยาเขตสุราษฎรธานี มีดังนี้ 

หัวหนาหนวยงานของรัฐ หมายถึง ผู ดํารงตําแหนงในหนวยงานของรัฐ อันไดแก  
มหาวิทยาลัยในกํากับของรัฐ ซ่ึงในสวนของวิทยาเขตสุราษฎรธานี หมายถึง รองอธิการบดี                       
วิทยาเขตสุราษฎรธาน ี

หัวหนาเจาหนาท่ี หมายถึง ผู ท่ีดํารงตําแหนงหัวหนาสายงาน ซ่ึงมีหนาท่ีปฏิบัติงาน                    
เก่ียวกับการจัดซ้ือจัดจางหรือการบริหารพัสดุ ตามท่ีกฎหมายการบริหารบุคคลของหนวยงานของรัฐ
กําหนด หรือเปนผูท่ีไดรับมอบหมายจากหัวหนาหนวยงานของรัฐใหเปนหัวหนาเจาหนาท่ี 

ผู มีผลประโยชนรวมกัน  หมายถึง บุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลท่ีเขา เสนอราคา                          
หรือยื่นขอเสนอในการจัดซ้ือจัดจางตอหนวยงานของรัฐ เปนผูมีสวนไดเสียไมวาจะโดยทางตรง              
หรือทางออมในกิจการของบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลอ่ืนท่ีเขาเสนอราคา หรือยื่นขอเสนอ                 
ตอหนวยงานของรัฐในคราวเดียวกัน โดยมีความสัมพันธในลักษณะดังตอไปนี ้
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1) ความสัมพันธเชิงบริหาร ตองไมเปนผูจัดการ หุนสวนผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ฯลฯ 
ของผูยื่นขอเสนอรายอ่ืนในการจัดซ้ือจัดจางงานเดียวกัน 

2) ความสัมพันธเชิงตนทุน ตองไมเปนหุนสวนในหางหุนสวนสามัญ ผูถือหุนรายใหญในบริษัทจํากัด 
บริษัทมหาชนจํากัด เกินกวา 25% ในกิจการนั้น ของผูยื่นขอเสนอรายอ่ืนหรือหลายราย                  
ในการจัดซ้ือจัดจางงานเดียวกัน 

3) ความสัมพันธไขวกันระหวาง ขอ 1) และ ขอ 2) ซ่ึงความสัมพันธไขวกันระหวางเชิงบริหาร
และเชิงตนทุน ตองไมเปนหุนสวนในหางหุนสวนสามัญ ผู ถือหุนรายใหญในบริษัทจํากัด รวมถึง                    
บริษัทมหาชนจํากัด เกินกวา 25% ในกิจการนั้น ของผูยื่นขอเสนอรายอ่ืน หรือหลายราย                   
ในการจัดซ้ือจัดจางงานเดียวกัน 

  

การขัดขวางการแขงขันอยางเปนธรรม หมายถึง การท่ีผูยื่นขอเสนอรายหนึ่งหรือหลายราย 
ไดกระทําการอยางใด ๆ อันสงผลให เปนการขัดขวางหรือเปนอุปสรรคหรือไม เปดโอกาส                        
ใหมีการแขงขันอยางเปนธรรม ในการเสนอราคาหรือยื่นขอเสนอตอหนวยงานของรัฐ ไมวาจะกระทํา
โดยการสมยอมกันหรือการให ขอใหหรือรับวาจะให เรียกรับหรือยอมจะรับเงินหรือทรัพยสิน                
หรือประโยชนอ่ืนใด รวมท้ัง การใชกําลังประทุษราย หรือการขมขูวาจะใชกําลังประทุษราย                    
หรือแสดงเอกสารอันเปนเท็จ หรือสอวามีการกระทําทุจริตอ่ืนใดในการเสนอราคา โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือการแสวงหาประโยชนในระหวางผูยื่นขอเสนอดวยกัน หรือเพ่ือใหประโยชนแกผูยื่นขอเสนอ            
รายหนึ่งรายใด เปนผูมีสิทธิทําสัญญากับหนวยงานของรัฐนั้น หรือเพ่ือหลีกเลี่ยงการแขงขันอยางเปนธรรม
หรือเพ่ือใหเกิดความไดเปรียบหนวยงานของรัฐ โดยมิใชเปนไปในทางประกอบธุรกิจปกต ิ

 

สวนท่ี 2 การมีสวนไดเสียในเรื่องท่ีประชุมพิจารณา 
ใหดําเนินการพิจารณาตามหลักเกณฑท่ีกําหนดในกฎหมายวาดวยวิธีปฏิบัติราชการทางปกครอง  
 

สวนท่ี 3 ผูมีอํานาจและการมอบอํานาจ 
1) ผูมีอํานาจดําเนินการตามระเบียบนี้ ไดแก ผูดํารงตําแหนงเปนหัวหนาหนวยงานของรัฐ 
2) ผูมีอํานาจสามารถมอบอํานาจเปนหนังสือใหแกผูดํารงตําแหนงใดก็ได ซ่ึงสังกัดหนวยงาน

ของรัฐเดียวกัน 
3) เม่ือมีการมอบอํานาจแลว ผูรับมอบอํานาจมีหนาท่ีรับมอบอํานาจนั้น โดยไมสามารถ              

มอบอํานาจนั้นใหแกผูดํารงตําแหนงอ่ืนได 
4) เพ่ือใหเกิดความคลองตัวในการจัดซ้ือจัดจาง ใหหัวหนาหนวยงานของรัฐมอบอํานาจ            

ในการสั่งการและดําเนินการจัดซ้ือจัดจางใหแกผูดํารงตําแหนงรองลงไปเปนลําดับ 
5) กรณีท่ีมีความจําเปนเพ่ือประโยชนของภาครัฐโดยรวม หนวยงานของรัฐจะมอบอํานาจ            

ใหหนวยงานของรัฐแหงอ่ืน ดําเนินการจัดซ้ือจัดจางแทนท่ีใหกระทําได 
 

สวนท่ี 4 การดําเนินการดวยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส 
1) ใหดําเนินการในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลางผานทางระบบจัดซ้ือจัดจาง

ภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส (Electronic Government Procurement : e-GP) 
2) ใหใชเอกสารท่ีจัดพิมพจากระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส เปนเอกสาร

ประกอบการดําเนินการจัดซ้ือจัดจางตามวิธีการท่ีกําหนดในระเบียบนี้ 
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สวนท่ี 5 การจัดทําแผนการจัดซ้ือจัดจาง 
1) เม่ือไดรับความเห็นชอบวงเงินงบประมาณท่ีจะไดในการจัดซ้ือจัดจางเรียบรอยแลว 

เจาหนาท่ีจัดทําแผนการจัดซ้ือจัดจางประจําป เสนอหัวหนาหนวยงานเพ่ือขอความเห็นชอบ 
2) แผนการจัดซ้ือจัดจางประจําป ประกอบดวยรายการอยางนอย ดังนี้ 
    2.1) ชื่อโครงการท่ีจัดซ้ือจัดจาง 
    2.2) วงเงินท่ีจัดซ้ือจัดจางโดยประมาณ 
    2.3) ระยะเวลาท่ีคาดวาจะจัดซ้ือจัดจาง 
    2.4) รายการอ่ืนตามท่ีกรมบัญชีกลางกําหนด 
3) เม่ือหัวหนาหนวยงานของรัฐใหความเห็นชอบแผนการจัดซ้ือจัดจางประจําปแลว                    

ใหหัวหนาเจาหนาท่ีประกาศเผยแพรแผนในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง                     
และของหนวยงานของรัฐ และใหปดประกาศโดยเปดเผย ณ สถานท่ีปดประกาศของหนวยงาน 

4) หากไมไดทําการประกาศเผยแพรแผนการจัดซ้ือจัดจางโครงการใดในระบบเครือขาย
สารสนเทศของกรมบัญชีกลาง จะไมสามารถดําเนินการจัดซ้ือจัดจางในโครงการนั้นได 

5) หลังจากไดประกาศเผยแพรแผนการจัดซ้ือจัดจาง ใหรีบดําเนินการจัดซ้ือจัดจาง                      
ใหเปนไปตามแผน เพ่ือใหพรอมท่ีจะทําสัญญาหรือขอตกลงไดทันที เม่ือไดรับอนุมัติทางการเงิน 

6) กรณีท่ีมีความจําเปนตองเปลี่ยนแปลงการจัดซ้ือจัดจาง ใหเจาหนาท่ีจัดทํารายงาน                        
พรอมระบุเหตุผลท่ีขอเปลี่ยนแปลง เสนอหัวหนางานของรัฐเพ่ือขอความเห็นชอบจากหัวหนางานของรัฐ 
เม่ือใหความเห็นชอบแลว ใหดําเนินการจัดทําแผนเสนอหัวหนาหนวยงานใหความเห็นชอบ 

 
 

สวนท่ี 6 การตรวจสอบผูมีผลประโยชนรวมกัน 
คณะกรรมการผู มีหนาท่ีตรวจสอบคุณสมบัติ เปนผูดําเนินการตรวจสอบคุณสมบัติ                  

ของผูยื่นขอเสนอในแตละรายวาเปนผูมีผลประโยชนรวมกันหรือไม หากปรากฎวา มีผลประโยชนรวมกัน
ใหคณะกรรมการผูมีหนาท่ีตรวจสอบคุณสมบัติ ตัดรายชื่อผูยื่นขอเสนอออกจากการเปนผูยื่นขอเสนอ
ในครั้งนั้น 

 

 การตรวจสอบคุณสมบัติของผูย่ืนขอเสนอ 
 

 1) กรณีเปนนิติบุคคล 
 1.1) หางหุนสวนสามัญหรือหางหุนสวนจํากัด ใหยื่นสําเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียน          
นิติบุคคล บัญชีรายชื่อผูถือหุนสวนผูจัดการ และผูมีอํานาจควบคุม (ถามี) พรอมรับรองสําเนาถูกตอง 
    1.2) บริษัทจํากัดหรือบริษัทมหาชนจํากัด ใหยื่นสําเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียน                  
นิติบุคคล หนังสือบริคณหสนธิ  บัญชีรายชื่อกรรมการผูจัดการ ผู มี อํานาจควบคุม (ถา มี )                          
และบัญชีรายชื่อผูถือหุนรายใหญ (ถามี) พรอมท้ังรับรองสําเนาถูกตอง 
 

2) กรณีผูย่ืนขอเสนอเปนบุคคลธรรมดาหรือคณะบุคคลท่ีมิใชนิติบุคคล  
ยื่นสําเนาบัตรประจําตัวประชาชนของผูนั้น สําเนาขอตกลงท่ีแสดงถึงการเขาเปนหุนสวน (ถามี) 

สําเนาบัตรประจําตัวประชาชนของผูเปนหุนสวน พรอมท้ังรับรองสําเนาถูกตอง 
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3) กรณีผูย่ืนขอเสนอเปนผูย่ืนขอเสนอรวมกันในฐานะเปนผูรวมคา 
ยื่นสําเนาสัญญาของการเขารวมคา สําเนาบัตรประจําตัวประชาชนของผูเขารวมคา และในกรณี

ผูเขารวมคาฝายใดเปนบุคคลธรรมดาท่ีมิไดถือสัญชาติไทย ใหยื่นสําเนาหนังสือเดินทาง ถาผูรวมคา
ฝายใดเปนนิติบุคคล ใหยื่นเอกสารตามขอ 1) กรณีเปนนิติบุคคล 

 

4) เอกสารอ่ืนตามท่ีหนวยงานของรัฐกําหนด 
เอกสารอ่ืน ๆ ตามท่ีหนวยงานของรัฐกําหนด เชน สําเนาใบทะเบียนภาษีมูลคาเพ่ิม                  

การยื่นเอกสารแสดงคุณสมบัติ ใหยื่นมาพรอมกับการยื่นขอเสนอตามวิธีการท่ีกําหนดในระเบียบนี้ 
 
หมวดท่ี 2 การซ้ือหรือจาง 
 

สวนท่ี 1 บทท่ัวไป 
1) การจัดซ้ือจัดจาง ไมใชบังคับกับงานจางท่ีปรึกษาและงานจางออกแบบหรือควบคุมงานกอสราง 
2) กรณีท่ีมีการซ้ือหรือจางเ พ่ือจัดทําพัสดุเอง ใหหัวหนางานของหนวยงานของรัฐ                    

แตงต้ังผูควบคุมรับผิดชอบในการจัดทําเอง และดําเนินการแตงตั้งคณะกรรมการตรวจการปฏิบัติงาน                  
โดยตองมีคุณสมบัติและหนาท่ีเชนเดียวกันกับคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ เวนแต หนวยงานของรัฐ                        
ท่ีกําหนดใหมีผูรับผิดชอบโดยเฉพาะอยูแลว 

3) การแบงซ้ือหรือแบงจาง โดยการลดวงเงินท่ีจะซ้ือหรือจางในครั้งเดียวกัน เพ่ือใหวิธีการซ้ือ
หรือจาง หรืออํานาจในการสั่งซ้ือสั่งจางเปลี่ยนแปลงไป จะกระทํามิได 

4) กรณีใดท่ีจะเปนการแบงซ้ือแบงจาง ใหพิจารณาถึงวัตถุประสงคในการซ้ือหรือจางครั้งนั้น 
พรอมท้ังพิจารณาเรื่องความคุมคาของทางราชการเปนสําคัญ 

 

สวนท่ี 2 กระบวนการซ้ือหรือจาง 
รายงานขอซ้ือหรือขอจาง 
การซ้ือหรือจางแตละวิธี นอกจากการซ้ือท่ีดินหรือสิ่งปลูกสราง ใหเจาหนาท่ี จัดทํารายการ

ขอซ้ือหรือขอจาง เสนอหัวหนาหนวยงานของรัฐ เพ่ือขอควาเห็นชอบ โดยเสนอผานหัวหนาเจาหนาท่ี 
ดังนี้ 

1) เหตุผลและความจําเปนท่ีตองซ้ือหรือจาง 
2) ขอบเขตของงาน รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุหรือแบบรูปรายงานการกอสราง

ท่ีจะซ้ือจะจาง แลวแตกรณี 
3) ราคากลางของพัสดุท่ีจะซ้ือหรือจาง 
4) วงเงินท่ีจะซ้ือหรือจาง  
5) กําหนดเวลาท่ีตองการใชพัสดุนั้นหรือใหงานนั้นแลวเสร็จ 
6) วิธีท่ีจะซ้ือหรือจะจางและเหตุผลท่ีตองซ้ือหรือตองจางโดยวิธีนั้น 
7) หลักเกณฑการพิจารณาคัดเลือกขอเสนอ 
8) ขอเสนออ่ืน ๆ เชน การออกประกาศ เอกสารเชิญชวน และหนังสือเชิญชวน 
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คณะกรรมการซ้ือหรือจาง 
1) การดําเนินการซ้ือหรือจางแตละครั้ง ใหหัวหนาหนวยงานของรัฐ แตงต้ังคณะกรรมการ 

ซ้ือหรือจางข้ึน เพ่ือปฏิบัติการตามระเบียบนี้ พรอมกับมีการกําหนดระยะเวลาในการพิจารณา                    
ของคณะกรรมการ แลวแตกรณี ดังนี้ 

    1.1) คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส 
    1.2) คณะกรรมการพิจารณาผลการสอบราคา 
    1.3) คณะกรรมการซ้ือหรือจางโดยวิธีคัดเลือก 
    1.4) คณะกรรมการซ้ือหรือจางโดยวิธีเฉพาะเจาะจง 
    1.5) คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
2) คณะกรรมการซ้ือหรือจางแตละคณะ ตองรายงานผลการพิจารณาตอหัวหนาหนวยงาน

ของรัฐ ภายในระยะเวลาท่ีกําหนด ถามีเหตุท่ีทําใหรายงานลาชา ใหเสนอหัวหนาหนวยงานของรัฐ
พิจารณาขยายระยะเวลาไดตามความจําเปน 

3) คณะกรรมการซ้ือหรือจางแตละคณะ ประกอบดวย ประธานกรรมการ 1 คน                           
และกรรมการอยางนอย 2 คน ซ่ึงใหแตงตั้งจากขาราชการ พนักงานมหาวิทยาลัย พนักงานราชการ 
พนักงานของรัฐ ลูกจางประจํา หรือพนักงานของหนวยงานของรัฐท่ีเรียกชื่ออยางอ่ืน โดยคํานึงถึง
ลักษณะหนาท่ีและความรับผิดชอบของผูท่ีไดรับการแตงตั้งเปนสําคัญ นอกจากนี้ ในกรณีจําเปน                
หรือเพ่ือประโยชนของหนวยงานของรัฐ สามารถแตงตั้งบุคคลอ่ืนรวมเปนกรรมการดวยก็ได             
แตจํานวนกรรมการท่ีเปนบุคคลอ่ืนนั้น จะตองไมมากกวาจํานวนกรรมการ ดังเง่ือนไขท่ีกําหนด 

4) การจัดซ้ือหรือจางครั้งเดียวกัน หามแตงตั้งผูท่ีเปนกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส กรรมการพิจารณาผลการสอบราคา หรือกรรมการซ้ือหรือจางโดยวิธีคัดเลือก               
เปนกรรมการตรวจรับพัสดุ 

5) คณะกรรมการซ้ือหรือจางทุกคณะ ควรดําเนินการแตงตั้งผูชํานาญการหรือผูทรงคุณวุฒิ                     
เก่ียวกับงานซ้ือหรือจางนั้น ๆ รวมเปนกรรมการดวย 

6) การประชุมของคณะกรรมการแตละคณะ ตองมีกรรมการประชุมไมนอยกวาก่ึงหนึ่ง               
ของจํานวนกรรมการท้ังหมด ใหประธานกรรมการและกรรมการแตละคนมีเสียงหนึ่งในการลงมติ  
โดยประธานกรรมการ ตองอยูดวยทุกครั้งในการประชุม หากประธานกรรมการไมสามารถปฏิบัติหนาท่ีได 
หัวหนาหนวยงานของรัฐ ตองแตงตั้งประธานกรรมการคนใหมเปนประธานกรรมการแทน 

7) มติคณะกรรมการถือเสียงขางมากเปนหลัก หากคะแนนเสียงเทากัน ใหประธานกรรมการ
ออกเสียงเพ่ิมข้ึนอีกเสียงหนึ่งเปนเสียงชี้ขาด เวนแต คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ใหถือมติเอกฉันท 

8) ประธานกรรมการและกรรมการ จะตองไมเปนผูมีสวนไดเสียกับผูยื่นขอเสนอหรือคูสัญญา
ในการซ้ือหรือจางครั้งนั้น ท้ังนี้ การมีสวนไดเสียในเรื่องซ่ึงท่ีประชุมพิจารณาของประธานกรรมการ
และกรรมการ ใหเปนไปตามกฎหมายวาดวยวิธีปฏิบัติราชการทางปกครอง 

9) หากประธานกรรมการทราบวาตนเปนผูมีสวนไดเสียกับผูยื่นขอเสนอหรือคูสัญญา                
ในการซ้ือหรือจางครั้งนั้น ใหประธานกรรมการผูนั้นลาออกจากการเปนประธานหรือกรรมการ                 
ในคณะกรรมการท่ีตนไดรับการแตงตั้ งนั้น และใหรายงานหัวหนาหนวยงานของรัฐทราบ                         
เพ่ือสั่งการตามท่ีเห็นสมควรตอไป 
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หมวดท่ี 6 การบริหารสัญญาและการตรวจรับพัสดุ 
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุสําหรับงานซ้ือหรืองานจาง มีหนาท่ีตรวจรับพัสดุ ณ สถานท่ี ดังนี้ 
1) ท่ีทําการของผูใชพัสดุ 
2) สถานท่ี ท่ีกําหนดในสัญญา/ขอตกลง 
3) สถานท่ีอ่ืน ท่ีมิไดมีในสัญญา/ขอตกลง 
4) ตองไดรับการอนุมัติจากหัวหนาหนวยงานของรัฐกอน 
 

การตรวจรับพัสดุสําหรับงานซ้ือหรือจาง 
 

1) หลักเกณฑการตรวจรับ 
    1.1) ตรวจใหถูกตอง ครบถวน ตามท่ีตกลง 
    1.2) ถาตองมีการตรวจทดลอง การตรวจทางเทคนิคหรือทางวิทยาศาสตร สามารถ             

เชิญผู เชี่ ยวชาญ/ผูทรงคุณวุฒิ  มาให คําปรึกษา หรือสามารถสงไปตรวจสอบ ณ สถานท่ี                           
ของผูชํานาญการหรือผูทรงคุณวุฒิได 

    1.3) กรณีจําเปนท่ีไมสามารถตรวจนับจํานวนเปนจํานวนหนวยไดท้ังหมด ใหตรวจรับพัสดุ
ตามหลักวิชาการสถิติ 

    1.4) ระยะเวลาการตรวจรับ ตองทําการตรวจในวันท่ีผูขายหรือผูรับจางนําพัสดุมาสงให               
หรือตรวจใหเสร็จสิ้นโดยเร็วท่ีสุด 

 

2) กรณีตรวจรับพัสดุถูกตอง 
    2.1) คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ รับพัสดุไว ถือวาผูขายหรือผูรับจาง สงมอบถูกตอง

ครบถวน ณ วันท่ีดําเนินการนําพัสดุมาทําการสงมอบและไดสงมอบพัสดุใหเจาหนาท่ีเรียบรอยแลว 
      2.2) คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ทําใบตรวจรับ โดยลงชื่อเปนหลักฐานอยางนอย 2 ฉบับ 

สําหรับผูขายหรือผูรับจาง 1 ฉบับ และสําหรับเจาหนาท่ีพัสดุ 1 ฉบับ เพ่ือประกอบการเบิกจายเงิน 
      2.3) คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ตองรายงานผลใหหัวหนาหนวยงานของรัฐผานหัวหนา

เจาหนาท่ี เพ่ือทราบและสั่งการ 
 

3) กรณีพัสดุท่ีสงมอบไมถูกตองหรือไมครบจํานวน 
      3.1) ถาสัญญาหรือขอตกลงมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

ดําเนินการรับเฉพาะในสวนท่ีถูกตอง 
      3.2) ผูขายหรือผูรับจาง สงมอบพัสดุใหเจาหนาท่ี 
      3.3) คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ทําใบตรวจรับพัสดุ 2 ฉบับ โดยสงใหผูขายหรือผูรับจาง

1 ฉบับ และสงใหเจาหนาท่ีพัสดุ 1 ฉบับ 
      3.4) คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ตองรีบรายงานหัวหนาหนวยงานของรัฐ เพ่ือแจงผูขาย

หรือผูรับจางทราบ ภายใน 3 วันทําการ นับจากวันท่ีตรวจพบ 
      3.5) สงวนสิทธิ์ปรับ ในสวนท่ีสงมอบไมถูกตอง 
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4) กรณีพัสดุท่ีสงมอบเปนชุดหรือหนวย 
    4.1) คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ตองพิจารณาวา หากขาดสวนใดสวนหนึ่งไปแลว                 

จะสามารถใชการไดอยางสมบูรณหรือไม ถาพิจารณาแลวพบวา หากขาดสวนใดสวนหนึ่งไปแลว              
จะไมสามารถใชการไดอยางสมบูรณ ใหถือวายังไมไดสงมอบพัสดุ 

    4.2) คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ตองรีบรายงานหัวหนาหนวยงานของรัฐ เพ่ือแจงผูขาย
หรือผูรับจางทราบ ภายใน 3 วันทําการ นับจากวันท่ีตรวจพบ 

 

5) กรณีกรรมการตรวจรับพัสดุบางคนไมยอมรับพัสดุ 
    5.1) ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ทําความเห็นแยงไว และเสนอหัวหนาหนวยงานของรัฐ

เพ่ือสั่งการ 
    5.2) หากหัวหนาหนวยงานของรัฐพิจารณาแลว มีการสั่งการใหรับพัสดุ ใหคณะกรรมการ 

ตรวจรับพัสดุ สามารถรับพัสดุไวได ตามคําสั่งการของหัวหนาหนวยงานของรัฐ 
    5.3) คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ทําใบตรวจรับพัสดุ 2 ฉบับ โดยสงใหผูขายหรือผูรับจาง 

1 ฉบับ และสงใหเจาหนาท่ีพัสดุ 1 ฉบับ 
 

 
หมวดท่ี 9 การบริหารพัสดุ 
 

สวนท่ี 1 การเก็บ การบันทึก การเบิกจาย 
การบริหารพัสดุในหมวดนี้ ไมใชบังคับกับ งานบริการ งานจางท่ีปรึกษา งานกอสราง และ

งานจางออกแบบหรือควบคุมงาน 
 

การเก็บและการบันทึก 
1) ลงบัญชีหรือทะเบียนเพ่ือควบคุมพัสดุแลวแตกรณี แยกเปนชนิดและแสดงรายการ                

ตามตัวอยางท่ีคณะกรรมการนโยบายกําหนด 
2) ใหมีหลักฐานการรับเขาบัญชีหรือทะเบียนไวประกอบรายการดวย 
3) สําหรับพัสดุประเภทอาหารสด จะลงรายการอาหารสดทุกชนิดในบัญชีเดียวกันก็ได 
4) เก็บรักษาพัสดุใหเปนระเบียบเรียบรอย ปลอดภัย และครบถวนถูกตองตามบัญชี 
 

การเบิกจาย 
1) ใหหัวหนาหนวยงานท่ีตองใชพัสดุนั้น เปนผูเบิก 
2) การจายพัสดุ ใหหัวหนาหนวยพัสดซ่ึุงเปนผูท่ีมีหนาท่ีควบคุมพัสดุหรือผูท่ีไดรับมอบหมาย

จากหัวหนาหนวยงานของรัฐเปนหัวหนาหนวยพัสดุ เปนผูสั่งจายพัสดุ 
3) ผูจายพัสดุ ตองทําการตรวจสอบความถูกตองของใบเบิกและเอกสารประกอบ (ถามี)                     

แลวลงบัญชีหรือทะเบียนทุกครั้งท่ีมีการจาย และเก็บใบเบิกจายไวเปนหลักฐานดวย 
4) หากมีความจําเปนจะกําหนดวิธีการเบิกจายพัสดุเปนอยางอ่ืน ใหอยูในดุลยพินิจ                     

ของหัวหนาหนวยงานของรัฐนั้น โดยใหรายงานตอ คณะกรรมการวินิจฉัยและสํานักงาน                                    
การตรวจเงินแผนดินทราบดวย 
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หมวดท่ี 10 การรองเรียน 
1) ผู ใดเห็นวาหนวยงานของรัฐ  มิไดปฏิบัติ ให เปนไปตามหลักเกณฑและวิ ธี การ                                

ท่ีกําหนดในกฎหมายวาดวยการจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ กฎกระทรวง ระเบียบ                  
หรือประกาศ ท่ีออกตามความในกฎหมายวาดวยการจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ                        
มีสิทธิรองเรียนไปยังหนวยงานของรัฐนั้นหรือคณะกรรมการพิจารณาอุทธรณ แลวแตกรณีก็ได                     

2) การยื่นขอรองเรียน ตองดําเนินการ ภายใน 15 วัน นับตั้งแตวันท่ีรูหรือควรรูวา                    
หนวยงานของรัฐนั้น มิไดปฏิบัติใหเปนไปตามหลักเกณฑและวิธีการท่ีกําหนดในกฎหมายวาดวย          
การจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ กฎกระทรวง ระเบียบ หรือประกาศท่ีออกตามความ         
ในกฎหมายวาดวยการจัดซ้ือจัดจางการบริหารพัสดุภาครัฐ 

3) การรองเรียน ตองทําเปนหนังสือลงลายมือชื่อผูรองเรียน ในกรณี ผูรองเรียนเปนนิติบุคคล 
ตองลงลายมือชื่อของกรรมการ ซ่ึงเปนผู มีอํานาจกระทําการแทนนิติบุคคล และประทับตรา                
ของนิติบุคคล (ถามี) หนังสือรองเรียนตองใชถอยคําสุภาพ และใหทําการระบุขอเท็จจริงและเหตุผล                      
อันเปนเหตุแหงการรองเรียนใหชัดเจน พรอมแนบเอกสารหลักฐานท่ีเก่ียวของดวย 

4) ในกรณีท่ีหนวยงานของรัฐไดรับเรื่องรองเรียน ใหหนวยงานของรัฐพิจารณาขอรองเรียน 
ใหแลวเสร็จโดยเร็ว แลวแจงผลใหผูรองเรียนทราบโดยไมรอชา พรอมท้ัง แจงใหคณะกรรมการ
พิจารณาอุทธรณทราบดวย  

5) ในกรณีท่ีคณะกรรมการพิจารณาอุทธรณไดรับเรื่องรองเรียน ใหคณะกรรมการพิจารณา
อุทธรณ พิจารณาขอรองเรียนใหแลวเสร็จ แลวแจงผลใหผูรองเรียนและหนวยงานของรัฐทราบดวย 

6) คําวินิจฉัยของคณะกรรมการพิจารณาอุทธรณ ใหเปนท่ีสุด 
7) คณะกรรมการพิจารณาอุทธรณ อาจกําหนดรายละเอียดอ่ืนเพ่ิมเติมไดตามความจําเปน

เพ่ือประโยชนในการดําเนินการ 
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3.1.3 ระเบียบการใชหองปฏิบัติการเคมี ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 

การใชหองปฏิบัติการเคมี ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ มีระเบียบการใชหองปฏิบัติการเคมี 
ดังนี้ (“ประกาศมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร เรื่อง ขอปฏิบัติในการใชหองตาง ๆ,” 2566) 

1) ในหองปฏิบัติการเคมี ท่ีมีการใชสารเคมีอันตรายหรือมีปฏิกิริยาท่ีรุนแรง จะตองสวมถุงมือ
และแวนตาท่ีเหมาะสม เพ่ือปองกันอันตรายจากสารเคมี 

2) รวบผมใหเรียบรอยขณะทําปฏิบัติการวิทยาศาสตร เพ่ือปองกันการปนเปอนสารเคมี             
และปองกันอุบัติเหตุจากการยึดติดของผมกับเครื่องมือและอุปกรณ 

3) วัสดุ อุปกรณ และสิ่งของท่ีไมเก่ียวของกับการทดลอง หามวางบนโตะปฏิบัติการเคมี             
ใหนําไปเก็บไวในบริเวณท่ีหองปฏิบัติการเคมี ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ กําหนด 

4) หามทดลองชิม หรือสูดดมสารเคมี หากจําเปนจะตองดมกลิ่นสารเคมี ควรใชมือพัดกลิ่น
สารเคมี เพ่ือสูดดม โดยใหสารเคมีอยูหางจากจมูกพอสมควร 

5) มีปายแจงกิจกรรมท่ีกําลังปฏิบัติการท่ีเครื่องมือ พรอมชื่อ-สกุล และหมายเลขโทรศัพท            
ของผูทําปฏิบัติการวิทยาศาสตร 

6) ไมนําอาหารหรือเครื่องดื่มเขามาในหองปฏิบัติการเคมี เพ่ือลดการดูดซับและปนเปอน         
ไอระเหยจากสารเคมี 

7) ไมสวมเสื้อกาวนหรือถุงมือเม่ือออกนอกหองปฏิบัติการเคมี เพ่ือลดการปนเปอนสารเคมี 
ไปยังนอกหองปฏิบัติการเคมี และลดการปนเปอนสิ่งตาง ๆ จากภายนอกเขามาในหองปฏิบัติการเคมี 

8) ไมควรทํางานในหองปฏิบัติการเคมีตามลําพัง เพ่ือลดความเสี่ยงจากการเกิดภาวะฉุกเฉิน
ภายในหองปฏิบัติการเคมี 

9) หามนําผูท่ีไมมีสวนเก่ียวของเขามาในหองปฏิบัติการเคมี เพ่ือปองกันการเกิดอุบัติเหตุ 
และอันตรายภายในหองปฏิบัติการเคมี 

10) หามทํากิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีไมเก่ียวของกับปฏิบัติการวิทยาศาสตร เชน การวิ่งเลน หยอกลอ
ในหองปฏิบัติการเคมี หรือทําการทดลองนอกเหนือจากบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร เปนตน 

11) หากมีการใชกรดเขมขนและสารระเหยท่ีเปนอันตราย จะตองทําปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
ในตูดูดไอสารเคมี เทานั้น 

12) หากโดนกรดหรือดางเขมขน หกใสผิวหนังหรือเสื้อผา ใหรีบเช็ดสารเคมีออกใหแหงสนิท
แลวจึงลางดวยน้ําสะอาดปริมาณมาก ๆ 

13) หากทําเครื่องแกวหรืออุปกรณแตก ตองเก็บกวาดใหเรียบรอย แลวนําเศษแกวท่ีแตกนั้น
ท้ิงในถังสําหรับท้ิงเครื่องแกวแตก และแจงนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานทราบทันที 

14) สารเคมีและของเสียท่ีไดจากปฏิบัติการทดลอง จะตองท้ิงในจุดท่ีกําหนดเทานั้น 
15) เม่ือเสร็จสิ้นปฏิบัติการวิทยาศาสตรแลว ตองทําความสะอาดโตะปฏิบัติการ วัสดุ 

อุปกรณ เครื่องมือ เก็บเขาท่ีเดิม และคืนกุญแจตูเก็บเครื่องแกว พรอมท้ังลางมือใหเรียบรอย           
กอนออกจากหองปฏิบัติการเคมี ทุกครั้ง 

16) ลงบันทึกการใชงานหองปฏิบัติการเคมี ทุกครั้ง 
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3.1.4 ขอควรระวังและส่ิงท่ีกอใหเกิดอันตราย อุบัติเหตุ ท่ีสามารถเกิดข้ึนได                           
ในหองปฏิบัติการเคมี และวิธีการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน 

การใหบริการบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร หรือแมกระท่ังการเตรียมบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
แตละบทปฏิบัติการในทุกครั้ง สิ่งสําคัญท่ีควรระมัดระวังและปองกัน มิใหเกิดข้ึนกับผูใดผูหนึ่ง               
ไมวาจะเปน นักศึกษา อาจารย หรือนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตลอดจนผูท่ีเขามาใชบริการ          
ในหองปฏิบัติการเคมี เนื่องจาก หองปฏิบัติการเคมี อาจเปนสถานท่ีมีความเสี่ยงตออันตราย                 
และเปนแหลงแพรสิ่งกออันตรายหลายชนิด เชน สารเคมี สารกอมะเร็ง ตลอดจนสารตาง ๆ                      
ท่ีอาจทําใหเกิดการกลายพันธุ เปนตน ดังนั้น นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน จึงเปนกลุมแรกท่ีมีโอกาส              
ไดรับความเสี่ยงและสัมผัสกับสิ่งกออันตรายนั้นโดยตรง รองลงมา คือ ผูใชบริการหองปฏิบัติการเคมี 
เชน นักศึกษา อาจารย ตลอดจนพนักงานรักษาความสะอาด ดังนั้น จึงควรใหความสําคัญ                       
กับความเสี่ยงและสิ่ง ท่ีกอใหเกิดอันตรายในหองปฏิบัติการเคมี โดยสิ่ง ท่ีกอใหเกิดอันตราย                   
ในหองปฏิบัติการเคมีและอุบัติเหตุท่ีสามารถเกิดข้ึนไดในหองปฏิบัติการเคมี (บุษยา รัตนสุภา และ
อมรรัตน สุนทรพงศ, 2555) มีดังนี้ 

 

1) ขอควรระวังและส่ิงท่ีกอใหเกิดอันตรายในหองปฏิบัติการเคมี 
 

 1.1) ส่ิงกออันตรายทางดานกายภาพ (Physical Hazard) ไดแก 
  1.1.1) ความรอน โดยเฉพาะเปลวไฟจากการทดลอง สามารถทําใหเกิดแผลไฟไหม 

และอาจสรางความเสียหายตอหองปฏิบัติการเคมี ตลอดจนทรัพยสิน รวมท้ังชีวิตของผูปฏิบัติงาน        
หรือผูท่ีใชหองปฏิบัติการเคมีได ท้ังนี้ สาเหตุสวนใหญของอันตรายท่ีเกิดจากความรอน มักมาจาก              
การใชตะเกียง ถังแกส ไฟแช็ก หรืออาจเกิดจากไฟฟาลัดวงจร รวมท้ังการถูกน้ํารอนลวก รวมไปถึง
สารละลายท่ีรอนหรือเดือด และกรด-ดาง ท่ีทําใหเกิดแผลน้ํารอนลวก 

  1.1.2) แสง ไดแก แสงอัลตราไวโอเลต แสงอินฟราเรด และแสงยูวี โดยหาก
ผูปฏิบัติงานมองดวยดวงตาโดยตรงเปนเวลานาน สามารถอาจเปนสาเหตุทําเกิดใหตาบอดได                 
หรือหากผิวหนังโดนแสงดังกลาวเปนระยะเวลานาน อาจกอใหเกิดมะเร็งผิวหนังไดเชนกัน 

  1.1.3) เสียง การรับฟงเสียงท่ีดังเกินกวา 85 เดซิเบล เปนระยะเวลานาน                    
เกินกวา 1 ชั่วโมงติดตอกัน อาจสงผลใหเกิดอันตรายตอระบบประสาทหูได เชน การไดยินเสียง               
จากเครื่องมือหรืออุปกรณบางชนิดท่ีใชงานในหองปฏิบัติการเคมี 

  1.1.4) รังสี หากรางกายไดรับรังสีเอกซเรย หรือสารกัมมันตภาพรังสี ในปริมาณท่ีสูง 
หรือสะสมไวเปนระยะเวลานาน สามารถกอใหเกิดการกดไขกระดูก และเกิดภาวะภูมิคุมกันบกพรอง 
อาจทําใหเกิดโรคมะเร็ง เปนหมัน หรือสงผลตอความผิดปกติของการเจริญเติบโตของตัวออนในครรภ
ทําใหเด็กในครรภพิการได 

 

 1.2) ส่ิงกออันตรายท่ีเปนสารเคมี (Chemical hazard) ไดแก 
  1.2 .1 )  สารเคมี  เปน ท่ีทราบดีว า  สารเคมีต าง  ๆ ในหองปฏิบั ติการเคมี                             

ลวนเปนสารเคมีท่ีมีพิษ ไมวาจะมากหรือนอย โดยสารพิษบางชนิด อาจกอใหเกิดอันตราย                    
ตอระบบประสาทสวนกลางได สามารถทําใหสมอง ไขสันหลัง เสียการควบคุมเก่ียวกับการเคลื่อนไหว 
และการพูด รวมท้ังทําใหประสาทดานการรับรูสูญเสียไป เชน การไดยิน การมองเห็น ประสาทสัมผัส                               
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หรือสารเคมีบางชนิด อาจทําใหเกิดอาการโลหิตจาง ปวดตามขอ กระดูกผุ ปวดทอง น้ําหนักลด                 
มีอาการทางระบบประสาท ทรงตัวไมอยู ซึม เกิดอาการประสาทหลอน มีภาวะชัก เปนอัมพาต                 
เปนลม สลบ หรืออาจถึงข้ันเสียชีวิตได ดังนั้น จึงไมควรสัมผัสสารเคมี ในหองปฏิบัติการเคมีโดยตรง 
หากตองใชสารเคมี ใหใชเครื่องปองกันสวนบุคคลดวยทุกครั้ง เชน เสื้อกาวน แวนตา หนากากปดปาก
และจมูก และถุงมือ เปนตน 

1.2.2) สารกอมะเร็ง สารเคมีอันตรายบางชนิดในหองปฏิบัติการเคมี มีสมบัติ                
เปนสารกอมะเร็งได เชน สารประกอบกลุมไฮโดรคารบอน เปนตน 

1.2.3) สิ่งระคายเคือง เชน สารเคมีท่ีมีสมบัติเปนกรด-ดาง มีฤทธิ์กัดกรอนเนื้อเยื่อ 
น้ํายาลางเครื่องแกว หรือสารอ่ืน ๆ ท่ีอาจทําใหเกิดอาการแพได 

1.2.4) ยารักษาโรค เนื่องจากยารักษาโรคสวนใหญ จะมีสวนประกอบทางเคมี             
บางชนิดท่ีมีผลโดยตรง บางชนิดมีผลโดยออมตอรางกาย ดังนั้น เม่ือเกิดการสะสมในรางกาย                  
จนถึงปริมาณมาก ๆ อาจกอใหเกิดความผิดปกติทางรางกายข้ึน หรือยาบางชนิดอาจมีผลกับตับและไต 
ตลอดจน มีผลตออวัยวะสําคัญสวนอ่ืน ๆ ของรางกาย ซ่ึงอาจทําใหเกิดสภาวะการแพยาอยางรุนแรง
เกิดข้ึนได 

 

 2) อุบัติเหตุท่ีอาจเกิดข้ึนไดในหองปฏิบัติการเคมีและวิธีการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน 
   อุบัติเหตุในหองปฏิบัติการเคมี เปนสถานการณท่ีอาจเกิดข้ึนไดโดยไมไดคาดคิดไวกอน               

วาจะเกิดข้ึน เชน 
2.1) ไฟไหม  เนื่องจากในบางครั้ ง  หองปฏิบั ติการเคมี ตองมีการใช เปลวไฟ                          

รวมในการทดลอง เชน การใชตะเกียง โดยหากใชดวยความไมระมัดระวัง ยอมกอใหเกิดอันตราย              
จากเปลวไฟนั้นได 

วิธีการปฐมพยาบาลเบื้องตนเม่ือโดนไฟไหม (จันทรจิรา สวัสดิพงษ, 2555) ใหนําผูปวย
ออกจากแหลงเปลวเพลิงใหเร็วท่ีสุด รวมถึง กําจัดแหลงเปลวเพลิงท่ีจะทําใหบาดแผลลุกลามมากข้ึน 
เชน เสื้อผาหรือเครื่องประดับท่ีอยูบริเวณแผล แลวใหลางบาดแผลดวยน้ําสะอาดท่ีอุณหูมิปกติ               
เพ่ือลดความรอนและทําใหแผลเย็นลง กรณีมีบาดแผลถลอก มีตุมน้ํา หรือลักษณะสีของผิวหนัง                                
เกิดการเปลี่ยนแปลง มีบาดแผลลึก หรือมีแผลไหมเปนบริเวณกวาง สามารถปดแผลดวยผากอซ        
หรือผาสะอาด และใหรีบสงผูปวยไปพบแพทยโดยดวน ท้ังนี้ ไมควรทาหรือใชสารอ่ืน ๆ ลงบนบาดแผล 
เชน ยาสีฟน ไขขาว หรือน้ําปลา เนื่องจาก อาจเพ่ิมโอกาสในการติดเชื้อท่ีบาดแผลได 

2.2) เครื่องแกวบาด เนื่องจากอุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการเคมี สวนใหญเปนอุปกรณ
ประเภทเครื่องแกวซ่ึงมักแตกไดงาย และอาจเกิดอุบัติเหตุทําใหผูใชเครื่องแกวนั้นถูกเครื่องแกวบาดได 
ผูปฏิบัติงาน จึงตองมีความระมัดระวัง ไมให อุปกรณเครื่องแกวแตกหัก หรือควรหลีกเลี่ยง                            
การใชเครื่องแกวท่ีชํารุด  

  วิธีการปฐมพยาบาลเบื้องตนเม่ือถูกเครื่องแกวบาด (สมประสงค เกียรติวัฒนชัย, 2566) 
ใชสําลีเช็ดเลือดและกดหามเลือด หลังจากนั้นใหใชแอลกอฮอลหรือน้ําเกลือเช็ดทําความสะอาด
บริเวณรอบ ๆ แผล แลวใชสําลีชุบเบตาดีนหรือโปรวิดี ไอโอดีน ใสแผลสด แลวทารอบ ๆ แผล                 
และใชผาพันแผลหรือพลาสเตอรปดแผล หากแผลใหญ หามเลือดยากหรือมีบาดแผลรุนแรง                       
ใหรีบนําผูปวยสงโรงพยาบาลโดยเร็ว 
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2.3) สารเคมีถูกผิวหนัง สารเคมีทุกชนิดในหองปฏิบัติการเคมี มีความอันตรายมากนอย
แตกตางกัน บางชนิดมีฤทธิ์กัดกรอนตอสิ่งของและเนื้อเยื่อ ทําใหเกิดอันตรายตอผิวหนัง บางชนิด           
เปนสารท่ีเปนไอระเหย ทําใหเกิดอันตรายตอระบบทางเดินหายใจ บางชนิดเปนสารไวไฟหรือระเบิดงาย 
บางชนิดเปนสารท่ีสามารถซึมผานเขาไปในผิวหนังไดงาย ซ่ึงจะเห็นวา สารเคมีในหองปฏิบัติการเคมีนั้น 
ทําให เ กิดอันตรายตอผูปฏิบัติ งานไดมากมาย จึงไมควรใหสารเคมีถูกผิวหนังหรือเสื้อผา                       
ถารูตัววาถูกสารเคมีโดนผิวหนังหรือติดตามเสื้อผาและรางกาย ไมวาจะเปนสารเคมีชนิดใดก็ตาม 
จะตองรีบเช็ดสารเคมีนั้นออก แลวรีบลางออกโดยเร็วดวยน้ําปริมาณมาก ๆ ทันที เพ่ือไมใหสารเคมี
ทําลายเซลลผิวหนังหรือซึมผานเขาไปใตผิวหนังได 

วิธีปฐมพยาบาลเบื้องตนเม่ือสัมผัสสารเคมี (ธนดล โรจนศานติกุล, 2564) หากสารเคมี
สัมผัสผิวหนัง ใหเช็ดสารเคมีออก แลวลางบริเวณท่ีถูกสารเคมีดวยน้ําสะอาดใหมากท่ีสุด เพ่ือเจือจาง
สารพิษ กรณีสารเคมีหกรดเสื้อผา ใหถอดเสื้อผาออก แลวรีบลางทําความสะอาดโดยเร็ว 

2.4) สารเคมีเขาตา ขณะปฏิบัติงาน หากมีการกมหรือสังเกตตัวอยางแบบใกลเกินไป                
อาจทําใหไอของสารเคมีหรือสวนหนึ่งสวนใดของสารเคมีกระเด็นเขาตาได จึงไมควรกมลงไป                  
มองการเกิดปฏิกิริยาของสารเคมี ใกลจนเกินความจําเปน 

วิธีปฐมพยาบาลเบื้องตนเม่ือสารเคมีเขาตา (เลอปรัชญ มังกรกนกพงศ , 2559)               
หากสารเคมีเขาตา ใหลางตาดวยน้ําสะอาดทันที โดยเปดเปลือกตาข้ึน ใหน้ําไหลผานตาอยางนอย               
เปนเวลา 15 นาที แลวรีบนําสงโรงพยาบาล 

2.5) การสูดไอหรือกาซพิษ เม่ือสูดไอหรือกาซพิษของสารเคมีเขาไป อาจทําใหเกิด
อาการผิดปกติตาง ๆ เชน วิงเวียน คลื่นไส หายใจขัด ปวดศีรษะ เปนตน ข้ึนอยูกับปริมาณและพิษ 
ของสารเคมีท่ีไดรับ ดังนั้น ควรมีอุปกรณปองกันการสูดดมไอสารเคมี เชน การสวมใสหนากากปองกัน
ไอสารเคมี ทุกครั้งเม่ือปฏิบัติงาน 

วิธีปฐมพยาบาลเบื้องตนเม่ือสูดไอหรือกาซพิษของสารเคมี (วราภรณ รักคุณ, 2567)            
หากสูดดมควันพิษเขาไป ใหยายผูปวยไปในท่ีมีอากาศถายเทหรืออากาศบริสุทธิ์ แลวทําการประเมิน
ระดับความรูสึกตัวและการหายใจ หากผูปวยหมดสติรวมกับไมหายใจ หายใจเฮือก หรือไมแนใจ             
วาหายใจหรือไม ใหรีบโทรแจง 1669 และทําการชวยฟนคืนชีพ แลวนําสงโรงพยาบาลทันที 

2.6) การกลืนกินสารเคมี เนื่องจากอุปกรณบางประเภท ผูปฏิบัติงานอาจใชปาก              
ในการดูด ทําใหอาจเกิดอุบัติเหตุ สารเคมีพุงเขาปากได หากสารเคมีนั้นเปนสารพิษก็ยอมเกิดอันตราย
ตอผูปฏิบัติงาน ดังนั้น จึงควรใชอุปกรณสําหรับชวยดูดสารเคมี เชน ลูกยาง ในการชวยดูดสารเคมี 
และหลีกเลี่ยงการใชปากดูดสารเคมี ใหมากท่ีสุด 

วิธีปฐมพยาบาลเบื้ องตนเม่ือกลืนกินสารเคมี  (สถาบันมะเร็ งแห งชาติ , 2563 )                           
หากผูปฏิบัติงาน เกิดอุบัติเหตุกลืนกินสารเคมีเขาไป ใหพยายามทําใหผูปวยอาเจียนออกมา                     
โดยการใชนิ้วหรือวัสดุไมมีคมกดท่ีโคนลิ้น ยกเวน กรณีการกลืนกินสารเคมีท่ีมีฤทธิ์กัดกรอนรุนแรง 
หามทําใหเกิดการอาเจียนโดยเด็ดขาด หากพบวา ผูปวยหมดสติ ตองทําใหผูปวยนอนคว่ํา                        
กอนทําใหอาเจียน โดยตองจัดทาใหศีรษะของผูปวยต่ํากวาสะโพก เพ่ือปองกันการสําลักเขาปอด              
และพยายามใหผูปวยดื่มน้ํามาก ๆ หากรูสึกตัวแลว รีบนําสงโรงพยาบาล 
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3.2 วิธกีารปฏิบัติงาน 
3.2.1 ข้ันตอนการเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ  
กอนใหบริการบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน นักวิทยาศาสตร

ผูปฏิบัติงาน ตองดําเนินการเตรียมความพรอมสําหรับการใหบริการบทปฏิบัติการ เพ่ือใหสอดคลอง
กับ มคอ.3 คูมือบทปฏิบัติการ จํานวนนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน และจัดเตรียมความพรอมตาง ๆ 
ของวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑ และอุปกรณอ่ืน ๆ ตลอดจน ตองมีการจัดเตรียมความพรอม                       
ของหองปฏิบัติการเคมี สําหรับการเรียนการสอนปฏิบตัิการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
ไดอยางเหมาะสมและมีความปลอดภัย ดังนี ้

1) การรับ มคอ.3 และคูมือบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน                 
โดยการรับ มคอ.3 และคูมือบทปฏิบัติการ จากอาจารยผูประสานงานรายวิชา ตามรายละเอียด
การศึกษาระดับปริญญาตรี ของหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมีเพ่ืออุตสาหกรรม       
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย คณะวิทยาศาสตร                            
และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาทรัพยากรประมง คณะนวัตกรรม
การเกษตร ประมง และอาหาร กอนเปดภาคการศึกษาลวงหนา อยางนอย 2 สัปดาห โดยรายละเอียด
ของ มคอ.3 จะมีการกําหนดเนื้อหาและบทปฏิบัติการตาง ๆ ในแตละสัปดาห และคูมือบทปฏิบัติการ 
จะประกอบดวยเนื้อหาท่ีกลาวถึง วัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ                
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ เพ่ือใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน สามารถใชเปนแนวทางในการวางแผน
จัดหา จัดซ้ือจัดจาง จัดเตรียมอุปกรณ และสารเคมี รวมท้ัง การจัดการดานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ                           
กับบทปฏิบัติการ ใหเปนไปตามวัตถุประสงคของแตละบทปฏิบัติการ ท่ีไดกําหนดไว  

2) การตรวจสอบ วัน เวลา ท่ีตองใหบริการบทปฏิบัติการ ตาม มคอ.3 และคูมือ                   
บทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน โดยการตรวจสอบ วัน เวลา ท่ีตองใหบริการ 
ตาม มคอ.3 และคูมือบทปฏิบัติการ ใหตรงกับวันและเวลาท่ีระบุใน มคอ.3 และตรวจสอบ                      
วันท่ีมีการเรียนการสอนปฏิบัติการ ตองตรงกับวันทําการปกติ ไมตรงกับวันหยุดราชการ 

3)  การตรวจสอบจํานวนและรายชื่ อนัก ศึกษา ท่ีลงทะเบียนเรียนปฏิบั ติการ                        
และจัดทําใบลงลายมือชื่อนักศึกษา โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตรวจสอบจํานวนและรายชื่อ
นักศึกษาท่ีลงทะเบียนไดจากเวปไซตงานทะเบียนและประมวลผล โดยตรวจสอบไดท่ีชองทาง 
“https://sis.psu.ac.th/” เพ่ือดําเนินการจัดทํารายชื่อนักศึกษา และทําการจัดแบงกลุมนักศึกษา                         
ตามความเหมาะสม ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของบทปฏิบัติการ 

4) การสํารวจรายการวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ              
โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองวางแผนการใหบริการในภาพรวมทุกบทปฏิบัติการท่ีมีการระบุไว
ใน มคอ.3 ตลอดท้ังภาคการศึกษา นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานมีการประสานงานเพ่ือวางแผน                  
รวมกับอาจารยผูประสานงานรายวิชา โดยตองคํานึงถึงประโยชนสูงสุดท่ีนักศึกษาจะไดรับ               
และตอง เปนไปตามวัต ถุประสงคของแตละบทปฏิบั ติการ มีการวางแผนการใหบริการ                               
ในแตละบทปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับ มคอ.3 และคู มือบทปฏิบัติการ เ พ่ือใหสอดคลองกับ                       
การวางแผนจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ อุปกรณ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร รวมท้ังอุปกรณ                    
ทางการศึกษาอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ ใหสอดคลองกับจํานวนนักศึกษาท่ีลงทะเบียน  
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5) การประเมินคาใชจายเพ่ือขออนุมัติงบประมาณจัดซ้ือจัดจางวัสดุและวัตถุดิบ                   
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ เม่ือนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานทราบจํานวนรายการวัสดุ และวัตถุดิบ 
ท้ังหมด ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการตลอดภาคการศึกษา นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองจัดทําขอมูล
เพ่ือขออนุมัติงบประมาณในการจัดซ้ือจัดจางวัสดุและวัตถุดิบท้ังหมด ท่ีตองใชในรายวิชาปฏิบัติการ 
โดยการกรอกขอมูลแสดงความตองการลงในแบบฟอรมแสดงความตองการใชงบประมาณสําหรับวัสดุ           
และวัต ถุดิบ ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ  แลวส งตอไปยั ง เจ าหนา ท่ีผู รับผิดชอบ                           
จัดทําเรื่องการขออนุมัติงบประมาณเพ่ือจัดซ้ือจัดจางวัสดุและวัตถุดิบ เพ่ือดําเนินการตอไป 

6) ดําเนินการจัดซ้ือรายการวัสดุและวัตถุดิบท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ เม่ือไดรับ                    
การอนุมัติงบประมาณเพ่ือจัดซ้ือวัสดุและวัตถุดิบ สําหรับรายวิชาปฏิบัติการเรียบรอยแลว 
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน สามารถดําเนินการขออนุมัติจัดซ้ือจัดจางรายการวัสดุและวัตถุดิบ              
ตามวัตถุประสงคของบทปฏิบัติการ โดยสามารถวางแผนการจัดซ้ือจัดจาง ใหเหมาะสมกับกรอบเวลา
ท่ีมีการเรียนการสอนปฏิบัติการแตละบท ใหเหมาะสมและสอดคลองกับรายละเอียดท่ีไดระบุไว              
ใน มคอ.3 

7) การสํารวจรายการสารเคมีและอุปกรณท่ีตองสั่งซ้ือเพ่ิมเติม เม่ือทราบจํานวน
นักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาปฏิบัติการแลว นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองดําเนินการจัดทํา
ขอมูลรายการสารเคมีท่ีตองใชท้ังหมดในบทปฏิบัติการตลอดท้ังภาคการศึกษา ท้ังชนิดและจํานวน   
ท่ีสอดคลองกับจํานวนนักศึกษา ทําการสํารวจสารเคมีท่ีขาดแคลน ไมมี หรือคาดวาจะมีไมเพียงพอ 
ในการใชงาน สําหรับการใหบริการบทปฏิบัติการ แลวจึงดําเนินการแสดงความตองการจัดซ้ือจัดจาง
รายการสารเคมีดังกลาว โดยการกรอกขอมูลแสดงความตองการลงในแบบฟอรมแสดงความตองการ
สั่งสารเคมีและแบบฟอรมการเบิกวัสดุ ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ ใหกับเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบ                             
ขออนุมัติงบประมาณเพ่ือจัดซ้ือจัดจางสารเคมีและวัสดุวิทยาศาสตร เพ่ือดําเนินการตอไป 

8) การจัดเตรียมอุปกรณเครื่องแกวประจํากลุม สําหรับนักศึกษาท่ีลงทะเบียน                      
เรียนปฏิบัติการ โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน จะตองจัดเตรียมอุปกรณและเครื่องแกวประจํากลุม
ใหนักศึกษาทุกกลุม ใหสอดคลองกับจํานวนกลุมท่ีไดจัดแบงไวใหในใบลงลายมือชื่อ โดยตองมีขอมูล
รายละเอียด ของอุปกรณท่ีจัดไวใหครบถวน เชน ชนิด ขนาด จํานวน หรืออ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ                    
เพ่ือใหนักศึกษา ไดใชเครื่องแกวนี้ตลอดท้ังภาคการศึกษา มีการเก็บเครื่องแกวนี้ไวในตูเก็บเครื่องแกว
ประจํากลุมของแตละกลุม และทําการสงคืนเครื่องแกวประจํากลุม หลังจากเสร็จสิ้นการเรียนการสอน
ปฏิบัติการทุกบทปฏิบัติการเรียบรอยแลว 

9 )  การเตรียมหองปฏิบัติการเคมี ตามแนวทางหองปฏิบัติการปลอดภัย โดย
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองจัดเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการเคมี ใหมีความเหมาะสม
สําหรับการเรียนการสอนวิชาปฏิบัติการ กอนจะมีการเรียนการสอนจริง โดยตองคํานึงถึงหลักเกณฑ
ตามแนวทางหองปฏิบัติการปลอดภัยเปนหลัก เชน การตรวจสอบอุปกรณฉุกเฉินใหใชงานไดจริง  
การจัดเตรียมอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคล เชน แวนตากันสารเคมี หรือถุงมือยาง ไวใหพรอม 
รวมท้ัง การตรวจสอบระบบสาธารณูประโภค ท้ังไฟฟา ประปา ใหใชงานไดโดยไมกอใหเกิดอันตราย 
ตลอดจนอางลางของใหใชงานไดปกติและไมอุดตัน 
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3.2.2 ข้ันตอนการใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ 
     ขณะใหบริการบทปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองดําเนินการใหบริการ               

บทปฏิบัติการ ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของแตละบทปฏิบัติการ ตาม มคอ.3 และตองตรวจสอบ
ความถูกตองของวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณ อ่ืน ๆ ท่ีตองใช                       
ในบทปฏิบัติการ ไมใหเกิดความผิดพลาดเม่ือทําการทดลอง รวมท้ังตองควบคุมดูแล ในระหวาง              
การใหบริการแตละบทปฏิบัติการ ใหดําเนินไปตามมาตรฐานการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการเคมี
อยางเครงครัด ตลอดจนการจัดเก็บวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ           
ใหเรียบรอยเสมอ หลังจากเสร็จสิ้นการเรียนการสอนบทปฏิบัติการ ในแตละครั้ง ดังนี ้

1) การจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ                          
ตามคูมือบทปฏิบัติการ ใหครบถวนและเพียงพอตอจํานวนนักศึกษา โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน                     
ตองตรวจสอบความพรอมของทรัพยากร ในการใหบริการ ท้ังดานวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑ
วิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ ใหสอดคลองกับจํานวนนักศึกษา หากตรวจพบวา
ทรัพยากรดังกลาวมีจํานวนไมเพียงพอ หรือคาดวาไมสอดคลองกับจํานวนนักศึกษา ใหดําเนินการ
จัดหา จัดซ้ือ หรือจัดจางตอไปตามความเหมาะสม และดําเนินการจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี 
ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณ อ่ืน ๆ ท่ีตองใชงานไวใหครบถวน และตองมีความพรอม                       
กอนมีปฏิบัติการจริง 

2) การทดสอบครุภัณฑและทดสอบบทปฏิบัติการ กอนมีการใหบริการบทปฏิบัติการ          
ในวันท่ีมีการเรียนการสอนจริงทุกบทปฏิบัติการ โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองทําการทดสอบ
ครุภัณฑวิทยาศาสตรทุกรายการ กอนวันท่ีมีการเรียนบทปฏิบัติการจริง เพ่ือใหอยูในสภาพท่ีใชงานได
และใหผลการทดลองท่ีแมนยําในทุกครั้ง รวมท้ัง ตองมีการทบสอบบทปฏิบัติการทุกครั้ง ใหแนใจวา 
การทดลองไดผลตามวัตถุประสงคของบทปฏิบัติการนั้นอยางถูกตอง 

3) การเตรียมใบลงลายมือชื่อและกุญแจตูเก็บเครื่องแกวประจํากลุมของนักศึกษา                   
โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองนําใบลงลายมือชื่อนักศึกษามาจัดวางไวท่ีจุดลงลายมือชื่อ              
และจุดรับกุญแจตูเก็บเครื่องแกวในหองปฏิบัติการเคมี เพ่ือใหนักศึกษาไดลงลายมือชื่อและรับกุญแจ 
ตูเก็บเครื่องแกวประจํากลุม เพ่ือไปเปดตูเก็บเครื่องแกวของกลุมตนเอง สําหรับการเรียนปฏิบัติการ
ตลอดท้ังภาคการศึกษา  

4) การแจกเครื่องแกวประจํากลุมใหนักศึกษาไดใชงานตลอดท้ังภาคการศึกษา                  
จนเสร็จสิ้นบทปฏิบัติการสุดทาย โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน นําเครื่องแกวประจํากลุม                         
ท่ีจัดเตรียมไวสําหรับแจกใหนักศึกษา มาดําเนินการแจกใหนักศึกษาทุกกลุม และใหนักศึกษา                      
ลงลายมือชื่อเพ่ือรับทราบรายการและรายละเอียดของเครื่องแกวประจํากลุมท่ี ไดรับแจก                      
และเก็บเครื่องแกวนี้ไวในตูเก็บเครื่องแกวท่ีนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานไดกําหนดให เพ่ือใชสําหรับ                 
การเรียนการสอนปฏิบัติการ ตลอดท้ังภาคการศึกษา 

5) การจัดสอบกอนเรียนแตละบทปฏิบัติการใหกับนักศึกษา โดยนักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน ตองเปนผูควบคุมการสอบกอนเรียนทุกบทปฏิบัติการของนักศึกษาดวย โดยรับขอสอบ
กอนเรียนมาจากอาจารยผูสอน ทําการแจกขอสอบ คุมสอบ และรับคืนขอสอบ แลวสงขอสอบคืน           
ใหอาจารยผูสอนตอไป 
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6) การตรวจสอบการลงลายมือชื่อการเขาเรียนปฏิบัติการของนักศึกษา โดยนักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน ตองเปนผูตรวจสอบรายชื่อการเขาเรียนของนักศึกษา โดยตองมีจํานวนสอดคลอง              
กับจํานวนขอสอบกอนเรียนท่ีนักศึกษาไดสงคืนในแตละบทปฏิบัติการ  

7) การใหนักศึกษาเบิก-ยืม วัสดุ อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชเพ่ิมเติมในแตละบทปฏิบัติการ 
นอกเหนือจากเครื่องแกวประจํากลุม โดยในแตละบทปฏิบัติการ จะมีรายการวัสดุ เครื่องแกว                      
และอุปกรณอ่ืน ๆ นอกเหนือจากเครื่องแกวประจํากลุมท่ีนักศึกษาตองใชงาน นักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน ตองจัดเตรียมวัสดุและอุปกรณดังกลาวไวท่ีโตะสวนกลาง แลวใหนักศึกษามาเบิกไปใชงาน 
พรอมท้ังนํามาคืนหลังเสร็จสิ้นปฏิบัติการในแตละบท 

8) การใหบริการเปนผูชวยคุมปฏิบัติการ ใหคําแนะนํา และตอบขอซักถามของนักศึกษา 
ตามความเหมาะสม  โดยนักวิทยาศาสตรผู ปฏิบัติ ง าน ตองควบคุมดูแล  ให คํ าแนะนํา                                   
และตอบขอซักถามของนักศึกษา ระหวางการใหบริการของแตละบทปฏิบัติการ ใหเปนไปตาม
วัตถุประสงคของแตละบทปฏิบัติการ และดําเนินการใหเปนไปตามมาตรฐานการปฏิบัติงาน                         
ในหองปฏิบัติการเคมี อยางเครงครัด 

9) การใหคําแนะนําแกนักศึกษาในการแยกของเสียท่ีเกิดจากการทดลอง รวมท้ังสารเคมี 
วัสดุ หรืออุปกรณท่ีใชแลว ในหองปฏิบัติการเคมี โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองควบคุมดูแล             
ให คําแนะนํา พรอมท้ังจัดหาภาชนะสําหรับบรรจุของเสียแกนักศึกษาในการแยกของเสีย                           
ท่ีเกิดจากการทดลอง รวมท้ังสารเคมี วัสดุ หรืออุปกรณท่ีใชแลวในหองปฏิบัติการเคมี ใหมีการกําจัด                  
อยางถูกตองตามวิธีการจัดการของเสียตามการแบงประเภทของเสียอันตรายจากหองปฏิบัติการ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

10) การบันทึกรายละเอียด กรณีมีวัสดุ  อุปกรณ หรือครุภัณฑชํารุด/สูญหาย                       
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ โดยในระหวางการทําปฏิบัติการ หากนักศึกษาทําวัสดุ อุปกรณ                         
หรือครุภัณฑ ชํารุดหรือสูญหาย นักวิทยาศาสตรตองบันทึกขอมูลพรอมรายละเอียดของสาเหตุ                      
แหงการชํารุดหรือสูญหายนั้น ลงในแบบฟอรมการรับเครื่องแกวและอุปกรณประจํากลุม 

11) การบันทึกรายการอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคมี กรณีท่ีมีอุบัติเหตุเกิดข้ึน
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ โดยในระหวางการทําปฏิบัติการ หากเกิดอุบัติเหตุข้ึนในหองปฏิบัติการเคมี 
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองบันทึกขอมูลพรอมรายละเอียดของเหตุในการเกิดอุบัติเหตุนั้น                  
ลงในแบบฟอรมบันทึกรายงานอุบัติเหตุในหองปฏิบัติการเคมี 

12) การบันทึกปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนปฏิบัติการในแตละบทปฏิบัติการ
โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองดําเนินการบันทึกปริมาณและรายละเอียดของเสียท่ีเกิดข้ึน                              
ในการเรียนปฏิบัติการแตละบทปฏิบัติการ ลงในแบบฟอรมบันทึกปริมาณของเสียในหองปฏิบัติการเคมี 

13) การจัดเก็บ วัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ หลังการใชงาน 
พรอมท้ังทําความสะอาดใหเรียบรอย โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานตองจัดเก็บใหเรียบรอย 

14) การรับคืนเครื่องแกวประจํากลุม หลังจากสิ้นสุดการเรียนการสอนปฏิบัติการบทสุดทาย 
โดยเม่ือเสร็จสิ้นการเรียนการสอนทุกบทปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองรับคืนเครื่องแกว
ประจํากลุมของนักศึกษาทุกกลุม พรอมกับตรวจสอบความเรียบรอยของเครื่องแกวนั้น ๆ ใหถูกตอง
ตามรายละเอียดในใบเบิกเครื่องแกวประจํากลุมท่ีนักศึกษาไดลงลายมือชื่อเอาไว 
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15) การแจงนักศึกษาใหประเมินความพึงพอใจแบบออนไลนในการใหบริการ                         
บทปฏิบัติการ โดยเม่ือเสร็จสิ้นการเรียนการสอนทุกบทปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน                       
ตองแจงใหอาจารยผูสอนและนักศึกษาท่ีเรียนบทปฏิบัติการ ทําการประเมินความพึงพอใจ                    
ในการใหบริการบทปฏิบัติการดวยแบบประเมินออนไลน 

16) การเตรียมหองสอบปฏิบัติการและเตรียมวัสดุ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ สําหรับ
สอบปฏิบัติการ และการเปนกรรมการคุมสอบปฏิบัติการไทเทรต โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 
ตองจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ และสารเคมี ท่ีตองใชสําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรต โดยกําหนดให 
กรรมการคุมสอบ 1 คน คุมสอบนักศึกษา 2 คน แบบอัตราสวน 1 ตอ 2 ท้ังนี้ กอนมีการสอบ
ปฏิบัติการไทเทรต 2 สัปดาห ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ประสานงาน สอบถามไปยังอาจารย                
ผูประสานงานรายวิชา เรื่องจํานวนคณะกรรมการคุมสอบ เพ่ือจะไดดําเนินการจัดชุดอุปกรณการสอบ                        
สําหรับนักศึกษา ใหสอดคลองกับจํานวนคณะกรรมการคุมสอบ 

17) การจัดทําความสะอาดครั้งใหญ (Big Cleaning) หองปฏิบัติการเคมี และรวบรวม
ของเสียท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนในทุกบทปฏิบัติการ รวมท้ัง ของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการสอบปฏิบัติการไทเทรต 
สงเขาอาคารจัดการสารเคมี เพ่ือดําเนินการจัดการตามระบบการจัดการของเสีย ของศูนยปฏิบัติการ
วิทยาศาสตรฯ ตอไป โดยเม่ือเสร็จสิ้นการเรียนการสอนทุกบทปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 
ตองประสานไปยังอาจารยผูประสานงานรายวิชา เพ่ือกําชับใหนักศึกษาท่ีเรียนบทปฏิบัติการ                      
ชวยกันทําความสะอาดหองปฏิบัติการเคมี พรอมท้ังเคลื่อนยายของเสียภายในหองปฏิบัติการเคมี                
ไปยังอาคารจัดการสารเคมี โดยการเคลื่อนยายตองเปนไปตามแนวทางการเคลื่อนยายสารเคมี             
ตามมาตรฐานความปลอดภัยหองปฏิบัติการ 

 

3.2.3 ข้ันตอนการสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ 
      นักวิทยาศาสตรผู ปฏิบั ติ ง าน  ตอง มีการดํ า เนิ นการสรุปผลการดํ า เนิ น งาน                     
ของการใหบริการปฏิบัติการของแตละภาคการศึกษา โดยการบันทึกผลการดําเนินงาน รวมท้ัง ปญหา
และอุปสรรคของการใหบริการ พรอมท้ัง ตองมีการสํารวจความพึงพอใจในการใหบริการ                         
ตามแบบฟอรมของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ โดยการเก็บขอมูลและนําขอมูลไปใช                          
เพ่ือการปรับปรุง แกไข และพัฒนาการใหบริการ ในภาคการศึกษาตอไป ดังนี ้

1 )  การสรุปผลการ เข า เ รี ยนปฏิบั ติ การของนั ก ศึกษา ตามใบลงลาย มือชื่ อ                     
การเขาเรียนปฏิบัติการ โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองดําเนินการสรุปผลการเขาเรียน
ปฏิบัติการของนักศึกษา และรายงานผลการเขาเรียนของนักศึกษา ไปยังอาจารยผูประสานงาน
รายวิชา  

2) การสรุปรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีชํารุด/สูญหาย โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน                     
ตองดําเนินการสรุปรายการวัสดุและอุปกรณ ท่ีนักศึกษาไดทําใหเกิดการชํารุดหรือสูญหายในระหวาง                
การเรียนปฏิบัติการตลอดท้ังภาคการศึกษา และตองแจงใหนักศึกษารับทราบ เพ่ือใหดําเนินการจัดหา
วัสดุ และอุปกรณดังกลาว มาคืนหองปฏิบัติการเคมี ตอไป 

3) การสรุปจํานวนอุบัติเหตุ ท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคมี โดยนักวิทยาศาสตร

ผูปฏิบัติงาน มีหนาท่ีดําเนินการสรุปจํานวนอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึนในระหวางการเรียนปฏิบัติการ                        
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ตลอดท้ังภาคการศึกษา และมีการนําไปใชเปนขอมูล เพ่ือการปรับปรุง แกไข ปองกันอุบัติเหตุ                     

และอันตราย ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในภาคการศึกษาตอไป 

4) การสรุปปญหาและอุปสรรค ในการใหบริการบทปฏิบัติการ โดยนักวิทยาศาสตร

ผูปฏิบัติงาน ตองดําเนินการสรุปปญหาและอุปสรรคของการใหบริการ พรอมแนวทางแกไข                       

เพ่ือนําไปใชเปนขอมูลในการปรับปรุง แกไข และพัฒนาการใหบริการ ในภาคการศึกษาตอไป 

5 )  การสรุปผลการประ เ มินความ พึงพอใจ ในการ ใหบริ การบทปฏิบั ติ ก าร                           

จากท้ังนักศึกษาและอาจารย พรอมท้ังนําขอเสนอแนะตาง ๆ ไปใชในการพิจารณา ปรับปรุง                      

และพัฒนาการใหบริการบทปฏิบัติการ ในภาคการศึกษาตอไป โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน                       

ตองดําเนินการสรุปผลการประเมินความพึงพอใจ จากนักศึกษา อาจารยผูสอน และอาจารย                   

ผูประสานงานรายวิชา พรอมท้ัง นําขอเสนอแนะตาง ๆ ไปใชในการพิจารณาปรับปรุงและพัฒนา                 

การใหบริการบทปฏิบัติการ ในภาคการศึกษาตอไป 

 

3.3 เงื่อนไข/ขอสังเกต/ขอควรระวัง/สิ่งที่ควรคํานึงในการปฏิบัติงาน 
 การใหบริการปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน สําหรับ นักศึกษาชั้นปท่ี 1 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และคณะนวัตกรรมการเกษตร ประมง และอาหาร 

เ พ่ือใหการจัดการเรียนการสอนปฏิบั ติการมีประสิทธิภาพ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบั ติงาน                          

จําเปนตองมีการจัดเตรียมทรัพยากรและปจจัยตาง ๆ ใหมีความพรอมมากท่ีสุด ท้ังดานวัสดุ วัตถุดิบ 

สารเคมี ครุภัณฑ อุปกรณ และหองปฏิบัติการเคมี รวมถึงระเบียบปฏิบัติ ท่ีตองปฏิบั ติตาม                       

อยาง เคร งครัด  ตั้ งแต  ข้ันตอนการเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบั ติ การ                             

ข้ันตอนการใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ และข้ันตอนสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ                     

โดยมีเปาหมายในการใหบริการเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ผูใชบริการท้ังนักศึกษา อาจารยผูสอน 

อาจารยผูประสานงานรายวิชา และนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานเอง มีความปลอดภัยในชีวิต                   

และทรัพยสิน ตลอดจน นักศึกษาไดฝกฝนทักษะและเทคนิคปฏิบัติการจริงในหองปฏิบัติการเคมี                     

ไดอยางคลองแคลว และนําความรูและทักษะท่ีไดจากการเรียนรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

ไปตอยอดทักษะปฏิบัติการในระดับชั้นท่ีสูงข้ึน หรือระดับการศึกษาท่ีสูงข้ึน เพ่ือเปนพ้ืนฐานทักษะ

ทางวิทยาศาสตรท่ีดี ในการประกอบอาชีพตอไปในอนาคต 

 จากข้ันตอนการปฏิบัติงานหลักท้ัง 3 ข้ันตอน ไดแก 1) ข้ันตอนการเตรียมความพรอม              

กอนการใหบริการบทปฏิบัติการ 2) ข้ันตอนการใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ และ 3) ข้ันตอน

สรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ ท้ังนี้  ในแตละข้ันตอน มีเ ง่ือนไข/ขอสังเกต/ขอควรระวัง                

และสิ่งท่ีควรคํานึงถึงในการปฏิบัติงาน ซ่ึงผูเขียน ไดมีการบรรยายไวเพ่ือใหเกิดความเขาใจท่ีงายข้ึน               

และสามารถนําไปใชในการปฏิบัติงานจริง ดังนี้ (ตารางท่ี 3-6) 
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ตารางท่ี 3-6 รายละเอียด เง่ือนไข/ขอสังเกต/ขอควรระวัง/สิ่งท่ีควรคํานึงในการปฏิบัติงาน                    
ตามข้ันตอนของการปฏิบัติงานการเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012                         
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 

 
 

ขั้นตอน เง่ือนไข/ขอสังเกต/ขอควรระวัง/สิ่งท่ีควรคํานึงในการปฏิบัติงาน 
ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ 
1) การรับ มคอ.3  
และคูมือบทปฏิบัติการ 
รายวิชา 937-012  
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

การรับ มคอ.3 และคูมือบทปฏิบัติการ รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
อาจารยผูสอน ตองทําการจดัสงใหนักวิทยาศาสตร กอนเปดภาคการศึกษา
อยางนอย 2 สัปดาห แตเน่ืองจาก รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมพ้ืีนฐาน 
เปนรายวิชาพ้ืนฐานทางเคมี ท่ีบังคับสําหรับนักศึกษาช้ันปท่ี 1 ของ                    
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และคณะนวัตกรรมการเกษตร 
ประมง และอาหาร ซึ่งเปดสอนท้ังภาคการศึกษาท่ี 1 และภาคการศกึษาท่ี 2      
ในทุก ๆ ป ท้ังน้ี มคอ.3 และคูมือบทปฏิบัติการ โดยสวนใหญจะแตกตาง          
จากภาคการศึกษากอนหนาไมมากนัก ดังน้ัน นักวิทยาศาสตรผูปฏบัิติงาน 
สามารถดําเนินการวางแผนการใหบริการลวงหนาได แมวา อาจารย                 
ผูประสานงานรายวิชา อาจจะดําเนินการจัดสงเอกสารลาชากวากําหนด 
 

2) การตรวจสอบ วัน เวลา  
ท่ีตองใหบริการ 
บทปฏิบัติการ ตาม มคอ.3  
และคูมือบทปฏิบัติการ 
รายวิชา 937-012  
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองทําการตรวจสอบ วัน เวลา ท่ีตองใหบริการ
บทปฏิบัติการ ใหสอดคลองกับ มคอ.3 หากตรวจพบวา วัน เวลา                           
ท่ีตองใหบริการตรงกับวันหยุดราชการ ใหรีบดําเนินการประสานงาน               
กับอาจารยผูประสานงานรายวิชา เพ่ือดําเนินการแกไขใหถูกตอง                   
ไมตรงกับวันหยุดราชการ เพ่ือปองกันความสับสนเรื่องวัน เวลา ท่ีมปีฏิบัติการ            
ท่ีอาจจะเกิดข้ึนระหวางอาจารยผูสอน นักศึกษา และนักวิทยาศาสตร  
 

3) การตรวจสอบ 
จํานวนและรายช่ือนักศึกษา 
ท่ีลงทะเบียนเรียนปฏิบัติการ
และจัดทําใบลงลายมือช่ือ
นักศึกษา 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตรวจสอบจํานวนและรายช่ือนักศึกษา                        
ท่ีลงทะเบียนเรียนปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน                    
ไดจาก เวปไซตงานทะเบียนและประมวลผล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
วิทยาเขตสรุาษฎรธานี โดยเขาไปท่ี https://sis.psu.ac.th/  
 

1) กรณีนักศึกษาลงทะเบียนครบทุกคน ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัตงิาน   
จัดทํารายช่ือและจัดแบงกลุมนักศกึษา จํานวน 2 คนตอกลุม  
หากในภาคเรยีนน้ัน นักศึกษาลงทะเบียนมากกวา 60 คนตอกลุมการเรียน  
ใหแบงกลุมนักศึกษา 2-3 คนตอกลุมคละกันได แตไมควรเกิน 3 คนตอกลุม                      
เน่ืองจาก หากจํานวนเกิน 3 คนตอกลุม จะไมสามารถฝกปฏิบัติการได 
อยางท่ัวถึงทุกคน และตองมีจํานวนกลุมไมใหเกิน 30 กลุมตอกลุมการเรยีน 
ตามขนาดความสามารถการรองรบัของหองปฏิบัติการเคมี  
เพ่ือใหนักศึกษา ไดฝกปฏิบัติการอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 

2) กรณีนักศกึษาลงทะเบียนลาชา ไมมีรายช่ือในขอมูลการลงทะเบียน            
ใหนักศึกษาแจงรายช่ือในช่ัวโมงแรกท่ีมีการเรียนปฏิบัติการ  
จากน้ัน ตรวจสอบขอมูลการลงทะเบียนของนักศึกษาอีกครั้ง  
และใหดําเนินการจดัทํารายช่ือและจัดแบงกลุมใหมอีกครั้ง จนครบถวน 
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ตารางท่ี 3-6 (ตอ)  
             
 

ขั้นตอน เง่ือนไข/ขอสังเกต/ขอควรระวัง/สิ่งท่ีควรคํานึงในการปฏิบัติงาน 
4) การสํารวจรายการวัสดุ 
วัตถุดิบ สารเคมี และอุปกรณ  
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการสํารวจรายการวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี 
และอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ ท้ังชนิดและจํานวน                          
ใหสอดคลองกับจํานวนกลุมของนักศึกษาท่ีไดจัดแบงไว 
 

5) การประเมินคาใชจาย 
เพ่ือขออนุมัติงบประมาณ 
จัดซื้อจัดจาง วัสดุ และวัตถุดิบ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

เมื่อนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ไดดําเนินการสํารวจรายการวัสดุและวัตถุดบิ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการครบถวนแลว ใหดําเนินการจัดสงขอมูล                   
การตั้งงบประมาณเพ่ือจัดซื้อวัสดแุละวัตถุดบิ ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ               
ลงในแบบฟอรมแสดงความตองการใชงบประมาณสําหรับวัสดุและวัตถุดิบ             
ไปยังเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบการประสานงานดานการขออนุมัติงบประมาณ 
เพ่ือดําเนินการจัดซื้อจดัจางวัสดุและวัตถุดบิ ประจํารายวิชาปฏบัิติการ                           
โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองประเมินคาใชจายท้ังหมดใหครอบคลุม
การจัดซื้อ ใหเพียงพอตลอดท้ังภาคการศึกษา ท้ังน้ี สามารถใชขอมูล                  
จากภาคการศึกษากอนหนา เปนขอมูลอางอิงในการประเมินคาใชจาย                  
ท่ีจะขอตั้งงบประมาณได 
 

6) ดําเนินการจัดซื้อ 
รายการวัสดุและวัตถุดิบ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

การดําเนินการจดัซื้อรายการวัสดแุละวัตถุดบิ ใหดําเนินการตามข้ันตอน 
การจัดซื้อจดัจางภายใตระเบียบกระทรวงการคลัง วาดวยการจัดซื้อจัดจาง
และการบริหารพัสดภุาครัฐ พ.ศ. 2560 สําหรับกรณีวัสดุ สามารถจดัซื้อ               
มาเตรียมรอใชไวไดเลย ตั้งแต ไดรบัอนุมัติงบประมาณในการจัดซื้อ                      
แตสําหรับการจดัซื้อวัตดุิบน้ัน นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองพิจารณา             
วันและเวลาท่ีตองจัดซื้อตามความเหมาะสมซึ่งตองสอดคลองกับวันและเวลา                  
ท่ีมีการเรยีนการสอนปฏบัิติการน้ัน ๆ ตาม มคอ.3 เน่ืองจาก วัตถุดบิบางชนิด
เปนวัตถุดิบท่ีไมสามารถเก็บรักษาไวไดนาน เชน นํ้าแข็ง แตหากวัตถุดิบ              
ชนิดใดสามารถเก็บรักษาไวไดและไมทําใหผดิวัตถุประสงคของบทปฏิบัติการ 
ก็สามารถจัดซื้อเตรียมไวลวงหนาหลังจากไดรับการอนุมัติงบประมาณไดเลย 
เชน เกลือ นํ้าตาล และผงวุน เปนตน 
 

7) การสํารวจรายการสารเคมี
และอุปกรณท่ีตองสั่งซื้อเพ่ิมเติม 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการสํารวจรายการสารเคมี และอุปกรณ               
ท่ีตองสั่งเพ่ิมเตมิ หากพบวา มีสารเคมีรายการใดท่ีขาดแคลน ไมมี หรือคาดวา
จะมีไมเพียงพอในการใชงานสําหรบัการใหบริการบทปฏิบัติการ ใหดาํเนินการ
แสดงความตองการจัดซื้อรายการสารเคมีดังกลาวไปยังเจาหนาท่ีผูรบัผิดชอบ
ในการสั่งสารเคมีและอุปกรณวิทยาศาสตร ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
เพ่ือใหดําเนินการสั่งซื้อตอไป เพ่ือใหทันสําหรับการใชงาน 
 

8) การจัดเตรียมอุปกรณ 
เครื่องแกวประจํากลุม  
สําหรับนักศึกษาท่ีลงทะเบียน
เรียนปฏบัิติการ 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดอุปกรณและเครื่องแกวประจํากลุม 
เพ่ือแจกใหนักศึกษาแตละกลุม สําหรับใชในการเรียนปฏิบัติการ                      
ตลอดท้ังภาคการศึกษา โดยมีขอมลูรายละเอียดของ รายการ ขนาด                   
และจํานวน พรอมท้ัง จัดอุปกรณและเครื่องแกวลงตะกราตามใบรายการ  
และใหจัดทําใบรับมอบอุปกรณและเครื่องแกวประจํากลุมเตรียมไวให
นักศึกษาตรวจสอบความถูกตองของชนิดและจํานวนท่ีไดรับแจก                   
เพ่ือปองกันความผิดพลาดในการสงคืนอุปกรณและเครื่องแกวประจาํกลุม
หลังจากเสร็จสิ้นปฏิบัติการในแตละภาคการศึกษา 
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ตารางท่ี 3-6 (ตอ)  
             
 

ขั้นตอน เง่ือนไข/ขอสังเกต/ขอควรระวัง/สิ่งท่ีควรคํานึงในการปฏิบัติงาน 
9) การเตรียมหองปฏิบัติการเคมี 
ตามแนวทาง 
หองปฏิบัติการปลอดภยั 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียมหองปฏิบัติการเคม ี               
เพ่ือใหมีความพรอมในการเรยีนบทปฏิบัติการ ไดแก การสํารวจความพรอม
ครุภณัฑวิทยาศาสตร อุปกรณปองกันภัยฉุกเฉิน ระบบสาธารณูปโภค                 
เชน ระบบไฟฟาและนํ้าประปา ภายในหองปฏิบัติการเคม ี 
หากพบวามีความเสียหาย บกพรอง หรือไมสามารถใชงานได  
ใหรีบแจงซอม ไปยังเจาหนาท่ีประจํางานซอม-สราง เครื่องมือวิทยาศาสตร                             
ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ เพ่ือดําเนินการแกไข  
หรือซอมแซมใหอุปกรณตาง ๆ ใชงานไดทันเวลา 
 

ขั้นตอนท่ี 2 การใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ   
1) การจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี ครภุัณฑวิทยาศาสตร
และอุปกรณอ่ืน ๆ  
ตามคูมือบทปฏิบัติการ  
ใหครบถวนและเพียงพอ 
ตอจํานวนนักศึกษา 

1) นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ สารเคม ี 
ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ ตามรายละเอียดในคูมือบทปฏิบัติการ  
 

2) นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองตรวจสอบความถูกตองของรายละเอียด 
ในการจัดเตรียมทุกครั้ง เชน อุปกรณท่ีตองจัดใหเพ่ิมเติม ครภุัณฑท่ีตองใช 
ความเขมขนของสารเคมี และปรมิาณท่ีจดัเตรียม มจีํานวนเพียงพอหรือไม  
 

3) หากพบวา วัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภณัฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ           
มีความขาดแคลนหรือไมเพียงพอ ใหดําเนินการยืมจากหองปฏิบัติการอ่ืน            
มาใชงานกอน แตหากหองปฏิบัตกิารอ่ืนไมมีทรัพยากรท่ีขาดแคลนน้ัน            
หรือมีแตไมเพียงพอ ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน แจงไปยังอาจารย           
ผูประสานงานรายวิชาทันที เพ่ือรวมกันหาแนวทางในการจัดการ                   
บทปฏิบัติการน้ัน ๆ ใหสามารถทําปฏิบัติการไดอยางถูกตอง                          
และตรงตามวัตถุประสงคของบทปฏิบัติการ เชน การกําหนดจาํนวนกลุม           
ของนักศึกษาตอจํานวนครุภณัฑหรือวัสดุท่ีมีจาํกัดใหใชงานรวมกัน                   
เพ่ือใหไดกระจายการใชงานกันอยางท่ัวถึง 
 

4) ดาํเนินการจัดวางวัสด ุวัตถุดบิ สารเคมี ครภุัณฑวิทยาศาสตร              
และอุปกรณอ่ืน ๆ เพ่ือใหนักศึกษาไดใชงานใหเสร็จกอนวันและเวลา                   
ท่ีมีการเรยีนการสอนปฏิบัติการจรงิ  
 

2) การทดสอบครภุัณฑ  
และทดสอบบทปฏิบัติการ  
กอนมีการใหบรกิารบทปฏิบัติการ 
ในวันท่ีมีการเรียนการสอนจริง 
ทุกบทปฏิบัติการ 

1) นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองดําเนินการทดสอบครภุัณฑวิทยาศาสตร
กอนการใชงาน ใหพรอมใชงานสําหรับการใหบริการบทปฏิบัติการ  
ในวันท่ีมีการเรียนการสอนบทปฏบัิติการจริงทุกครั้ง  
หากใชงานไมได หรือตรวจพบความเสียหาย  
ใหดําเนินการแกไขใหกลับมาใชงานไดกอนมีการใหบริการบทปฏิบัตกิารจริง  
 

2) นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองทําการทดลอง ทดสอบบทปฏิบัติการ   
กอนการใหบริการบทปฏิบัติการในวันท่ีมีการเรยีนการสอนทุกครั้ง               
เพ่ือเปนการตรวจสอบความถูกตองของสารเคมีท่ีเตรียม  
รวมถึงเปนการทดสอบประสิทธิภาพของสารท่ีเตรยีม  
และสิ่งสําคัญ คือ สารเคมีจะตองเปนสารท่ีเตรียมใหมกอนการทดลองเสมอ  
ไมนําสารเคมีท่ีเหลือจากภาคการศึกษากอน หรือท่ีเตรียมไวนานแลวมาใชงาน  
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ตารางท่ี 3-6 (ตอ)  
             

 

ขั้นตอน เง่ือนไข/ขอสังเกต/ขอควรระวัง/สิ่งท่ีควรคํานึงในการปฏิบัติงาน 
3) การเตรียมใบลงลายมือช่ือ 
และกุญแจตูเก็บเครื่องแกว
ประจํากลุม ของนักศึกษา 

นําใบลงลายมือช่ือมาวางไวท่ีจุดลงลายมือช่ือ เพ่ือใหนักศึกษาไดลงลายมือช่ือ
เขาเรียนบทปฏิบัติการ นํากุญแจตูเก็บเครื่องแกวประจํากลุมมาจดัวางไว       
ใหนักศึกษาเบิกกุญแจตูเก็บเครื่องแกวประจํากลุมไปเปดตูและนํามาใชงาน 
 

4) การแจกเครื่องแกวประจํากลุม 
ใหนักศึกษาไดใชงาน 
ตลอดท้ังภาคการศึกษา                  
จนเสร็จสิ้นบทปฏิบัติการสุดทาย 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน นําเครื่องแกวประจํากลุมท่ีไดเตรียมไว                    
แจกใหนักศึกษาทุกกลุม พรอมท้ังใหนักศึกษาลงลายมือช่ือ  
และรายละเอียดของรายการ ขนาด และจํานวน ใหถูกตองตามท่ีไดรับ                        
และใหนักศึกษาทําความสะอาดหลังเสร็จสิ้นการใชงานแตละบทปฏบัิติการ 
และเก็บใสในตูเก็บเครื่องแกวประจํากลุมทุกครั้ง  
เมื่อจะใชงานในบทปฏิบัติการตอไป ใหนักศึกษารับกุญแจตูเก็บเครื่องแกว  
ไปเปดตูและนําเครื่องแกวประจํากลุมมาใชงานตอไป 
 

5) การจัดสอบกอนเรียน 
แตละบทปฏิบัติการ  
ใหกับนักศึกษา 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน รับขอสอบกอนเรียนจากอาจารยผูสอน                  
และแจกใหนักศึกษาเมื่อถึงเวลาสอบของบทปฏิบัติการน้ัน ๆ พรอมท้ัง                  
เก็บขอสอบคืนใหอาจารยผูสอนเมือ่หมดเวลาสอบ การรับขอสอบกอนเรียน
จากอาจารยผูสอน นักวิทยาศาสตรผูปฏบัิติงาน จะตองนับจํานวนขอสอบ           
ใหเพียงพอสําหรับจํานวนนักศึกษาดวย 
 

6) การตรวจสอบการลงลายมือช่ือ 
การเขาเรียนปฏิบัติการ  
ของนักศึกษา 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองทําการตรวจสอบการลงลายมือช่ือ                 
การเขาเรียนปฏิบัติการของนักศึกษา จากใบลงลายมือช่ือเขาเรียนปฏิบัติการ 
ซึ่งจะตองมีจํานวนเทากับจาํนวนขอสอบกอนเรียน 
ท่ีนักศึกษาไดสงหลังจากหมดเวลาการทําขอสอบกอนเรียน 
 

7) การใหนักศึกษาเบิก-ยืม  
วัสดุ อุปกรณอ่ืน ๆ  
ท่ีตองใชเพ่ิมเติม 
ในแตละบทปฏิบัติการ 
นอกเหนือจาก 
เครื่องแกวประจํากลุม 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน จัดเตรยีมวัสดุและอุปกรณ ในแตละบทปฏิบัติการ  
ท่ีตองใชเพ่ิมเติมไวท่ีสวนกลาง นอกเหนือจากเครื่องแกวประจํากลุม                    
ของนักศึกษา และแจกใหนักศึกษามารับไปใช ตองจัดทําปายแสดง
รายละเอียดเพ่ือแจงใหนักศึกษาไดทราบวา วัสดุหรืออุปกรณชนิดใด                
ตองรับไปจํานวนเทาไร และเมื่อใชงานเสร็จ นักศึกษาตองนํามาคืน                   
ท่ีสวนกลางเหมือนเดิม โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองตรวจนับจํานวน
วัสดุและอุปกรณท้ังหมด ใหครบตามจํานวนท่ีจัดเตรียมไว  
 

8) การใหบริการ 
เปนผูชวยคุมปฏิบัติการ  
ใหคําแนะนํา  
และตอบขอซักถาม  
ของนักศึกษา  
ตามความเหมาะสม 

1) นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองทําหนาท่ีดูแลความเรียบรอย                         
ในหองปฏิบัติการเคมี ขณะมีการเรียนการสอนปฏิบัติการ เมื่อเกิดอุบัติเหตุ
หรือเหตุฉุกเฉินใด ๆ ในหองปฏิบัติการเคม ีตองดําเนินการจัดการและแกไข
ปญหา ใหเรยีบรอย เชน เมื่อนักศกึษาทําเครื่องแกวแตก ตองดูแลใหนักศึกษา
กําจัดเครื่องแกวท่ีแตกน้ัน ออกจากพ้ืนท่ีปฏิบัติการใหเรียบรอย                     
พรอมท้ัง นําเศษเครื่องแกวไปท้ิงในถังสําหรับท้ิงเครื่องแกวท่ีจัดไวให                
หรือในกรณเีกิดอุบัตเิหตุนํ้ารอนลวกมือ หรือแกวบาดมือในขณะทําปฏิบัติการ 
ตองมีชุดปฐมพยาบาลสําหรับทําแผลเบ้ืองตนไวใหบริการกับนักศึกษาดวย 
 

2) นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองทําหนาท่ีชวยอาจารยผูสอน 
ดูแลและใหคําแนะนํานักศึกษาในขณะท่ีมีการเรยีนการสอนบทปฏบัิติการ                
ในเรื่องเทคนิคการทําปฏบัิติการ ข้ันตอนการทําปฏิบัติการ และขอควรระวัง
ในการทําปฏิบัติการ 
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ตารางท่ี 3-6 (ตอ)  
             

 

ขั้นตอน เง่ือนไข/ขอสังเกต/ขอควรระวัง/สิ่งท่ีควรคํานึงในการปฏิบัติงาน 
9) การใหคําแนะนํา                       
แกนักศึกษา 
ในการแยกของเสีย 
ท่ีเกิดจากการทดลอง                  
รวมท้ัง สารเคมี วัสดุ                     
หรืออุปกรณท่ีใชแลว                         
ในหองปฏิบัติการเคม ี

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองใหคําแนะนําและกําชับใหนักศึกษา                 
แยกและจดัเก็บของเสยีท่ีเกิดข้ึนจากการทดลองในบทปฏิบัติการเคม ี                  
ไมวาจะเปน สารเคมี วัสดุ หรืออุปกรณท่ีใชแลว ใหรูจักการแยกและจัดเก็บ  
ท่ีถูกตองตามวิธีการจัดการของเสยี โดยตองจดัเตรียมภาชนะและอุปกรณ
สําหรับจัดเก็บของเสีย พรอมท้ัง ตดิฉลากบนภาชนะบรรจุของเสียใหชัดเจน 
และดําเนินการตามกระบวนการและข้ันตอนการจัดการของเสีย                       
ตามการแบงประเภทของเสียอันตรายจากหองปฏิบัติการ  
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร 
 

10) การบันทึกรายละเอียด  
กรณีมีวัสดุ อุปกรณ  
หรือครุภณัฑชํารุด/สูญหาย     
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 

กรณีท่ีมีนักศึกษาทําวัสดุ อุปกรณ หรือครุภณัฑ ขณะมีการเรียนการสอน 
ชํารุดหรือสูญหาย นักวิทยาศาสตรผูปฏบัิติงาน ตองทําการบันทึก  
ในแบบฟอรมบันทึกอุปกรณหองปฏิบัติการเคมีชํารดุ/สูญหาย และตรวจสอบ
ความถูกตองของรายการท่ีบันทึกใหเรียบรอย พรอมท้ัง ใหนักศึกษา     
ลงลายมือช่ือผูรับผดิชอบ แตหากนักศึกษาดําเนินการจัดหาวัสดุและอุปกรณ 
มาคืนภายในภาคการศึกษาเดียวกัน กอนวันสิ้นสุดการเรยีนการสอน 
ในภาคการศึกษาน้ัน ไดตรงตามชนิดและจาํนวนเดมิ ใหนักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน ดาํเนินการบันทึกขอมูลการชดใชความเสยีหายท่ีเกิดข้ึน 
และคัดรายช่ือนักศึกษาออกจากบันทึกขอมูลในแบบฟอรมบันทึกอุปกรณ
หองปฏิบัติการเคมีชํารดุ/สูญหาย  
 

ยกเวน กรณีนักศึกษาไมไดสงคืนวัสดุ อุปกรณ หรือครุภณัฑ  
ท่ีนักศึกษาไดทําใหเกิดความชํารดุหรือสูญหาย ภายในภาคการศึกษาน้ัน  
ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน จดัสงรายช่ือของนักศึกษา  
ไปยัง เจาหนาท่ีสํารวจหน้ีสิน เพ่ือเปนหลักฐานการหักเงินคาประกัน 
  

11) การบันทึก 
รายการอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน  
ในหองปฏิบัติการเคมี  
กรณีท่ีมีอุบัตเิหตเุกิดข้ึน  
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 

กรณีท่ีมีอุบัตเิหตเุกิดข้ึนขณะท่ีมีการเรยีนปฏิบัติการ  
ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการบันทึกอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน 
ในแบบฟอรมบันทึกรายงานอุบัติเหตุในหองปฏิบัติการเคม ี
เพ่ือเก็บเปนขอมูลสําหรับใชเปนแนวทางสําหรับการปองกันและแกไข 
การเกิดอุบัตเิหตุในหองปฏิบัติการ ในภาคการศึกษาตอไป 
 

12) การบันทึก 
ปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึน 
จากการเรียนปฏิบัติการ 
ในแตละบทปฏิบัติการ 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองดําเนินการแยกและจัดเก็บของเสยีท่ีเกิดข้ึน
จากการเรียนปฏิบัติการในแตละบทปฏิบัติการ 
ตามระบบการจดัการของเสีย ตามการแบงประเภทของเสยีอันตราย 
จากหองปฏิบัติการ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
และตองบันทึกปรมิาณของเสียท่ีเกิดข้ึนตามจริง 
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ตารางท่ี 3-6 (ตอ)  
             

 

ขั้นตอน เง่ือนไข/ขอสังเกต/ขอควรระวัง/สิ่งท่ีควรคํานึงในการปฏิบัติงาน 
13) การจัดเก็บ วัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี ครภุัณฑวิทยาศาสตร
และอุปกรณอ่ืน ๆ                
หลังการใชงาน พรอมท้ัง                  
ทําความสะอาดใหเรยีบรอย 

หลังเสร็จสิ้นการเรียนบทปฏิบัติการแตละบทปฏิบัติการ  
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองดําเนินการดังน้ี 
1) การจัดเก็บวัสดุ ครุภณัฑ และอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีใชในบทปฏิบัติการ                       
ใหจัดเก็บใหเรียบรอยและเขาท่ีจัดเก็บเหมือนเดิม 
 

2) การจัดเก็บสารเคมีท่ีเหลือจากการใชในบทปฏิบัติการ ใหตรวจสอบวา
สารเคมีใดบางท่ีตองเก็บไวใชตอไดในบทปฏิบัติการอ่ืน ๆ และจดัเก็บ                   
ตามวิธีท่ีถูกตอง สารเคมีท่ีไมสามารถนําไปใชในบทปฏิบัติการอ่ืน ๆ  ได                         
ใหดําเนินการแยกและจัดเก็บเปนของเสียท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคม ี
 

3) การจัดเก็บวัตถุดิบ ใหสํารวจวา วัตถุดิบท่ีเหลือ สามารถจัดเก็บไวไดหรือไม
โดยวัตถุดิบน้ันจะไมเปลี่ยนสภาพหรือเนาเสีย หากวัตถุดิบใดสามารถเก็บไวได 
เชน นํ้าตาลและเกลือ ใหจัดเก็บเขาท่ีเก็บใหเรียบรอย แตหากวัตถุดบิใด              
ท่ีไมสามารถจดัเก็บไวใชงานตอได ใหท้ิงและกําจัดดวยวิธีท่ีถูกตอง                      
และเหมาะสม 
 

14) การรับคืนเครื่องแกว  
ประจํากลุม หลังจากสิ้นสุด               
การเรยีนการสอนปฏิบัติการ 
บทสุดทาย   

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองใหนักศึกษาคืนเครื่องแกวประจํากลุม                 
ท่ีไดรับแจกหลังจากสิ้นสดุการเรียนบทปฏิบัติการสุดทาย โดยการคนื                  
ตองคืนครบถวนและถูกตองตามรายละเอียดท่ีไดรับไปในครั้งแรก ท้ังรายการ 
ขนาด และจํานวน ตามท่ีไดรับ หากนักศึกษากลุมใดคืนไมครบถวน                     
ตามรายการท่ีไดรับไป ใหนักศึกษาลงลายมือช่ือ 
เพ่ือรับทราบรายการท่ีคืนไมครบถวนน้ัน 
 

15) การแจงนักศึกษา                       
ใหประเมินความพึงพอใจ 
แบบออนไลน ในการใหบริการ              
บทปฏิบัติการ   

ในบทสุดทายของการเรียนปฏิบัตกิาร นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน                      
แจงใหนักศึกษาและอาจารยผูสอนบทปฏิบัติการ  
ประเมินความพึงพอใจการใหบริการดานการเรยีนการสอนบทปฏิบัติการ  
โดยการประเมินแบบออนไลน สําหรับลิงคการเขาประเมิน  
นักวิทยาศาสตร ติดตอขอรับลิงคจาก เจาหนาท่ีงานประกันคุณภาพ 
ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ โดยลิงคการประเมินจะเปนการประเมิน
ผานทาง Google Form ท่ีทางเจาหนาท่ีผูดูแลงานประกันคุณภาพ 
ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ เปนผูจัดทําและแจงลิงคประเมินให  
เมื่อนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ไดรับลิงคประเมินแลว ใหจดัสงลิงคน้ัน 
ใหแกนักศึกษา อาจารยผูสอน และอาจารยผูประสานงานรายวิชา  
เพ่ือทําการประเมินตอไป 
 
 

16) การเตรียมหองสอบ
ปฏิบัติการและเตรยีมวัสดุ 
สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ 
สําหรับสอบปฏิบัติการ                   
และการเปนกรรมการคุมสอบ
ปฏิบัติการไทเทรต 

ในสัปดาหสุดทายของการเรียนปฏบัิติการ จะมีการจดัใหนักศึกษา                         
สอบปฏิบัติการไทเทรต นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองจัดเตรยีมหองสอบ
ปฏิบัติการไทเทรต ซึ่งตองสอบถามไปยังอาจารยผูประสานงานรายวิชา                 
เรื่องจํานวนกรรมการคมุสอบในแตละภาคการศึกษา  โดย นักวิทยาศาสตร
ตองจัดเตรียมชุดปฏิบัติการสอบไวตามจํานวนของกรรมการคมุสอบ                  
ใหสอดคลองกัน ท้ังน้ี นักวิทยาศาสตร ตองทําหนาท่ีเปนกรรมการคมุสอบดวย 
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ตารางท่ี 3-6 (ตอ)  
             

ขั้นตอน เง่ือนไข/ขอสังเกต/ขอควรระวัง/สิ่งท่ีควรคํานึงในการปฏิบัติงาน 
17) การจัดทําความสะอาด              
ครั้งใหญ (Big Cleaning) 
หองปฏิบัติการเคมี และรวบรวม
ของเสียท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน             
ในทุกบทปฏิบัติการ รวมท้ัง            
ของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการสอบ
ปฏิบัติการไทเทรต สงเขาอาคาร
จัดการสารเคมี  เพ่ือดําเนินการ
จัดการ ตามระบบการจัดการ  
ของเสีย ของศูนยปฏิบัติการ    
วิทยาศาสตรฯ ตอไป 

1) นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองควบคุมนักศึกษาใหชวยกัน                             
ทําความสะอาดหองปฏิบัติการเคมี หลังจากเสร็จสิ้นการเรียนปฏิบัติการ               
บทสุดทาย โดยใหนักศึกษาชวยกันทํา Big Cleaning หองปฏิบัติการเคมี                
ใหสะอาด เพ่ือปองกันโตะปฏิบัติการผุพังหรือเสื่อมสภาพ 
 

2) นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองทําการรวบรวมปรมิาณของเสีย                  
จากทุกบทปฏิบัติการ นําสงไปยังอาคารจัดการสารเคมีของศูนยปฏบัิติการ
วิทยาศาสตรฯ และรอดําเนินการเพ่ือสงกําจัดตอไป โดยใหนักศึกษา                
ชวยกันเคลื่อนยายของเสียท้ังหมด ไปยังอาคารจดัการสารเคมี                        
โดยการเคลื่อนยายของเสยีตองเปนไปตามแนวทางการเคลื่อนยายสารเคมี
ตามมาตรฐานความปลอดภัยหองปฏิบัติการ 

ขั้นตอนท่ี 3 การสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ 
1) การสรุปผลการเขาเรียน
ปฏิบัติการของนักศึกษา               
ตามใบลงลายมือช่ือ                      
การเขาเรียนปฏิบัติการ               

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ทําการสรุปการเขาเรียนบทปฏิบัติการ                  
ของนักศึกษา ตามใบลงลายมือช่ือการเขาเรียนปฏิบัติการ แลวสงใหอาจารย           
ผูประสานงานรายวิชา เพ่ือรับทราบขอมูลเวลาการเขาเรียนของนักศกึษา 

2) การสรุปรายการวัสดุ 
อุปกรณ ท่ีชํารุด/สญูหาย 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองจัดทําขอมูลรายการ วัสดุและอุปกรณ                 
ท่ีชํารุด/สญูหาย แลวแจงไปยังอาจารยผูประสานงานรายวิชา  
เพ่ือใหชวยแจงไปยังนักศึกษาใหไดรับทราบ โดยนักศึกษาจะตองจัดซื้อ/จัดหา
รายการวัสดุและอุปกรณน้ัน มาคนืหองปฏิบัติการเคมี  
ซึ่งการรับคืนน้ัน ตองรับคืนตามใบแจงรายละเอียดขอมลูท่ีไดสงใหเทาน้ัน  
ไมสามารถรับเปนจาํนวนเงินได 

3) การสรุปจํานวนอุบัตเิหตุ              
ท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคม ี

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองจัดทําขอมูลสรุปจํานวนอุบัติเหตุ                     
ท่ีเกิดจากการใหบริการบทปฏิบัตกิารตลอดท้ังภาคการศึกษา  
เพ่ือใชเปนขอมูลในการปองกันหรอืระมัดระวัง เพ่ือลดอุบัติเหตุท่ีอาจเกิดข้ึน                 
ในการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ ในภาคการศึกษาตอไป 

4) การสรุปปญหาและอุปสรรค 
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองจัดทําขอมูลสรุปปญหาและอุปสรรค                
ในการใหบริการบทปฏิบัติการในดานตาง ๆ  พรอมท้ัง มีแนวทางการแกไข 
หรือขอเสนอแนะในการปรับปรุง เพ่ือลดปญหาการใหบริการบทปฏบัิติการ 
ในภาคการศึกษาตอไป 

5) การสรุปผลการประเมิน
ความพึงพอใจในการใหบริการ
บทปฏิบัติการ จากท้ังนักศึกษา
และอาจารย พรอมท้ัง 
นําขอเสนอแนะตาง ๆ  
ไปใชในการพิจารณา  
ปรับปรุงและพัฒนา  
การใหบริการบทปฏิบัติการ  
ในภาคการศึกษาตอไป 

นักวิทยาศาสตร ประสานงาน เพ่ือขอผลการประเมินความพึงพอใจ 
การใหบริการบทปฏิบัติการ จากเจาหนาท่ีงานประกันคณุภาพ  
ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ  
เมื่อไดผลการประเมิน ใหนําผลการประเมินท่ีไดเปรียบเทียบกับเปาหมาย
คะแนนความพึงพอใจจากการใหบริการบทปฏิบัติการของนักศึกษาและอาจารย 
โดยตองไดคะแนนความพึงพอใจในภาพรวม ไมนอยกวา 80%  
หากพบวา คะแนนนอยวา 80% ใหพิจารณาทบทวนแกไขขอบกพรอง  
และจัดทําแนวทางเพ่ือการปรับปรุง และแกไขใหดีข้ึนในภาคการศกึษาตอไป 
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3.4 แนวคิด/งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 สําหรับแนวคิดและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ผูเขียนคูมือเลมนี้ ไดใหความสําคัญกับแนวคิด                                  
เทคนิคการใหบริการท่ีดี และแนวคิดเทคนิคการปฏิบัติตนเม่ือตองปฏิบัติงานเก่ียวกับการใหบริการ
สนับสนุนการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการทางดานเคมี เนื่องจาก ท้ังสองแนวคิดนี้ เปนแนวคิด             
ท่ีมีความสําคัญตอการใหบริการบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร โดยเฉพาะอยางยิ่ง ในเรื่องของ                    
การเตรียมบทปฏิบัติการ รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน เพราะพ้ืนฐานการใหบริการท่ีดี 
เปนสิ่งท่ีทําใหผูรับบริการประทับใจ ซ่ึงผูรับบริการในคูมือเลมนี้ หมายถึง อาจารยผูประสานงาน
รายวิชา อาจารยผูสอน และนักศึกษา โดยมีผูใหบริการ ในคูมือเลมนี้ คือ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน                  
ดังนั้น การใหบริการท่ีดีตอผูรับบริการ จึงเปนเทคนิคท่ีนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติ งานพึงมี                      
และควรรูจักการนําเทคนิคการใหบริการท่ีดี ไปใชประโยชนในการปฏิบัติงาน เพ่ือกอใหเกิด                  
ความประทับใจตอผูรับบริการ และทําใหการปฏิบัติงานสําเร็จลุลวงตามเปาหมายอยางมีประสิทธิภาพ 
นอกจากนี้ ผู เขียน ยังไดใหความสําคัญกับแนวคิด อีกหนึ่งแนวคิด ท่ีไดกลาวมาแลวขางตน               
คือ แนวคิดเทคนิคการปฏิบัติตนเม่ือตองปฏิบัติงานเก่ียวกับการใหบริการสนับสนุนการเรียนการสอน
รายวิชาปฏิบัติการทางดานเคมี เนื่องจาก นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน จําเปนตองมีพ้ืนฐานแนวคิด 
ในการปฏิบัติตนท่ีถูกตอง เม่ือตองอยูในหองปฏิบัติการเคมี ท้ังในเรื่องของการเตรียมบทปฏิบัติการ              
การดูแลหองปฏิบัติการใหเปนไปตามขอกําหนดหองปฏิบัติการปลอดภัย และวิธีการปฏิบัติตน                 
ท่ีถูกตองในการใชหองปฏิบัติการเคมี เพ่ือความเปนระเบียบเรียบรอยในการใชหองปฏิบัติการเคมี 
และการดูแลตนเอง ตลอดจน การใหคําแนะนํากับผูรับบริการ ถึงอันตรายและวิธีการปองกันอันตราย     
ดวยเทคนิคการปฏิบัติตนเม่ืออยูในหองปฏิบัติการเคมี เพ่ือลดโอกาสการเกิดอุบัติเหตุและอันตราย  
ตอบุคคลและทรัพยสิน ท้ังตอตนเองและสวนรวม โดยท้ังสองแนวคิดท่ีผูเขียนคูมือเลมนี้ไดกลาวถึง                    
มีรายละเอียดของแนวคิดและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ดังนี ้
 

 3.4.1 แนวคิดเทคนิคการใหบริการท่ีดี 
 การบริการ หมายถึง การใหความชวยเหลือหรือการปฏิบัติ เพ่ือใหผู อ่ืนไดรับประโยชน               
การบริการท่ีดี ทําใหผูรับบริการเกิดความประทับใจในตัวผูใหบริการ และรวมไปถึงหนวยงาน                           
ของผูใหบริการ ซ่ึงเปนสิ่งท่ีสงผลดีใหกับองคกรเปนอยางมาก (Pham, 2022) นอกจากนี้ ยังพบวา 
เบื้องหลังความสําเร็จของการปฏิบัติงาน หากนําเทคนิคการใหบริการท่ีดีเขามาใชเปนเครื่องมือ
สนับสนุนการปฏิบัติงานในดานตาง ๆ จะทําใหงานนั้นเกิดความประทับใจตอผูรับบริการไดอยางมาก 
ยกตัวอยาง เชน งานประชาสัมพันธ งานบริการวิชาการ หรือแมกระท้ังงานปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
ดังเชน ท่ีผู เขียนไดนํามาเขียนเปนคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ การใหบริการท่ีดี จึงถือเปนหนาตา                     
ของหนวยงาน เพราะจะสงผลใหภาพลักษณของหนวยงานไดรับความประทับใจและดีตามไปดวย           
การใหบริการ แบงเปน 2 แบบ คือ 

1) ข้ันตอนการใหบริการ เปนการปฏิบัติตามข้ันตอนและเทคนิคของวิธีการปฏิบัติงาน               
ท่ีถูกตองและเหมาะสม เพ่ือใหผูรับบริการไดประโยชนตรงตามความตองการมากท่ีสุด 

2) พฤติกรรมการบริการ เปนการแสดงออกดานการแตงกาย สีหนา แววตา ทาทาง กิริยา 
รวมท้ังการมีวาจาท่ีดี ซ่ึงพฤติกรรมการบริการท่ีดี ยอมสรางความสุขใหเกิดข้ึนกับผูรับบริการ                 
ไดเปนอยางดี 
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ความสําคัญของการใหบริการท่ีดี (สมิต สัชฌุกร, 2542) จะสงผลใหผูรับบริการมีความรูสึก 
พึงพอใจและประทับใจ ตอท้ังตัวผูใหบริการและหนวยงานของผูใหบริการ ในดานตาง ๆ ดังนี้ 

1) มีความชื่นชมในตัวผูใหบริการ 
2) มีความนิยมชมชอบตอหนวยงานท่ีใหบริการ 
3) มีความระลึกถึง ยินดี และมีความพอใจท่ีจะมาขอรับบริการอีก 
4) มีความประทับใจท่ีดี ติดตรึงใจผูรับบริการ 
5) มีการบอกตอไปยังผูรับบริการคนอ่ืน ใหมาใชบริการเพ่ิมข้ึน 
6) มีความภักดีตอหนวยงานท่ีใหบริการท่ีทําใหเกิดความประทับใจ 
7) มีการพูดถึงผูใหบริการและหนวยงานท่ีใหบริการในทางท่ีดี 

   

 เทคนิคการใหบริการท่ีดี 
 การเปนผูใหบริการท่ีเปนเลิศ มีเทคนิคและสิ่งท่ีควรคํานึงถึง ดังนี้ (ตรีเพ็ชร อํ่าเมือง, 2562) 

1) ตองมีความรูในงานท่ีใหบริการ โดยสามารถตอบปญหาและขอซักถามตอผูรับบริการ                               
ไดอยางคลองแคลวและถูกตอง ในเรื่องของงานท่ีตนเองไดรับมอบหมาย 

2) ตองมีความชางสังเกต เพราะหากผูใหบริการรับรูไดวา ผูรับบริการมีความตองการอยางไร 
ก็จะสามารถใหบริการไดอยางเปนท่ีนาพอใจตอผูรับบริการ 

3) ตองมีความกระตือรือรน เพราะจะเปนสิ่งท่ีแสดงถึงจิตใจในการตอนรับและการยินดี              
ในการใหความชวยเหลือ ทําใหเกิดภาพลักษณท่ีดีในการชวยเหลือผูรับบริการ 

4) ตองมีกิริยาวาจาสุภาพ เพราะเปนการสงเสริมบุคลิกภาพท่ีดี เปนการแสดงออก                    
ทางความคิดและความรูสึก ทําใหผูรับบริการมีความสบายใจท่ีจะติดตอขอรับบริการ 

5) ตองมีความคิดริเริ่มสรางสรรค เพราะเปนการเปดรับรูปแบบการใหบริการแบบใหม ๆ               
ไมยึดติดกับประสบการณเดิมท่ีเคยทํา สงผลใหเกิดการปฏิรูปงานบริการไดดี 

6) ตองสามารถควบคุมอารมณได เพราะงานบริการเปนงานท่ีตองติดตอกับผูคนมากมาย 
ดังนั้น การพบปะผูคนท่ีหลากหลายอารมณในสถานการณท่ีตางกัน ผูใหบริการตองควบคุมสติอารมณ
ใหดี เพ่ือสงผลตอความประทับใจในการใหบริการ 

7) ตองมีสติในการแกปญหาท่ีเกิดข้ึน ผู ใหบริการตองสามารถวิ เคราะห ถึงสาเหตุ                           
และวิธีการแกปญหา ท่ีไดรับการรองขอใหชวยแกปญหาจากผูรับบริการ โดยตองใหความชวยเหลือ
และแกปญหาอยางมีสติ รอบคอบ 

8) ตองมีทัศนคติ ท่ีดีตองานบริการ เพราะเปนสิ่ งสํา คัญในการเปนผู ใหบริการ ท่ีดี                           
ตองมีความรูสึกตองานบริการในทางท่ีชอบและเต็มใจใหบริการ จะสามารถปฏิบัติงานบริการ                 
ไดอยางเต็มท่ีและมีความสุข ทําใหงานบริการมีคุณคาและนําไปสูความเปนเลิศ 

9) ตองมีความรับผิดชอบตอลูกคาหรือผูรับบริการ เพราะการปลูกฝงทัศนคติของผูใหบริการ
ใหเห็นความสําคัญของผูรับบริการ สงผลตอความรับผิดชอบตอผูรับบริการอยางสูงสุด 

10) ตองมีการสรางความเปนกันเอง เพ่ือใหผูรับบริการเกิดความอุนใจ การแสดงความเปนกันเอง
อาจสรางความเปนมิตร โดยการแสดงออกทางสีหนา แววตา กิริยา หรือทาทาง ตลอดจนน้ําเสียง                 
ท่ีสุภาพ ออนโยน 
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11) ตองรูจักการเนนการฟงเปนหลัก ผูใหบริการควรตั้งใจฟงผูรับบริการดวยความอดทน 
ในขณะท่ีกําลังฟง ไมควรแสดงอาการท่ีไมพอใจออกมา และควรสบตากับผูรับบริการเปนระยะ  
พรอมแสดงกิริยาตอบรับ เชน การพยักหนาหรือยิ้มรับ เพ่ือเปนการแสดงออกใหผูรับบริการเขาใจวา 
ผูใหบริการกําลังตั้งใจฟงและใหความสําคัญกับเรื่องท่ีกําลังฟงจากผูรับบริการ 

12) ตองมีการทวนคําพูด เพ่ือแสดงใหผูรับบริการทราบวา ผูใหบริการกําลังตั้งใจฟง                     
ในเรื่องท่ีผูรับบริการกําลังพูดอยู 

 

กิตติวรรณ จันทรเอียด (2567) ไดศึกษาอิทธิพลของการรับรูภาพลักษณองคกรท่ีสงผล               
ตอความจงรักภักดีตอการใชบริการ ผานการรับรู คุณภาพการใหบริการ โรงพยาบาลสัตว                        
คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย โดยมีวัตถุประสงคหลัก 4 ขอ ไดแก 
1) ศึกษาการรับรูภาพลักษณองคกร การรับรู คุณภาพการใหบริการและความจงรักภักดี                         
ตอการใชบริการโรงพยาบาลสัตว 2) ศึกษาอิทธิพลของการรับรูภาพลักษณองคกร ท่ีสงผลตอการรับรู
คุณภาพการใหบริการของโรงพยาบาลสัตว 3) ศึกษาอิทธิพลของการรับรูคุณภาพการใหบริการท่ีสงผล
ตอความจงรักภักดีตอการใชบริการโรงพยาบาลสัตว และ 4) ศึกษาอิทธิพลของการรับรูภาพลักษณ
องคกร ท่ีสงผลตอความจงรักภักดีผานการรับรูคุณภาพการใหบริการ ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ คือ    
ผูท่ีเขามาใชบริการของโรงพยาบาลสัตว คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล           
ศรีวิชัย อําเภอทุงใหญ จังหวัดนครศรีธรรมราช ในชวง ก.ค. 65-ธ.ค. 65 ท้ังหมดจํานวน 3,080 ราย 
เครื่องมือในการวิจัย คือ แบบสอบถามวิเคราะหขอมูล โดยใชคาสถิติ รอยละ คาเฉลี่ย และ            
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบวา 1) ผูใชบริการมีระดับการรับรูภาพลักษณองคกร การรับรู
คุณภาพการใหบริการ และความจงรักภักดีรวม ในระดับมากท่ีสุด 2) ผูใชบริการมีระดับการรับรู
ภาพลักษณองคกรท่ีสงผลตอการรับรูคุณภาพการใหบริการ ในระดับมากท่ีสุด 3) ผูใชบริการการรับรู
ตอคุณภาพการใหบริการท่ีสงผลตอความจงรักภักดีตอการใชบริการของลูกคา ในระดับมากท่ีสุด และ 
4) ผูใชบริการรับรูภาพลักษณองคกร ท่ีสงผลตอความจงรักภักดีผานการรับรูคุณภาพการใหบริการ  
ในระดับมากท่ีสุด 

 

นุชจรินทร วรรณพงษ (2565) ไดศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพการใหบริการของพนักงาน
สายสนับสนุนวิชาการ สังกัดสํานักงานคณบดี คณะรัฐศาสตรและนิติศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 
พบวา การใหบริการของพนักงานสายสนับสนุนวิชาการ ไดรับความพึงพอใจจากผูรับบริการ                    
ในระดับมาก ท้ังในดานของบุคลิกภาพของเจาหนาท่ี สภาพแวดลอม ระบบการบริการ คุณภาพ                  
การใหบริการ ระยะเวลาการใหบริการ และความสะดวกในการรับบริการ รวมท้ัง ยังมีความพึงพอใจ
โดยรวมตอคุณภาพการใหบริการของเจาหนาท่ีในดานการใหบริการอยางเทาเทียมกัน การใหบริการ
อยางตอเนื่อง การใหบริการอยางรวดเร็วทันเวลา การใหบริการอยางเพียงพอ และการใหบริการ                    
อยางกาวหนา 

 

สุ นิ ส า  ย า ไทย  ( 2 563 )  ได ศึ กษาแนวทา ง พัฒนา เ จ าหน า ท่ี บ ริ ก า ร การ ศึ ก ษา                               
หลั กสู ต รนานาชาติ  จุ ฬ าล งกรณ มหาวิ ทย าลั ย  ต ามแนว คิดการ ให บ ริ ก า ร ท่ี เ ป น เลิ ศ                                       
โดยมีวัตถุประสงคหลัก 2 ขอ คือ 1) ศึกษาสภาพปจจุบันและสภาพท่ีพึงประสงคของการพัฒนา
เจาหนาท่ีบริการการศึกษาหลักสูตรนานาชาติ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2) นําเสนอแนวทางพัฒนา
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เจาหนาท่ีบริการการศึกษา หลักสูตรนานาชาติ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตามแนวคิดการใหบริการ               
ท่ี เ ป น เ ลิ ศ  โ ด ย ก า ร เ ก็ บ ข อ มู ล จ า ก บุ ค ล า ก ร ส า ย ป ฏิ บั ติ ก า ร ใ น ห ลั ก สู ต ร น า น า ช า ติ                                   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ระดับปริญญาบัณฑิตและระดับมหาบัณฑิต รวมจํานวน 35 ราย                     
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แบบสอบถาม วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพดวยคาสถิติ ไดแก                     
ความถ่ี รอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบวา 1) สภาพปจจุบัน                       
ของการพัฒนาเจาหนาท่ีบริการการศึกษาหลักสูตรนานาชาติ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เม่ือพิจารณา
แต ละด าน  พบว า  ด าน ท่ี มีค า เ ฉลี่ ย ท่ี สู ง ท่ี สุ ด  คือ  การ มุ ง ม่ัน พัฒนาผลการปฏิบั ติ ง าน                           
สวนดานท่ีมีคาเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ การปฏิบัติงานท่ีบรรลุเปาหมายและความคาดหวังอยางตอเนื่อง                
2 )  สภาพท่ีพึงประสงคของการ พัฒนาเจ าหน า ท่ีบริ การการ ศึกษา หลักสูตรนานาชาติ                          
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตามแนวคิดการใหบริการท่ีเปนเลิศ เม่ือพิจารณาแตละดาน พบวา                     
ดานท่ีมีคาเฉลี่ยสูงท่ีสุด คือ การแสวงหาคําทาทายใหม ๆ และดานท่ีมีคาเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ                    
การมุงม่ันพัฒนาผลการปฏิบัติงานและความมุงม่ันสรางความเปนเลิศในระดับมหาวิทยาลัย                  
สําหรับแนวทางพัฒนาเจาหนาท่ีบริการการศึกษา หลักสูตรนานาชาติ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย                 
ตามแนวคิดการใหบริการท่ีเปนเลิศ ประกอบดวย 2 แนวทาง คือ การพัฒนาเจาหนาท่ีบริการ
การศึกษา หลักสูตรนานาชาติ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใหสามารถปฏิบัติงานท่ีบรรลุเปาหมาย              
และความคาดหวังอยางตอเนื่อง ดวยการพัฒนาเจาหนาท่ีบริการการศึกษาในระหวางการปฏิบัติงาน 
ดวยวิธีการใหคําปรึกษา การแลกเปลี่ยนเรียนรู  และการสอนงาน และการพัฒนาเจาหนาท่ี                           
ใหสามารถแสวงหาความทาทายใหม ๆ ดวยการพัฒนาเจาหนาท่ีบริการการศึกษานอกเวลาปฏิบัติงาน
และในระหวางปฏิบัติงาน ดวยวิธีการฝกอบรม การแลกเปลี่ยนเรียนรู และการศึกษาดูงาน 

 

ตรีเพ็ชร อํ่าเมือง (2562) กลาววา การใหความสําคัญกับการใหบริการเปนสิ่งสําคัญอยางยิ่ง 
ซ่ึงสวนหนึ่งจะตองไดรับความรวมมือจากผูรับบริการ ในขณะท่ีผู ใหบริการตองเปนบุคคล                           
ท่ี มี ใจ ในการใหบริการ  (Service Mind)  เปนสํ า คัญ ทุกองคกรของสํ านั กงานอธิการบดี                        
มหาวิทยาลัยมหิดล ไมสามารถหลีกเลี่ยงการใหบริการได ดังนั้น ผูใหบริการ คือ พนักงาน เจาหนาท่ี 
บุคลากร ผูใหบริการทุก ๆ ดาน ไมวาจะใหขอมูลขาวสาร การประชาสัมพันธ การตอนรับบุคคล                
ท้ังภายในและภายนอกองคกร และผูท่ีมาติดตอทุกประเภท ดังนั้น ผูใหบริการ จะตองมีความเขาใจ
แ ล ะ มี ค ว า ม ต ร ะ ห นั ก ถึ ง ค ว า ม สํ า คั ญ ข อ ง ก า ร ใ ห บ ริ ก า ร  เ พ่ื อ ส ร า ง ภ า พ ลั ก ษ ณ ท่ี ดี                                           
และสรางความประทับใจใหกับผูรับบริการทุกคน และทายท่ีสุด ผูใหบริการ คือ กลไกสําคัญท่ีสุด                  
ท่ีจะตองจริงจังกับการพัฒนาบุคลิกภาพและทัศนคติท่ีดี โดยเฉพาะ การมีจิตสํานึกรักการใหบริการ                      
เพ่ือพัฒนาองคกรอยางสมบูรณแบบ 

 

สมศักดิ์ บัวทิพย และคณะ (2562) ไดศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาตอการรับบริการ               
ในรายวิชาปฏิบัติการ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร พบวา นักศึกษา
มีความพึงพอใจตอการใหบริการในระดับมากในทุกดานท่ีทําการศึกษา ท้ังในดานการบริการ                      
ของนักวิทยาศาสตร เนื่องจาก ไดรับการบริการดวยความสุภาพ มีความคลองตัว รวดเร็ว สามารถ
สอน อธิบาย แนะนํา และแกไขปญหาเฉพาะหนาไดดี ดานเครื่องมือวิทยาศาสตร แมเปนเครื่องมือ
วิทยาศาสตรท่ีมีอายุการใชงานยาวนาน แตมีการบริหารจัดการท่ีดี ทําใหเพียงพอตอการใชงาน                 
ดานวัสดุ อุปกรณ แมจะเปนของใหมท้ังหมด แตก็มีปริมาณมากเพียงพอตอความตองการใชงาน                
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สวนดานหองปฏิบัติการ มีความสะอาด เปนระเบียบและมีขนาดใหญ อีกท้ัง ยังมีทัศนียภาพท่ีดี 
มองเห็นวิวทะเลและวิวท้ังหมดของมหาวิทยาลัย รวมท้ัง มีลมพัดระบายอากาศภายในหองตลอดเวลา 
ทําใหนักศึกษาไดผอนคลายระหวางทําปฏิบัติการ  

 

จาซิน และคณะ (Jasin et al., 2023) ไดศึกษาผลกระทบของความพึงพอใจของลูกคา 
คุณภาพการบริการท่ีรับรู คุณคาท่ีรับรู และภาพลักษณของแบรนดท่ีมีตอความภักดีของลูกคา                    
โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหผลกระทบของความพึงพอใจของลูกคา คุณภาพการบริการ                     
มูลคาการรับรู  และภาพลักษณของแบรนด ท่ีมีตอความภักดีของผูบริโภคดวยวิธี เชิงปริมาณ                     
การวิจัยนี้ ดําเนินการในโรงเรียนในประเทศอินโดนีเซีย กลุมตัวอยางผูตอบแบบสอบถามในการวิจัย 
คือ เจาของวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม (SMEs) จํานวน 308 ราย วิธีการสุมตัวอยางท่ีใช                 
เปนการสุมตัวอยางแบบงาย เทคนิคการเก็บรวบรวมขอมูล ทําไดโดยใชแบบสอบถามออนไลน                  
ตัวแปรอิสระในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก ความพึงพอใจของลูกคา คุณภาพการบริการท่ีรับรู คุณคาท่ีรับรู 
และภาพลักษณของแบรนด ในขณะท่ีตัวแปรตาม คือ ความภักดีของลูกคา จากผลการศึกษา                        
พบวา ความพึงพอใจมีผลเชิงบวกและสําคัญตอความภักดีของผูบริโภค อยางไรก็ตาม การรับรู
คุณภาพการบริการ คุณคาท่ีรับรู และภาพลักษณของแบรนด ไมมีผลกระทบอยางมีนัยสําคัญ                               
ตอความภักดีของผูบริโภค 

 

นูรเดียนี และอัลลี (Nurdiani & Alie, 2022) ไดศึกษาผลของการสรางวัฒนธรรมการบริการ 
ท่ี เปนเลิศตอความพึงพอใจของลูกคา พบวา การบริการลูกคาเปนสิ่ งสําคัญสําหรับธุร กิจ                             
ในการรักษาลูกคา รักษารายไดท่ีสูง และการหาลูกคาใหม โดยมีวัตถุประสงคของการศึกษา                     
เพ่ือตรวจสอบแงมุมตาง ๆ ท่ีจําเปนในการสรางวัฒนธรรมการบริการท่ีเปนเลิศแกลูกคา ทฤษฎีท่ีใช 
คือ วัฒนธรรมท่ีมุงเนนลูกคา การจัดการพนักงาน และการรักษาฐานลูกคา ในการวิจัยนี้                           
เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยใชวิธีการวิเคราะหเชิงพรรณนาเพ่ือรวบรวมขอมูล วิเคราะห                       
และสรุปผลการวิจัย พบวา คุณภาพของการบริการมีความสําคัญในการสรางวิสัยทัศนดานคุณภาพ
การบริการโดยรวม การสรางความไววางใจใหกับลูกคา สามารถสงผลตอความตั้งใจในการซ้ือสินคา
ของลูกคา และยัง เปนการสง เสริมการขายแบบปากตอปากอีกดวย  นอกจากนี้ยั งพบว า                              
ยิ่ งลูกคา มีความไววางใจในบริ ษัทมากเทาใด ลูกคา ก็จะยิ่ ง มีแนวโนม ท่ีจะแนะนําใหผู อ่ืน                            
มาใชบริการมากข้ึนเทานั้น 

 

เหงียน และคณะ (Nguyen et al., 2020) ไดศึกษาความสัมพันธของคุณภาพการบริการ              
ความพึงพอใจ และความภักดีตอองคกรของลูกคา โดยใชแบบสอบถามจากลูกคา จํานวน 227 ราย             
ซ่ึงสวนใหญเปนนักศึกษาและพนักงานท่ีไดรับคาจางในเมืองฮานอย ประเทศเวียดนาม ผลการวิจัย
พบวา ความนาเชื่อถือ การตอบสนองลูกคา ความสามารถในการใหบริการ ความเห็นอกเห็นใจ               
และการใหบริการท่ีรวดเร็ว มีความสัมพันธตอความพึงพอใจของลูกคา โดยความสามารถ                  
ในการใหบริการท่ีรวดเร็ว เปนสิ่งท่ีลูกคาใหความสําคัญมากท่ีสุด นอกจากนี้ ความพึงพอใจของลูกคา
มีความสัมพันธในระดับมากตอความภักดีของลูกคา เพราะนอกจากลูกคาจะมาใชบริการแลว ยังมีการ
แนะนําใหคนรูจักมาใชบริการเพ่ิมข้ึนดวย ความภักดีของลูกคา มีความสัมพันธกับการใหบริการท่ี
รวดเร็ว ลูกคามีแนวโนมท่ีจะภักดีตอธนาคารอยางม่ันคง หากไดรับการบริการท่ีสะดวกสบายกวา
ธนาคารอ่ืน 
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ฮวนนามาสตา และคณะ (Juanamasta et al., 2019) ไดศึกษาบทบาทของการบริการลูกคา
ผ านการบริการลูกค า กับการสร างภาพลักษณ ท่ีดีขององคกร  และความภักดีของลูกค า                    
พบวา การใหบริการท่ีไมมีประสิทธิภาพ สงผลให องคกรเผชิญกับปญหาทางดานภาพลักษณท่ีไมดี                 
จนมีผลทําใหลูกคาลดความนิยมลงได เนื่องจาก ภาพลักษณขององคกร เปนสิ่งแรกท่ีสรางการรับรู
ใหกับลูกคา และมีผลตอการตัดสินใจของลูกคาคอนขางมาก ดังนั้น ในเรื่องของภาพลักษณองคกร จึง
เปนตัวแปรสําคัญในการตัดสินใจของลูกคา สําหรับการการแกไขปญหาภาพลักษณองคกรท่ีไมดีตอ
การรับรูของลูกคานั้น สามารถทําไดโดย การปลูกฝงใหพนักงานมีเทคนิคการใหบริการท่ีดี                  
มีความใสใจและเขาใจลูกคาใหมากข้ึน พัฒนาเทคนิคการใหบริการท่ีดี และมีความเขาใจ                             
ตอความตองการของลูกคา เพ่ือยกระดับความพอใจของลูกคาใหมากข้ึน ไดแก ความภักดี              
ตอภาพลักษณองคกร ความภักดีตอสินคา เพ่ือหลีกเลี่ยงไมใหภาพลักษณขององคกรเสียหาย               
องคกร จึงตองเนนการใหบริการแกลูกคาเปนสําคัญ การเพ่ิมความพึงพอใจใหแกลูกคามากข้ึน                 
และสามารถรักษาระดับความพึงพอใจตอภาพลักษณขององคกรของลูกคาไดอยางตอเนื่อง             
เนื่องจาก ลูกคา คือ ผู ท่ีมีสวนสําคัญตอการสรางและพัฒนาชื่อเสียงขององคกรเปนอยางมาก                         
ดังนั้น องคกร จึงตองใหความสําคัญและตองหาวิธีสรางความพึงพอใจใหกับลูกคาอยางสูงสุด                  
เพ่ือรักษาภาพลักษณขององคกรเชิงบวก เพ่ือทําใหลูกคาชื่นชมและใหความเคารพกับองคกรมากข้ึน 

 

มู อาวาด  และไคล เนอร  (Mouawad & Kleiner,  1996 )  ได ศึ กษาวิ ธี ก าร พัฒนา                            
การฝกอบรมการบริการลูกคาในยุคใหม พบวา ความผันผวนของเศรษฐกิจในยุคปจจุบัน                   
มีการแขงขัน ดวยการใหบริการลูกคาท่ีแตกตางกันอยางมากมาย แตละองคกรลวนมีกลยุทธ                 
ท่ีนํามาใหบริการลูกคา เพ่ือใหลูกคาเกิดความพึงพอใจสูงสุด เพ่ือรักษาฐานลูกคาเอาไวใหไดยาวนาน 
องคกรใด ท่ี ใหความสํา คัญกับการบริการลูกค า เปนหลัก  ยอมประสบผลสํา เร็จมากกวา                             
องคกรท่ีไมเนนเรื่องการใหบริการลูกคา เนื่องจาก ลูกคาสวนใหญมีความระมัดระวังในการใชจาย            
มากข้ึน ดังนั้น เงินทุกบาทท่ีลูกคาไดตัดสินใจใชจายเพ่ือซ้ือสินคาหรือบริการ ลูกคาจะประมวลผลแลว
วา เงินทุกบาทตองใชอยางคุมคามากท่ีสุด ตอการจายไปสําหรับการซ้ือสินคาหรือบริการท่ีไดรับ 
โดยเฉพาะในเรื่องของการไดรับการบริการท่ีดี ท้ังในเรื่องความสุภาพและการยินดีชวยเหลือลูกคา 
ของผูใหบริการในระดับท่ีเกิดความยอมรับไดของลูกคา องคกร จึงมีความจําเปนตองพัฒนาเทคนิค                      
และเพ่ิมทักษะการใหบริการของพนักงานตอลูกคาอยางมีประสิทธิภาพใหเหนือคูแขง เพ่ือรักษา             
ความพึงพอใจของลูกคา ตลอดจน การพัฒนาความสามารถของพนักงาน เชน การยกระดับ
ความสามารถในการแกปญหาใหลูกคาเม่ือลูกคาพบเจอปญหาในสถานการณตาง ๆ รวมถึง                   
การสงเสริมใหพนักงานใชเทคโนโลยีท่ีมีอยูมาชวยในการบริการอยางมีประสิทธิภาพ สิ่งเหลานี้                
ลวนเปนผลใหองคกรตาง ๆ เกิดการแขงขัน เพ่ือสรางความโดดเดน ในการใหบริการลูกคา                         
การวางแผนและการใชกลยุทธการบริการตาง ๆ การฝกอบรมพนักงาน เพ่ือมุงเนนการบริการลูกคา 
เทคนิคการใหบริการลูกคาท่ีเหนือกวาคูแขง เพ่ือการขับเคลื่อนกลยุทธของบริษัท ในการตอบสนอง 
ตอความตองการและความปรารถนาของลูกคาอยาครบถวน โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือใหองคกรกาวข้ึนมา
อยูเหนือคูแขงขันอยางตอเนื่อง 
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 3.4.2 แนวคิดดานการปฏิบัติตนเม่ือตองปฏิบัติงานเกี่ยวกับการใหบริการสนับสนุน                
การเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการทางดานเคมี 
 การใหบริการสนับสนุนการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการทางดานเคมี เปนสิ่ง ท่ี
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานควรใหความสําคัญและตระหนักถึงขอควรปฏิบัติตน เม่ือตองใหบริการ
และควบคุมสถานการณ รวมท้ัง กิจกรรมตาง ๆ ท่ีตองมีการดําเนินการระหวางการเตรียมปฏิบัติการ 
ระหวางการเรียนการสอน และเม่ือสิ้นสุดการเรียนการสอน ใหไดรับความปลอดภัย และตองสามารถ
ใหคําแนะนําตอผูมาใชบริการ ท้ังอาจารยและนักศึกษา ถึงขอควรระวังและแนวทางการปฏิบัติตน        
เม่ือตองทําปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการเคมี  
 ขอควรปฏิบัติท่ัวไปสําหรับนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ในการใชงานหองปฏิบัติการเคมี  
สําหรับการเตรียมบทปฏิบัติการ สามารถจําแนกได ดังนี้ (ยุพิน ฤทธิ์ออน, 2562)  
 

1) ขอควรปฏิบัติในการดูแลหองปฏิบัติการเคมี 
1.1) ควรดูแลรักษาความสะอาดของหองปฏิบัติการเคมี เปนประจําทุกวัน ท้ังพ้ืนหอง 

อางน้ํา และโตะปฏิบัติการ 
1.2) เก็บสารเคมีตามระบบการจัดการสารเคมีของหองปฏิบัติการเคมี ตามระบบท่ีจัดไว 

ไมวางเกะกะขวางทางเดิน 
1.3) เก็บสารเคมีเขาท่ีทุกครั้งเม่ือเสร็จสิ้นการใชงาน 
1.4) ท้ิงขยะและของเสีย ในภาชนะและพ้ืนท่ี ท่ีจัดเตรียมไว 
1.5) กรณีเครื่องแกวแตก ควรแยกท้ิงจากขยะอ่ืน ๆ ตามระบบการจัดการของเสีย                               

ในหองปฏิบัติการเคมี 
  1.6) ของเสียสารเคมี แยกเก็บและจัดการใหถูกตองตามระบบการจัดการของเสีย                       

ในหองปฏิบตัิการเคมี 
 

2) ขอควรปฏิบัติเม่ือใชเครื่องแกว 
2.1) เครื่องแกวควรจัดเก็บในระยะท่ีหยิบใชงานถึง ไมจัดเก็บในท่ีสูงจนเอ้ือมหยิบยาก 

เครื่องแกวขนาดเล็กควรเก็บดานบน เครื่องแกวขนาดใหญควรเก็บดานลาง 
2.2) เครื่องแกวตองจัดวางในท่ีปลอดภัย ไมเสี่ยงตอการตกแตก 
2.3) ควรหยิบจับเครื่องแกวดวยความระมัดระวัง 
2.4) เครื่องแกวท่ีแตกงาย อาจปองกันการแตก ดวยการหุมดวยตาขายหรือพันดวยเทป 
2.5) เครื่องแกวท่ีแตกชํารุด ไมควรนํามาใชงานตอ ตองแยกไวใหชัดเจน 
2.6) เครื่องแกวท่ีแตกเปนเศษแกวแลว ใหหยิบโดยใชคีม และใชผาเปยกกวาดเศษแกว 
2.7) หามใชปากดูดปเปตต 
2.8) หามใชเครื่องแกวใสสารเคมีท่ีเปนดาง 
2.9) เครื่องแกวท่ีรอน ควรใชถุงมือกันความรอนหยิบจับหรือเคลื่อนยาย 
2.10) เครื่องแกวท่ีตองโดนความรอน ตองเลือกใชเครื่องแกวชนิดท่ีทนความรอน 
2.11) ฝาจุกแกวท่ีปดแนน ไมควรเปดโดยใชความรอน 
2.12) เครื่องแกวท่ีใชเสร็จแลว ควรกลั้วดวยน้ําสะอาดกอนชําระลาง 
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3) ขอควรปฏิบัติเม่ือใชสารเคมี 
3.1) สารเคมีทุกขวด ตองมีฉลากชัดเจน 
3.2) ตองอานฉลากสารเคมีกอนนํามาใชงานทุกครั้ง 
3.3) หามใชมือสัมผัสสารเคมีโดยตรงและหามชิมสารเคมีเด็ดขาด 
3.4) ไมดมกลิ่นสารเคมีโดยตรง หากตองการดมกลิ่น ใหใชมือพัดไอสารเคมีมาท่ีจมูก 

                3.5) สารเคมีท่ีมีไอระเหย มีฤทธิ์ในการกัดกรอนสูง มีควัน หรือมีกลิ่นฉุน ตองเตรียม               
หรือรินสารเคมีนั้น ในตูดูดไอสารเคมี ทุกครั้ง 

3.6) เม่ือตองการเตรียมสารละลายกรด หามเทน้ําลงในกรดเขมขน แต ใหใชวิธีเทกรด 
ลงในน้ํา เพ่ือปองกันการกระเด็นของกรด จนเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงาน 

3.7) ไมท้ิงสารเคมีอันตรายลงทอน้ําท้ิง ควรมีการกําจัดสารเคมีท่ีถูกตองตามขอกําหนด               
ของหนวยงาน 

3.8) สารละลายประเภท กรด-ดาง ตองทําใหมีสมบัติเปนกลางกอนท้ิงลงทอน้ําท้ิงเสมอ     
และตองเปดน้ําตามไป 20-30 เทา 

 
 

4) ขอควรปฏิบัติเม่ือใชอุปกรณไฟฟา 
4.1) ผูปฏิบัติงาน ตองเขาถึงอุปกรณควบคุมกระแสไฟฟาได 
4.2) อุปกรณไฟฟาตองมีมาตรฐานรับรอง 
4.3) อุปกรณไฟฟาตองใชฟวสท่ีมีขนาดเหมาะสมกับการใชงาน 
4.4) ไมควรเสียบปลั๊กอุปกรณไฟฟาท้ิงไวในขณะท่ีไมมีการปฏิบัติงาน 
4.5) หามใชสะพานไฟมากเกินไป 

 4.6) หากพบวามีสายไฟชํารุด ตองพันดวยฉนวนกอนใชงานและรีบแจงเจาหนาท่ี                 
ใหมาดําเนินการซอมแซม 

 4.7) หามจับอุปกรณไฟฟา ในขณะท่ีมือหรือรางกายเปยก 
 4.8) หามใชอุปกรณไฟฟาจนเกินขีดความสามารถ 
 4.9) หากพบความผิดปกติของอุปกรณไฟฟา ตองหยุดใชทันทีและติดปายแจงเตือน               

เพ่ือไมใหผูอ่ืนใชงาน จนกวาจะมีการซอมบํารุงเสร็จสิ้น 
 

5) ขอควรปฏิบัติเม่ือใชความรอน 
5.1) หามใชเปลวไฟใหความรอนแกของเหลวไวไฟ 
5.2) ใชอุปกรณใหความรอนดวยความระมัดระวัง 
5.3) ไมวางของเหลวท่ีติดไฟงายไวใกลเปลวไฟ 
5.4) ไมกมลงไปมองสารเคมีในภาชนะ ขณะท่ีกําลังตั้งอยูบนเปลวไฟ เพราะอาจเกิด

อุบัติเหตุสารเคมีกระเด็นโดนตาได 
5.5) การใหความรอนกับหลอดทดลอง ตองหันปากหลอดทดลองไปในทิศทางท่ีปลอดภัย

ท้ังกับตนเองและผูอ่ืน 
5.6) ปดอุปกรณใหความรอนทันทีเม่ือไมใชงาน 
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6) ขอควรปฏิบัติเพ่ือปองกันเพลิงไหม 
6.1) หามสูบบุหรี่ในหองปฏิบัติการเคมี 
6.2) ติดปายเตือนบริเวณท่ีมีเชื้อเพลิง 
6.3) สารเคมีและของเสียท่ีติดไฟได ตองเก็บในท่ีเหมาะสม 
6.4) ใชอุปกรณใหความรอนดวยความระมัดระวัง 
6.5) ควรมีเครื่องตรวจจับควันหรือความรอน 
6.6) ควรมีเครื่องดับเพลิงเพียงพอ หยิบใชสะดวก 
6.7) ควรมีทางหนีไฟและทางออกฉุกเฉิน 
 

 

 ปราณี เลิศแกว และคณะ (2562) ไดศึกษาระดับความรู ความตระหนัก และพฤติกรรม               
ความปลอดภัยในการใชหองจําลองปฏิบัติการ ของนักศึกษาโปรแกรมวิชาวิทยาศาสตร ท่ัวไป                   
โดยใหทําแบบทดสอบความตระหนักในความปลอดภัยในการใชหองปฏิบัติการ ในดานตาง ๆ ไดแก 
ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม ความรูเก่ียวกับหองปฏิบัติการ ความหนักในความปลอดภัย     
ในการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการ และพฤติกรรมการปฏิบัติงานในหองปฏิบั ติการ พบวา                    
นักศึกษาสวนใหญท่ีมีอายุ 20-21 ป มีความรูเก่ียวกับการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการในระดับดี               
มีความตระหนักในความปลอดภัยในการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการในระดับดี และมีพฤติกรรม             
การปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการในระดับปานกลาง ซ่ึงจะเห็นไดวา ยังคงมีนักศึกษาบางสวน                    
ท่ียังไมเขาใจหรือยังไมเห็นถึงความสําคัญของอันตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึนในการใชหองปฏิบัติการ                 
แมจะเปนสวนนอยแตก็อาจจะกอใหเกิดปญหาหรือผลกระทบท้ังตอตนเองและสวนรวมได 

มาลินี ฉินนานนท (2560) ไดศึกษาความรูพ้ืนฐานในการใชหองปฏิบัติการเคมีของนักศึกษา
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล เพ่ือเปรียบเทียบ
ความรูพ้ืนฐานในการใชหองปฏิบัติการเคมี จําแนกตามเพศ สาขา และชั้นป โดยใชกลุมตัวอยาง                
เปนนักศึกษาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง ทุกชั้นป  ทุกสาขาวิชา พบวา                     
คา เฉลี่ ยความรู พ้ืนฐานในการใชหองปฏิบัติการ เคมี  ดานเพศสภาพ ไมส งผลใหความรู                           
ในการใชหองปฏิบัติการเคมีแตกตางกันท่ีระดับนัยสํา คัญ 0.05 จําแนกตามสาขา พบวา                                 
สาขาท่ีแตกตางกันสงผลใหความรู ในการใชหองปฏิบัติการเคมีแตกตางกันในสองดาน คือ                         
ดานขอควรปฏิบัติในการใชหองปฏิบัติการเคมีและดานการใชอุปกรณ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05                  
ดานการใชสารเคมี ไมแตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 จําแนกตามชั้นป พบวา ชั้นปท่ีแตกตางกัน 
สงผลใหความรูในการใชหองปฏิบัติการเคมีแตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

 ชนกานต สกุลแถว (2559) ไดศึกษาปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับพฤติกรรมความปลอดภัย             
ในการใชหองปฏิบัติการเคมี ของนักศึกษาชั้นปท่ี 1 ระดับปริญญาตรี ของมหาวิทยาลัยแหงหนึ่ง                     
โดยวิธีเก็บรวบรวมขอมูลจากการใหนักศึกษาตอบแบบสอบถามดวยตนเอง กลุมตัวอยางนักศึกษา               
คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี รายวิชาท่ีมีการใชหองปฏิบัติการเคมี พบวา นักศึกษามีความรูเก่ียวกับ
การปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการเคมีในระดับปานกลาง พฤติกรรมการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการเคมี 
ในระดับดี ความตระหนักในความปลอดภัยในการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการในระดับสูง                  
และการรับรูตออุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคลในหองปฏิบัติการเคมีในระดับตองปรับปรุง               
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โดย ปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับพฤติกรรมความปลอดภัยในการใชหองปฏิบัติการเคมีของนักศึกษา 
พบวา ปจจัยดานบุคลิกภาพ ปจจัยดานความรู ปจจัยดานความตระหนัก และปจจัยดานการรับรู             
มีความสัมพันธ กับพฤติกรรมความปลอดภัยในการเขาใชหองปฏิบัติการเคมีของนักศึกษา                            
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 0.05 
 

 นภารัตน  ขนันทัย และชิษณุพงศ  ประทุม (2559) ได ศึกษาผลของการใหความรู                          
เรื่อง ระบบบริหารจัดการความปลอดภัยในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรตอความเขาใจของนักศึกษา 
คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ศาลายา โดยมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษา                
ผลของการใหความรู เรื่อง ระบบบริหารจัดการความปลอดภัยในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร                       
ตอความเขาใจของนักศึกษา คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ศาลายา       
โดยใชเครื่องมือในการวิจัยหลัก 3 ประเภท ไดแก 1) คูมือความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร 2) วีดีโอความปลอดภัยในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร ซ่ึงถูกออกแบบและพัฒนา                 
โดยนักวิจัยเอง และ 3) แบบประมวลผลความรูกอนและหลังการอบรมบรรยาย โดยงานวิจัย                      
จัดใหมีการอบรมบรรยายและใหความรู ความเขาใจในดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ
วิทยาศาสตรใหแกกลุมตัวอยางวิจัย ซ่ึงกลุมตัวอยางวิจัย ประกอบดวยนักศึกษาระดับบัณฑิต                      
จํ านวน 70 ราย  และนักศึกษาระดับมหาบัณฑิต  จํ านวน 23 ราย  การวิ เคราะหขอ มูล                                     
โดยใชสถิติเชิงพรรณนา ผลการวิจัย พบวา หลังการอบรมบรรยายใหกับกลุมตัวอยางวิจัยท้ัง 93 ราย 
มีคาเฉลี่ยความรู ความเขาใจ ดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญ                
ทางสถิติมากกวากอนการอบรมบรรยาย (p < 0.05) โดยการวิจัยนี้มีขอเสนอแนะวา ควรมีการอบรม
ระบบบริหารจัดการความปลอดภัยในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร กับนัก ศึกษาทุกชั้ นป                             
เพ่ือเปนการพัฒนาใหนักศึกษามีความรู ความเขาใจอยางดีเก่ียวกับความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร ซ่ึงจะนําไปสูการปองกันและลดอุบัติเหตุท่ีจะเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรได 
 

 กมลวรรณ บุตรประเสริฐ (2556) ไดศึกษาพฤติกรรมการปฏิบัติดานความปลอดภัย                   
ของผู ท่ีปฏิบัติงานในหองปฏิบั ติการทางการแพทย ในโรงเรียนแพทยแหงหนึ่ง โดยวิธีการ                          
ใชแบบสอบถามเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยาง พบวา กลุมตัวอยางท่ีเก็บขอมูล สวนใหญ                                   
เปนนักเทคนิคการแพทยและนักวิทยาศาสตร  การ ศึกษาระดับปริญญาตรี  ระยะเวลา                           
ในการปฏิบัติการในหองปฏิบัติการทางการแพทยสวนใหญนอยกวา 10 ป แตเปนผูมีความรู เจตคติ
และการปฏิบัติดานความปลอดภัยในระดับปานกลางและสูง ตามลําดับ ปจจัยท่ีสงผลตอพฤติกรรม
การปฏิบัติดานความปลอดภัยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก เพศ อายุ ระดับการศึกษา ตําแหนง
วิชาชีพของผูปฏิบัติงาน ประสบการณทํางาน ประเภทของหองปฏิบัติการ การสัมผัสกับ                           
สิ่งคุกคามสุขภาพ สภาพแวดลอมในการทํางาน และเจตคติดานความปลอดภัย โดยผูวิจัย                   
หวังผลในการนําผลการศึกษานี้ เปนขอมูลในการปรับปรุงและพัฒนางานดานอาชีวอนามัย                     
และความปลอดภัยของผูปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการทางการแพทยตอไป 
 

 ฮุสเซน และชิเฟรา (Hussein & Shifera, 2022) ไดศึกษาการประเมินทัศนคติ ความรู                   
และการปฏิบัติตนของครูและชางเทคนิคในหองปฏิบัติการตอความปลอดภัยในหองปฏิบัติการเคมี               
ในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตน พบวา อุบัติเหตุเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการ เนื่องจาก ขาดความรู                 
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ท่ีถูกตองเก่ียวกับมาตรการดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ ทัศนคติท่ีไมตระหนักถึงอันตราย                
ท่ีอาจจะเกิดข้ึน และวิธีปฏิบัติตนเม่ืออยู ในหองปฏิบัติการอยางไม เหมาะสม การศึกษานี้                              
มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินความรู ทัศนคติ และการปฏิบัติดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการเคมี 
ของครูและชางเทคนิคในหองปฏิบัติการในโรงเรียนมัธยมในเมือง South Wollo ประเทศเอธิโอเปย 
ศึกษากลุมตัวอยางจากครูเคมี จํานวน 300 ราย และชางเทคนิคในหองปฏิบัติการ จํานวน 76 ราย                            
โดยใชแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบสอบถาม รายการตรวจสอบเชิงสั ง เกต                       
และการวิเคราะหเอกสาร ผลการวิจัยพบวา ความรูของครูและชางเทคนิคในหองปฏิบัติการ                   
มีคะแนนในระดับปานกลางและดี ตามลําดับ ทัศนคติของครูและชางเทคนิคในหองปฏิบัติการ                  
ในระดับดีมากและดี ตามลําดับ อยางไรก็ตาม แนวปฏิบัติดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการของครู
และชางเทคนิคในหองปฏิบัติการยังไมเพียงพอ เนื่องจาก โรงเรียนไมมีการใชอุปกรณปองกัน                  
สวนบุคคลและการจัดการขยะอยางเหมาะสม และไมมีการฝกอบรมดานความปลอดภัยสวนบุคคล
อยางเพียงพอสําหรับครูและชางเทคนิคในหองปฏิบัติการ รวมท้ัง ทางออกฉุกเฉินไมไดทําเครื่องหมาย
ไวอยางชัดเจน  
 

 อับดุลลาห และอาซิซ (Abdullah & Aziz, 2020) ไดศึกษาพฤติกรรมดานการจัดการ               
ความปลอดภัยของนักศึกษาในหองปฏิบัติการเคมี ระดับมหาวิทยาลัย พบวา การจัดการความปลอดภัย                          
ในหองปฏิบัติการเคมีระดับมหาวิทยาลัยเปนสิ่งสําคัญมาก เนื่องจาก มีรายงานการเกิดอุบัติเหตุ                
ในหองปฏิบัติการเคมีเปนจํานวนมาก โดยการศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือวัดความรูดานความปลอดภัย                   
และแรงจูงใจดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการเคมีของนักศึกษา โดยการเก็บตัวอยางนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี จํานวน 361 ราย จากมหาวิทยาลัยของรัฐ จํานวน 5 แหง ผลการศึกษาพบวา 
ความรูดานความปลอดภัยและแรงจูงใจดานความปลอดภัย สงผลโดยรวมตอความปลอดภัย                     
ในหองปฏิบัติการเคมี นอกจากนี้ ความมุงม่ันดานความปลอดภัย ยังมีผลตอความสัมพันธระหวาง
ความรูดานความปลอดภัยดวยแรงจูงใจ กับ พฤติกรรมดานความปลอดภัยของนัก ศึกษา                               
ในหองปฏิบัติการ สัมพันธกันมากกวา แรงจูงใจดานความปลอดภัย กับ พฤติกรรมดานความปลอดภัย 
ดังนั้น ความมุงม่ันดานความปลอดภัย จึงเปนองคประกอบสําคัญในการเพ่ิมแรงจูงใจดานความปลอดภัย               
และพฤติ กรรมด านความปลอดภัยของนั ก ศึกษา การ ศึกษานี้  ยั งค นพบว า  แร งจู ง ใจ                           
ดานความปลอดภัย และความมุง ม่ันดานความปลอดภัย มีความสัมพันธอยางมีนัยสํา คัญ                            
กับพฤติกรรมดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการเคมีของนักศึกษา ดังนั้น เพ่ือเปนการสงเสริม                          
ใหมีการเพ่ิมระดับความสําคัญของพฤติกรรมความปลอดภัยในหองปฏิบัติการเคมี ระดับมหาวิทยาลัย 
ของนักศึกษา ผูบริหารควรใหความรวมมือและใหการสนับสนุนตอการสรางแรงจูงใจและความมุงม่ัน
ดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการเคมีของนักศึกษา เพ่ือสงเสริมใหนักศึกษาปรับปรุงพฤติกรรม                                
ดานความปลอดภัยใหมากข้ึน 
 

 ปาปาโดโปลี และคณะ (Papadopoli et al., 2020) ไดศึกษาความตระหนักรู การรับรู                    
และแนวปฏิบั ติ เ ก่ียว กับความเสี่ ยงและความปลอดภัยของสารเคมีในกลุ มผูปฏิบัติ งาน                                 
ในหองปฏิบัติการวิจัย เพ่ือสํารวจการสัมผัสสารเคมีอันตรายจากการทํางานในกลุมผูปฏิบัติงาน                  
ในหองปฏิบัติการวิจัย เพ่ือประเมินความตระหนักและการรับรู เ ก่ียวกับอันตรายจากสารเคมี                      
เพ่ือตรวจสอบการปฏิบัติตามแนวทางการจัดการสารเคมีอยางปลอดภัย และเพ่ือวิเคราะหผลกระทบ
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ของปจจัยหลายประการตอผลลัพธท่ีเกิดข้ึน โดยเก็บรวบรวมขอมูลและศึกษาจากกลุมผูปฏิบัติงาน                
ในหองปฏิบัติการวิจัยท่ีมีการสัมผัสและใชสารเคมี ดวยวิธี ตอบแบบสอบถามเพ่ือสํารวจความรู 
ทัศนคติ และพฤติกรรมท่ีเก่ียวของกับอันตรายจากสารเคมีท่ีเก่ียวของในการปฏิบัติงาน พบวา                   
กลุมผูปฏิบัติงานมีการใชสารเคมีอันตรายมากกวา 90 ชนิด ในหองปฏิบัติการท่ีทําการสํารวจ มีความรู
ท่ี ถูกตองเ ก่ียว กับสารเคมี อันตรายมีแนวโนมมาก ข้ึนอย าง มีนัยสํา คัญในนักวิจัยรุน เยาว                             
ผูท่ีจัดการกับสารเคมีอันตรายในจํานวนท่ีสูงกวา และในผูท่ีมีการฝกอบรมในหองปฏิบัติการท่ีเขารวม
เปนเวลาหลายป ผูปฏิบัติงานมีความรูสึกเสี่ยงตอสารเคมีอยางมาก การปฏิบัติ ท่ี ถูกตอง                             
ในหองปฏิบัติการมีแนวโนมมากข้ึนอยางมีนัยสําคัญตอนักวิจัยท่ีรับรูวามีความเสี่ยงตอสารเคมีต่ํา                
แตมีความเสี่ยงทางชีวภาพสูง สําหรับผูปฏิบัติงานท่ีมีความรูดานการจัดการสารเคมีตามข้ันตอน                 
ดานความปลอดภัย และผูท่ีไดรับการฝกอบรมมาแลวในการจัดการอุบัติเหตุและการปฐมพยาบาล    
ผลการศึกษา สรุปวา ความสําคัญในการรับรูและการเตรียมพรอมท่ีเพียงพอสงผลตอการรับรู                 
ในดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ รวมท้ัง การจัดการความเสี่ยงท่ีเก่ียวของในการใชสารเคมี                
ในหองปฏิบัติการวิจัย 
 

 อัลวาเรซ-ชาเวซ (Alvarez-Chavez, 2019) ไดศึกษาการประเมินการรับรูความเสี่ยง                        
ตออันตรายของนักศึกษาระดับมหาวิทยาลัยในหองปฏิบัติการเคมี พบวา โดยท่ัวไปหองปฏิบัติการ                           
ของมหาวิทยาลัยถูกมองวาเปนสภาพแวดลอมท่ีมีความเสี่ยงต่ํา เม่ือเปรียบเทียบกับหองปฏิบัติการ                  
ในระดับอุตสาหกรรมและในโรงงาน อยางไรก็ตาม อุบัติเหตุในหองปฏิบัติการเคมีของมหาวิทยาลัย 
ยังมีโอกาสเกิดข้ึนได โดยผูท่ีไดรับผลกระทบของการเกิดอุบัติเหตุนี้ ไดแก นักศึกษาและเจาหนาท่ี                
ในหองปฏบิัติการเคมี ดังนั้น การฝกอบรมดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการเคมีและการใหความรู
ดานความปลอดภัยของสารเคมีจึงเปนสิ่ งจําเปน นักศึกษาระดับปริญญาตรี ตองตระหนัก                        
ถึงความเสี่ยงท่ีเก่ียวของกับสภาพแวดลอมในหองปฏิบัติการเคมีเปนสําคัญ การศึกษานี้แสดงลักษณะ
การรับรู ความเสี่ ยงตอ อันตรายดานความปลอดภัยในหองปฏิบั ติการเค มีของนัก ศึกษา                               
สํารวจนักศึกษาระดับปริญญาตรีจากภาควิชาเคมีและชีววิทยาของมหาวิทยาลัยแหงหนึ่งในเม็กซิโก                                    
การประเมินการรับรูความเสี่ยงของผูปฏิบัติงาน เพ่ือระบุลักษณะการรับรูความเสี่ยงผานปจจัยเสี่ยง     
3 ประการ ไดแก งานในหองปฏิบัติการเคมี การกระเด็นของสารเคมี และการสูดดมสารเคมี                         
การรับรูความเสี่ยง ศึกษากลุมตัวอยางนักศึกษาระดับปริญญาตรี จํานวน 521 ราย นักศึกษา                  
รู สึก ม่ันใจในการจัดการกับปจจัยเสี่ ยง ท่ี ไดรับการประเมิน แมจะมีความรูสึกหวาดกลัว                      
และความเปราะบาง รวมถึง ความกังวลเก่ียวกับความรุนแรงของผลท่ีตามมาของการบาดเจ็บ 
ความสามารถในการควบคุมและหลีกเลี่ยงความเสี่ยงเหลานี้ มีความสัมพันธกับการรับรูความสามารถ
ของตนเองของนักศึกษาระดับปริญญาตรีดวย มีการระบุความแตกตางในการกําหนดลักษณะ                     
การรับรูความเสี่ยงเปนโครงสรางหลายมิติหรือลักษณะโดยตรงท่ีวัดผลได การทําความเขาใจเก่ียวกับ
สิ่งท่ีนักศึกษาระดับปริญญาตรีปฏิบัติในหองปฏิบัติการเคมี และคาดไมถึงวาอาจจะสามารถ                       
เกิดความเปนอันตรายได จากการศึกษาขอมูลเหลานี้ สามารถตอยอดไปสูการพัฒนากลยุทธ                    
การจัดการความเสี่ยงและการสื่อสารท่ีมีศักยภาพตอกระบวนการตัดสินใจของนักศึกษาระดับปริญญาตรี
ซ่ึงอาจสงผลใหเกิดพฤติกรรมท่ีปลอดภัยยิ่งข้ึน ในการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการเคมีได   
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 โอลูดิเป และเอโตโบร (Oludipe & Etobro, 2018) ไดศึกษาการตระหนักรูถึงความสําคัญ
ของความปลอดภัยในหองปฏิบั ติการวิทยาศาสตร  ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี  พบวา                          
คณะวิทยาศาสตร ไมไดใหความสําคัญตอการสอนดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการและอันตราย    
ของสารเคมีในหองปฏิบัติการเทาท่ีควร ซ่ึงสิ่งเหลานี้อาจมีผลในเชิงลบตอการพัฒนาความตระหนัก
ดานความปลอดภัยของนักศึกษาสาขาวิทยาศาสตร  ดังนั้น จึงจําเปนตองใหความสํ า คัญ                               
ดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการของนักศึกษาตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ควรปลูกฝง                     
ท้ังดานความรู ทักษะ และทัศนคติทางวิทยาศาสตรท่ีถูกตองแกนักศึกษา การศึกษานี้ใชการออกแบบ
การสํารวจเชิงพรรณนา โดยมีวัตถุประสงค เ พ่ือกําหนดระดับการรับรูดานความปลอดภัย                          
ในหองปฏิบัติการของนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิทยาศาสตรของ Lagos State University 
ประเทศไนจีเรีย นักศึกษาชั้นปท่ี 2 สาขาวิชาวิทยาศาสตร จํานวน 50 ราย ในภาคการศึกษาท่ี 2                 
เขารวมการตอบแบบสอบถามดวยความสมัครใจ ในหัวขอ “การทดสอบความตระหนักรู                          
ดานความปลอดภัยในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร” พบวา นักศึกษามีความรูท่ีเก่ียวของกับแนวปฏิบัติ
ดานความปลอดภัยในระดับดีมาก การแตงกายท่ีเหมาะสมในหองปฏิบัติการและขอควรปฏิบัติ               
เม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินในระดับดี ดานท่ีนักศึกษาขาดความรู คือ ดานการจัดการความปลอดภัยท่ีดี             
ไดแก ดานการจัดการสารเคมีท่ีหกรั่วไหลในหองปฏิบัติการ นักศึกษามีความเขาใจในระดับนอย 
โดยเฉพาะดานการจดจําปายหรือสัญลักษณในหองปฏิบัติการ นักศึกษาไมมีความรูดานนี้ เลย                  
โดยมีระดับความเขาใจในระดับนอยท่ีสุด ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้  จึงไดเสนอแนะใหมีการบรรจุเนื้อหา
การเรียนการสอนในดานความปลอดภัยของหองปฏิบัติการไวในเนื้อหารายวิชาปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร เพ่ือใหนักศึกษาไดมีความรูความเขาใจและปฏิบัติตนไดถูกตองเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน  
 

 ในสวนของการเตรียมบทปฏิบัติการ  รายวิชา 937 -012 ปฏิบั ติการเคมี พ้ืนฐาน 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี ผู เ ขียน ไดใหความสําคัญกับแนวคิด                      
การปฏิบัติตน เม่ือตองปฏิบัติงานเก่ียวกับการใหบริการสนับสนุนการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ
ทางดานเคมี ในการเตรียมบทปฏิบัติการ ตลอดจน การปฏิบัติตนเม่ือสิ้นสุดการเตรียมบทปฏิบัติการ 
รวมท้ัง ขณะท่ีมีการใหบริการบทปฏิบัติการในหองปฏิบัติการเคมีเปนอยางมาก นักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน ควรเตรียมบทปฏิบัติการดวยความรอบคอบและระมัดระวังใหมากท่ีสุด โดยการปฏิบัติ
ตามขอควรปฏิบัติ ดังเชนท่ีผูเขียนไดอางไว และควรใหคําแนะนําตอผูท่ีมาใชบริการหองปฏิบัติการ  
ในการเรียนการสอนปฏิบัติการ รายวิชา 937-012 ปฏบิัติการเคมีพ้ืนฐาน ท้ังอาจารยและนักศึกษา ให
ปฏิบัติตามขอควรปฏิบัติดังกลาวอยางเครงครัด เพ่ือปองกันไมใหเกิดอันตรายท้ังกับตนเอง                
และผูอ่ืน ตลอดจนสวนรวม นอกจากนี้ ในข้ันตอนการใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ ผูเขียน           
มีความคาดหวัง ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน มีจิตใหบริการตอผูรับบริการดวยความจริงใจ              
โดยสามารถนําแนวคิด เทคนิคการใหบริการท่ีดี ดังเชนท่ีผูเขียนไดกลาวอางไว มาเปนแนวทาง                 
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน เพ่ือใหผูรับบริการ                      
ไดเกิดความพึงพอใจ ประทับใจ และมีความชื่นชมยินดี ในการใหบริการของนักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน และศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ อันเปนหนวยงานตนสังกัดของผูเขียนดวย 
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บทท่ี 4  

เทคนิคในการปฏิบัติงาน 
 
 สําหรับบทท่ี 4 เทคนิคในการปฏิบัติงาน ของคูมือปฏิบัติงาน เรื่อง การเตรียมบทปฏิบัติการ
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี เลมนี้ 
ผูเขียน ไดกลาวบรรยายถึงรายละเอียดการปฏิบัติงานตามข้ันตอนท่ีมากพอ ท่ีผูปฏิบัติงานแทน
สามารถปฏิบัติงานทดแทนกันไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนมาตรฐานเดียวกัน ในบทนี้ ผูเขียน               
ไดกลาวถึง 1) กิจกรรม/แผน/กลยุทธการปฏิบัติงาน ท่ี มีการอธิบายเปาหมายและตัวชี้วัด               
การปฏิบัติงาน 2) ข้ันตอนการปฏิบั ติงาน รายละเอียดการปฏิบั ติงานตามข้ันตอนตาง ๆ                        
ท่ีประกอบดวยแผนผังการปฏิบัติงาน (Flow Chart) 3) การติดตามและการประเมินผลการปฏิบัติงาน
ตามแผนท่ีกําหนดไว และ 4) จรรยาบรรณ คุณธรรม หรอืจริยธรรมในการปฏิบัติงานของผูปฏิบัติงาน                    
โดยมีรายละเอียด ดังนี้  
 

4.1 กิจกรรม/แผนปฏิบัตงิาน 
 การเตรียมบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร เพ่ือดําเนินการใหบริการสนับสนุนการเรียนการสอน                                
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มีนักวิทยาศาสตรเคมี เปนผู ใหบริการประสานงาน                 
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน ภายใตการกํากับดูแลของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตสุราษฎรธานี  โดย มีนั กวิ ทยาศาสตรผู ปฏิบั ติ งาน                                     
ทําหนาท่ีเปนผูจัดเตรียมความพรอม และสนับสนุนการใหบริการบทปฏิบัติการในดานตาง ๆ                  
ใหกับอาจารยผูประสานงานรายวิชา อาจารยผูสอน และนักศึกษาท่ีเรียนปฏิบั ติการวิชานี้                                 
โดยมีการกําหนดขอบเขตของการปฏิบัติงานดวยแผนการปฏิบัติงาน 3 ข้ันตอนหลัก ประกอบดวย               
1) ข้ันตอนการเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ 2) ข้ันตอนการใหบริการ                   
ในแตละบทปฏิบัติการ และ 3) ข้ันตอนการสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ ท้ังนี้  ผู เขียน                      
ไดมีการวางแผนการปฏิบัติงานตามระยะเวลาการดําเนินงานท่ีสอดคลองในแตละภาคการศึกษา 
(ตารางท่ี 4-1) โดยแตละข้ันตอนจะประกอบดวยการปฏิบัติงานในหลายรูปแบบ มีกฎระเบียบ                         
และแนวปฏิบัติ ตลอดจนขอควรระวัง รวมท้ัง เทคนิคการปฏิบัติงานจากประสบการณของผูเขียน             
ท่ีไดปฏิบัติงานนี้มาเปนระยะเวลายาวนาน เนื่องจาก การใหบริการสนับสนุนการเรียนการสอน
ปฏิบัติการเปนภารกิจหลักของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ ดังนั้น ผูเขียน จึงตองมีการกําหนด
เปาหมายของการปฏิบัติงานในภาพรวมสําหรับการใหบริการบทปฏิบัติการ จึงมีความจําเปนอยางยิ่ง
ท่ีนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติ งาน ตองทราบถึงวิธีการดํา เนินงานท่ีเหมาะสมและสอดคลอง                         
กับแผนการปฏิบัติงาน เพ่ือใหบรรลุตามเปาหมายและตัวชี้วัดการปฏิบัติงาน (ตารางท่ี 4-2)                            
อยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้  ผู เ ขียน ยังไดอธิบายถึงวัตถุประสงค ในการทําปฏิบัติการ                             
แตละบทปฏิบัติการ ท่ีมุงเนนใหนักศึกษาไดรับความรูและทักษะทางวิทยาศาสตร ตามท่ีกําหนดไว                       
ในแตละสัปดาหของเนื้อหาการเรียนบทปฏิบัติการดวย (ตารางท่ี 4-3) 
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ตารางท่ี 4-1 กิจกรรม/แผนปฏิบัติงานตามข้ันตอนหลักของการใหบริการบทปฏิบัติการ   
                รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน      
 

กิจกรรม/ขัน้ตอนหลกั 
ระยะเวลาดําเนินการ 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ 
1) การรับ มคอ.3  
และคูมือบทปฏิบัติการ 
รายวิชา 937-012  
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

              

2) การตรวจสอบ วัน เวลา  
ท่ีตองใหบริการบทปฏิบัติการ 
ตาม มคอ.3  
และคูมือบทปฏิบัติการ
รายวิชา 937-012  
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

               

3) การตรวจสอบจาํนวน 
และรายช่ือนักศึกษา 
ท่ีลงทะเบียนเรียนปฏิบัติการ
และจัดทําใบลงลายมือช่ือ
นักศึกษา 

              

4) การสํารวจรายการวัสดุ 
วัตถุดิบ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ   
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

              

5) การประเมินคาใชจาย 
เพ่ือขออนุมัติงบประมาณ 
จัดซื้อจัดจาง วัสดุและวัตถุดิบ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

              

6) ดําเนินการจัดซื้อ 
รายการวัสดุและวัตถุดิบ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

               

7) การสํารวจรายการสารเคมี 
และอุปกรณท่ีตองสั่งซื้อเพ่ิมเติม 

              

8) การจัดเตรียมอุปกรณ  
เครื่องแกวประจํากลุม  
สําหรับนักศึกษา 
ท่ีลงทะเบียนเรียนปฏิบัติการ 

              

9) การเตรียมหองปฏิบัติการเคม ี
ตามแนวทางหองปฏิบัติการ
ปลอดภัย 

              

 

  หมายเหตุ :   แทนภาคการศึกษาท่ี 1  แทนภาคการศึกษาท่ี 2 
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ตารางท่ี 4-1 (ตอ) 
 

กิจกรรม/ขัน้ตอนหลกั 
ระยะเวลาดําเนินการ 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ขั้นตอนท่ี 2 การใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ 
1) การจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี ครภุัณฑวิทยาศาสตร
และอุปกรณอ่ืน ๆ  
ตามคูมือบทปฏิบัติการ  
ใหครบถวนและเพียงพอ 
ตอจํานวนนักศึกษา 

               

2) การทดสอบครภุัณฑ  
และทดสอบบทปฏิบัติการ 
กอนมีการใหบริการ 
บทปฏิบัติการ 
ในวันท่ีมีการเรียนการสอนจริง  
ทุกบทปฏิบัติการ 

               

3) การเตรียมใบลงลายมือช่ือ  
และกุญแจตูเก็บเครื่องแกว
ประจํากลุม ของนักศึกษา 

               

4) การแจกเครื่องแกวประจํากลุม 
ใหนักศึกษาไดใชงาน 
ตลอดท้ังภาคการศึกษา 
จนเสรจ็สิ้นบทปฏิบัติการ
สุดทาย 

              

5) การจัดสอบกอนเรียน  
แตละบทปฏิบัติการ  
ใหกับนักศึกษา 

               

6) การตรวจสอบ 
การลงลายมือช่ือการเขาเรียน
ปฏิบัติการ ของนักศึกษา 

               

7) การใหนักศึกษาเบิก-ยืม 
วัสดุ อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใช
เพ่ิมเตมิในแตละบทปฏิบัติการ 
นอกเหนือจากเครื่องแกว
ประจํากลุม 

               

8) การใหบริการ 
เปนผูชวยคุมปฏิบัติการ  
ใหคําแนะนําและตอบขอซักถาม 
ของนักศึกษาตามความเหมาะสม 

               

 

  หมายเหตุ :   แทนภาคการศึกษาท่ี 1  แทนภาคการศึกษาท่ี 2 
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ตารางท่ี 4-1 (ตอ) 
 

กิจกรรม/ขัน้ตอนหลกั 
ระยะเวลาดําเนินการ 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ขั้นตอนท่ี 2 การใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ 
9) การใหคําแนะนําแกนักศึกษา
ในการแยกของเสียท่ีเกิดจาก
การทดลอง รวมท้ังสารเคมี 
วัสดุ หรืออุปกรณท่ีใชแลว 
ในหองปฏิบัติการเคม ี

               

10) การบันทึกรายละเอียด
กรณีมีวัสดุ อุปกรณ  
หรือครุภณัฑชํารุด/สูญหาย 
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 

               

11) การบันทึกรายการอุบัติเหตุ
ท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคม ี
กรณีท่ีมีอุบัตเิหตเุกิดข้ึน    
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 

               

12) การบันทึกปริมาณของเสีย 
ท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนปฏิบัติการ 
ในแตละบทปฏิบัติการ 

               

13) การจัดเก็บ วัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี ครภุัณฑวิทยาศาสตร
และอุปกรณอ่ืน ๆ  หลังการใชงาน 
พรอมท้ังทําความสะอาด 
ใหเรียบรอย 

               

14) การรับคืนเครื่องแกว
ประจํากลุม หลังจากสิ้นสุด
การเรยีนการสอนปฏิบัติการ 
บทสุดทาย 

              

15) การแจงนักศึกษา 
ใหประเมินความพึงพอใจ              
แบบออนไลน                  
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

              

16) การเตรียมหองสอบ
ปฏิบัติการ และเตรยีมวัสดุ 
สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ 
สําหรับสอบปฏิบัติการ  
และการเปนกรรมการคุมสอบ
ปฏิบัติการไทเทรต 

              

 

  หมายเหตุ :   แทนภาคการศึกษาท่ี 1  แทนภาคการศึกษาท่ี 2 
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ตารางท่ี 4-1 (ตอ) 
 
 

กิจกรรม/ขัน้ตอนหลกั 
ระยะเวลาดําเนินการ 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ขั้นตอนท่ี 2 การใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ 
17) การจัดทําความสะอาด
ครั้งใหญ (Big Cleaning) 
หองปฏิบัติการเคม ี                 
และรวบรวมของเสยีท้ังหมด 
ท่ีเกิดข้ึนในทุกบทปฏิบัติการ
รวมท้ังของเสียท่ีเกิดข้ึนจาก              
การสอบปฏบัิติการไทเทรต  
สงเขาอาคารจดัการสารเคมี 
เพ่ือดําเนินการจัดการตาม
ระบบการจัดการของเสีย 
ของศูนยปฏิบัติการ
วิทยาศาสตรฯ ตอไป 
 

              

ขั้นตอนท่ี 3 การสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ 
1) การสรุปผลการเขาเรียน
ปฏิบัติการของนักศึกษา            
ตามใบลงลายมือช่ือ                     
การเขาเรียนปฏิบัติการ      
          

            

2) การสรุปรายการวัสดุ 
อุปกรณ ท่ีชํารุด/สญูหาย 
 

            

3) การสรุปจํานวนอุบัตเิหต ุ
ท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคม ี
 

            

4) การสรุปปญหาและอุปสรรค 
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 
 

            

5) การสรุปผล 
การประเมินความพึงพอใจ 
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ
จากท้ังนักศึกษาและอาจารย 
พรอมท้ังนําขอเสนอแนะตาง ๆ 
ไปใชในการพิจารณา  
ปรับปรุงและพัฒนา  
การใหบริการบทปฏิบัติการ  
ในภาคการศึกษาตอไป 
 

            

 
  หมายเหตุ :   แทนภาคการศึกษาท่ี 1  แทนภาคการศึกษาท่ี 2 
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ตารางท่ี 4-2 แผนการปฏิบัติงาน เพ่ือใหบรรลุตามเปาหมายและตัวชี้วัดการปฏิบัติงาน 
 

กิจกรรม รายละเอียดกิจกรรม/แผน เปาหมาย/ตัวชี้วัด 
ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ 
1) การรับ มคอ.3  
และคูมือบทปฏิบัติการ 
รายวิชา 937-012  
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

ประสานงานไปยังอาจารยผูประสานงานรายวิชา
เพ่ือขอรบั มคอ.3 และคูมือบทปฏบัิติการ 

ไดรับ มคอ.3  
และคูมือบทปฏิบัติการ 
กอนเปดภาคการศึกษา
อยางนอย 2 สัปดาห 

 

2) การตรวจสอบ วัน เวลา  
ท่ีตองใหบริการบทปฏิบัติการ 
ตาม มคอ.3  
และคูมือบทปฏิบัติการ 
รายวิชา 937-012  
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

ตรวจสอบวัน เวลา  
ท่ีตองใหบริการบทปฏิบัติการ  
ไมใหตรงกับวันหยุดราชการ 

สามารถใหบริการ              
บทปฏิบัติการ  

ไดครบทุกบทปฏิบัติการ 
ตาม มคอ.3  

โดยไมตรงกับ
วันหยุดราชการ 

 

3) การตรวจสอบ 
จํานวนและรายช่ือนักศึกษา 
ท่ีลงทะเบียนเรียนปฏิบัติการ
และจัดทํา 
ใบลงลายมือช่ือนักศึกษา 

1) ตรวจสอบขอมูลจํานวนและรายช่ือนักศึกษา
ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาปฏิบัติการ  
จากงานทะเบียนและประมวลผล 
 

2) จัดทํารายช่ือนักศึกษา  
โดยจดัแบงกลุมนักศึกษากลุมละ 2-3 คน  
ไมเกิน 30 กลุมตอ 1 กลุมการเรียน 

1) ความถูกตองของขอมูล
นักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน
รายวิชาปฏิบัติการ  
ตองมีความถูกตอง 100% 
 

2) นักศึกษาตองมีรายช่ือ
และมีกลุมเรียนปฏิบัติการ 
ทุกคน 
 

4) การสํารวจ 
รายการวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี  
และอุปกรณอ่ืน ๆ  
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

จัดทําขอมูลรายการวัสดุ วัตถุดิบ สารเคม ี
และอุปกรณอ่ืน ๆ  

ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการตลอดท้ังภาคการศึกษา 
ท้ังชนิด และจํานวน 

ใหสอดคลองกับจํานวนกลุมของนักศึกษา 

ขอมูลรายการวัสดุ 
วัตถุดิบ สารเคมี                  

และอุปกรณอ่ืน ๆ                
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

มีจํานวนเพียงพอกับ        
จํานวนกลุมของนักศึกษา

และถูกตอง 
ไมนอยกวา 90% 

 

5) การประเมินคาใชจาย 
เพ่ือขออนุมัติงบประมาณ    
จัดซื้อจัดจางวัสดุและวัตถุดบิ  
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

1) ประเมินคาใชจายสําหรบัการจดัซื้อ 
รายการวัสดุ และวัตถุดบิ ทุกรายการ 
ตลอดท้ังภาคการศึกษา ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ  
 

2) กรอกขอมูลการประมาณการคาใชจาย
สําหรับการจัดซื้อวัสดุและวัตถุดิบ  
ลงในแบบฟอรมความตองการใชงบประมาณ
สําหรับวัสดุและวัตถุดิบ  
แลวจัดสงไปยังเจาหนาท่ีผูรับผดิชอบ 

1) การประมาณการ
คาใชจาย 
ครอบคลมุการจดัซื้อ 
วัสดุและวัตถุดิบ 
ไดครบทุกรายการ 
 

2) จัดสงขอมูล 
การประมาณการคาใชจาย 
ไปยังเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบ 
ไดตรงตามกรอบระยะเวลา
ท่ีกําหนด 
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ตารางท่ี 4-2 (ตอ) 
 

กิจกรรม รายละเอียดกิจกรรม/แผน เปาหมาย/ตัวชี้วัด 
ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ 
6) ดําเนินการจัดซื้อ 
รายการวัสดุและวัตถุดิบ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

1) จัดทําเอกสารจัดซื้อจัดจางวัสดุและวัตถุดิบ 
ถูกตองตามระเบียบกระทรวงการคลังวาดวย 
การจัดซื้อจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ 
พ.ศ. 2560 
 

2) ดําเนินการจัดซื้อจัดจางวัสดุและวัตถุดิบ  
ตามเอกสารการจัดซื้อจัดจาง 
 

1) การจัดซื้อจัดจาง
ถูกตองตามระเบียบ 100% 
 

2) วัสดุและอุปกรณ                 
ท่ีจัดซื้อจัดจางถูกตอง   
และครบถวน 100% 

7) การสํารวจรายการสารเคม ี
และอุปกรณท่ีตองสั่งซื้อเพ่ิมเติม 

ตรวจสอบรายการสารเคมีท่ีขาดแคลน                    
หรือคาดวาจะไมพอ                                           

ใหสอดคลองกับจํานวนกลุมนักศึกษา                       
ท่ีเรียนปฏิบัติการ 

สงขอมูลรายการสารเคมี              
ท่ีขาดแคลน                        

หรือคาดวาจะไมพอ 
สําหรับใชในปฏิบัติการ 
ไปยังเจาหนาท่ีจดัซื้อ

ครบถวน 
 

8) การจัดเตรียมอุปกรณ  
เครื่องแกวประจํากลุม  
สําหรับนักศึกษา 
ท่ีลงทะเบียนเรียนปฏิบัติการ 

จัดเตรียมเครื่องแกวประจํากลุมสาํหรับนักศึกษา
เตรียมใสตะกรา  

โดยจํานวนตะกราท่ีจดัเตรียม 
สอดคลองกับจํานวนกลุมของนักศกึษา 

 

เครื่องแกวประจํากลุม               
มีจํานวนเพียงพอ     

สําหรับนักศึกษาทุกกลุม 

9) การเตรียมหองปฏิบัติการเคมี 
ตามแนวทางหองปฏิบัติการ
ปลอดภัย 

1) ทําการตรวจสอบหองปฏิบัติการเคมี  
กอนเปดภาคการศึกษาอยางนอย 3 สัปดาห 
 

2) กรณีพบปญหา ทําการแจงซอม 
ไปยังเจาหนาท่ี ท่ีเก่ียวของทันที 
 

หองปฏิบัติการ 
พรอมใชงาน 

ไมนอยกวา 80% 

ขั้นตอนท่ี 2 การใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ 
1) การจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี ครภุัณฑวิทยาศาสตร
และอุปกรณอ่ืน ๆ  
ตามคูมือบทปฏิบัติการ  
ใหครบถวนและเพียงพอ 
ตอจํานวนนักศึกษา 

ทําการเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี  
ครุภณัฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ  

กอนมีการเรยีนการสอน 

จัดเตรียมวัสดุ วัตถุดบิ 
สารเคมี  

ครุภณัฑวิทยาศาสตร 
และอุปกรณอ่ืน ๆ  

ไดถูกตองและครบถวน
ตามบทปฏิบัติการ 

 

2) การทดสอบครภุัณฑ  
และทดสอบบทปฏิบัติการ 
กอนมีการใหบริการ 
บทปฏิบัติการ 
ในวันท่ีมีการเรียนการสอนจริง  
ทุกบทปฏิบัติการ 
 

1) ทําการทดสอบการใชงานของครุภัณฑ 
กอนมีการเรียนการสอน อยางนอย 1-3 วัน  
 

2) ทดสอบบทปฏิบัติการกอนมีการเรยีนการสอน 
 

1) ครุภัณฑวิทยาศาสตร
ใชงานได ไมนอยกวา 80% 
 

2) การทดลองไดผล 
ตามวัตถุประสงค 
ของบทปฏิบัติการ 100% 
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ตารางท่ี 4-2 (ตอ) 
 

กิจกรรม รายละเอียดกิจกรรม/แผน เปาหมาย/ตัวชี้วัด 
3) การเตรียมใบลงลายมือช่ือ  
และกุญแจตูเก็บเครื่องแกว
ประจํากลุม ของนักศึกษา 

1) นําใบลงลายมือช่ือนักศึกษามาจัดวางไว                 
ท่ีจุดลงลายมือช่ือ เพ่ือใหนักศึกษาไดลงลายมือช่ือ
กอนเขาเรียนปฏิบัติการ  
 

2) นํากุญแจตูเครื่องแกวประจํากลุมจัดวางไว                 
ท่ีจุดรับกุญแจ เพ่ือใหนักศึกษาไดเบิกเครื่องแกว
ประจํากลุม ไปใชในการเรียนปฏิบัติการ 

1) นักศึกษาท่ีเขาช้ันเรียน 
ลงลายมือช่ือครบทุกคน 
 
 

2) นักศึกษาท่ีเขาช้ันเรียน 
เบิกกุญแจตูเก็บเครื่องแกว 
ครบทุกกลุม 
 

4) การแจกเครื่องแกวประจํากลุม 
ใหนักศึกษาไดใชงาน 
ตลอดท้ังภาคการศึกษา 
จนเสรจ็สิ้นบทปฏิบัติการ
สุดทาย 

1) แจกเครื่องแกวประจํากลุม 
ท่ีเตรียมไวใหนักศึกษาทุกกลุม 
 

2) ใหนักศึกษาตรวจสอบชนิดและจํานวน 
ของเครื่องแกวท่ีไดรับแจก  
พรอมท้ังลงลายมือช่ือรับเครื่องแกวประจํากลุม 
 

นักศึกษา 
ท่ีลงทะเบียนเรียน  

ไดรับ 
เครื่องแกวประจํากลุม

ครบทุกกลุม 

5) การจัดสอบกอนเรยีน  
แตละบทปฏิบัติการ  
ใหกับนักศึกษา 

1) รับขอสอบกอนเรียนจากอาจารยผูสอน 
และนับจํานวนใหเพียงพอตอจํานวนนักศึกษา 
ท่ีเรียนปฏิบัติการ 
 

2) แจกขอสอบและควบคุมการสอบกอนเรียน 
จับเวลาในการใหนักศึกษาทําขอสอบกอนเรียน 
เปนเวลา 5-10 นาที 
 

3) เก็บขอสอบคืนจากนักศึกษา 
และสงมอบใหอาจารยผูสอน 
 

นักศึกษา 
ท่ีเขาเรียนปฏิบัติการ 

และมาทันเวลา 
การสอบกอนเรียน  

ไดทําขอสอบกอนเรียน 
ครบทุกคน 

6) การตรวจสอบ 
การลงลายมือช่ือ 
การเขาเรียนปฏิบัติการ  
ของนักศึกษา 

ตรวจสอบการเขาเรียนของนักศึกษา 
จากใบลงลายมือช่ือเขาเรียนปฏิบัติการ 

นักศึกษา 
ท่ีลงลายมือช่ือเขาเรียน 

มีจํานวนเทากับ 
นักศึกษา 

ท่ีสงขอสอบกอนเรียน 
 

7) การใหนักศึกษา เบิก-ยืม  
วัสดุ อุปกรณอ่ืน ๆ  
ท่ีตองใชเพ่ิมเติม 
ในแตละบทปฏิบัติการ 
นอกเหนือจาก 
เครื่องแกวประจํากลุม 

1) จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใช
เพ่ิมเตมิ นอกเหนือจากเครื่องแกวประจํากลุม
ของนักศึกษาในแตละบทปฏิบัติการ  
ไวท่ีสวนกลาง เพ่ือใหนักศึกษาเบิกไปใชงาน 
 

2) รับคืนวัสดุและอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีจัดเพ่ิมเติม
และนับจํานวนการคืนใหครบถวน 

1) มีวัสดุและอุปกรณอ่ืน ๆ 
ท่ีตองใชเพ่ิมเติม 
ในบทปฏิบัติการครบถวน 
 

2) ไดรับคืนจํานวนวัสดุ 
และอุปกรณอ่ืน ๆ  
ท่ีจัดไวเพ่ิมเติมครบถวน 
 

8) การใหบริการ 
เปนผูชวยคุมปฏิบัติการ  
ใหคําแนะนํา  
และตอบขอซักถาม 
ของนักศึกษา 
ตามความเหมาะสม 

1) ดูแลความเรียบรอยในหองปฏบัิติการเคมี 
ขณะมีการเรยีนการสอนปฏิบัติการ 
 

2) ใหคําแนะนํา ตอบขอซักถามของนักศึกษา
ตามความเหมาะสม 

1) การเรียนการสอน
เรียบรอย และปลอดภัย 
 

2) นักศึกษาทําการเรียน
การสอนปฏิบัติการ 
ไดตรงตามวัตถุประสงค
ของการทดลอง 
 



88 
 

 

 

ตารางท่ี 4-2 (ตอ) 
 

กิจกรรม รายละเอียดกิจกรรม/แผน เปาหมาย/ตัวชี้วัด 
9) การใหคําแนะนํา                   
แกนักศึกษาในการแยกของเสีย 
ท่ีเกิดจากการทดลอง  
รวมท้ัง สารเคมี วัสดุ  
หรืออุปกรณท่ีใชแลว 
ในหองปฏิบัติการเคมี 
 

ใหคําแนะนําและกําชับใหนักศึกษา 
แยกและท้ิงของเสียในภาชนะท่ีจัดเตรียมไวให 

นักศึกษา 
แยกและท้ิงของเสีย 

ไดถูกตองตามคําแนะนํา 
ไมนอยกวา 80% 

10) การบันทึกรายละเอียด 
กรณ ีมีวัสดุ อุปกรณ หรือ
ครุภณัฑ ชํารุด/สญูหาย 
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 

กรณีท่ีมีนักศึกษาทําวัสดุ อุปกรณ หรือครุภณัฑ
ชํารุด/สูญหาย ขณะมีการเรียนการสอน 

ใหบันทึกรายการวัสดุ อุปกรณ  
หรือครุภณัฑ ท่ีชํารดุ/สูญหาย  

ลงในแบบฟอรม 
บันทึกอุปกรณหองปฏิบัติการเคมี ชํารุด/สูญหาย  

 

บันทึกขอมูลรายละเอียด
การทําวัสดุ อุปกรณ  

หรือครุภณัฑ  
ชํารุด/สูญหาย  

ลงในแบบฟอรมทุกครั้ง 

11) การบันทึกรายการอุบัติเหตุ
ท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคม ี
กรณีท่ีมีอุบัตเิหตเุกิดข้ึน 
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 

กรณีท่ีมีอุบัตเิหตเุกิดข้ึนในหองปฏบัิติการเคม ี
ขณะมีการเรยีนการสอน 

ใหบันทึกขอมูลการเกิดอุบัติเหตุ  
ลงใน 

แบบฟอรมบันทึกรายงานอุบัตเิหต ุ
ในหองปฏิบัติการเคม ี

 

บันทึกขอมูลรายละเอียด 
การเกิดอุบัตเิหต ุ

ในหองปฏิบัติการเคม ี
ลงในแบบฟอรมทุกครั้ง 

12) การบันทึกปริมาณของเสีย 
ท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนปฏิบัติการ 
ในแตละบทปฏิบัติการ 

บันทึกปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึน 
จากการเรียนปฏิบัติการ ในแตละบทปฏิบัติการ 

ลงในแบบฟอรมบันทึกปริมาณของเสีย 
ในหองปฏิบัติการเคม ี

 

บันทึกขอมูล 
ของเสียท่ีเกิดข้ึน 

จากการทําปฏิบัติการ 
ลงในแบบฟอรมทุกครั้ง 

13) การจัดเก็บ วัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี ครภุัณฑวิทยาศาสตร
และอุปกรณอ่ืน ๆ  
หลังการใชงาน 
พรอมท้ังทําความสะอาด 
ใหเรียบรอย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1) เก็บวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร 
และอุปกรณอ่ืน ๆ หลังการใชงาน  
พรอมท้ังทําความสะอาดใหเรยีบรอยเสมอ 
 

2) เก็บสารเคมี ท่ีเหลือจากการใชงาน  
หากสารเคมีชนิดใดเก็บไวใชงานตอได  
ใหเก็บไวตามวิธีท่ีถูกตอง  
แตหากสารเคมีชนิดใดใชไมได 
ใหแยกและจดัเก็บเปนของเสียท่ีเกิดข้ึน                       
ในหองปฏิบัติการเคม ี
 

3) เก็บวัตถุดิบท่ีเหลือจากการใชงาน                       
หากวัตถุดิบใดไมเสื่อมสภาพ  
สามารถเก็บไวใชงานตอได ใหจัดเก็บ 
ไวในท่ีจัดเก็บใหเรียบรอย  
แตหากวัตถุดิบใดไมสามารถ เก็บรกัษาตอได  
ใหท้ิงและกําจัดดวยวิธีท่ีถูกตองและเหมาะสม 
 

หลังเสร็จสิ้น 
การเรยีนปฏิบัติการ 

ในแตละบทปฏิบัติการ 
วัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี 
ครุภณัฑวิทยาศาสตร 
และอุปกรณอ่ืน ๆ  

ไดรับการทําความสะอาด 
และจัดเก็บเขาท่ีจดัเก็บ

เรียบรอยทุกครั้ง 
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ตารางท่ี 4-2 (ตอ) 
 

กิจกรรม รายละเอียดกิจกรรม/แผน เปาหมาย/ตัวชี้วัด 
14) การรับคืน 
เครื่องแกวประจํากลุม  
หลังจากสิ้นสุดการเรียนการสอน 
ปฏิบัติการบทสุดทาย 

1) ตรวจสอบความเรียบรอยของเครื่องแกว  
ใหถูกตองตามรายละเอียดในใบเบิกเครื่องแกว
ประจํากลุม ท่ีนักศึกษาไดลงลายมอืช่ือเอาไว 
 

2) รับคืนเครื่องแกวประจาํกลุม 
ของนักศึกษาทุกกลุม 
 

3) แจงใหนักศึกษาทราบถึงรายการเครื่องแกว           
ท่ีนักศึกษาตองจัดซื้อมาคืนหองปฏิบัติการเคมี 
กรณีท่ีนักศึกษาคืนเครื่องแกวประจํากลุม 
ไมครบตามจํานวนท่ีขอเบิก 
 

1) นักศึกษาคืนเครื่องแกว
ครบทุกกลุม 
 

2) ขอมูล 
การรับคืนเครื่องแกว
ถูกตอง 100% 

15) การแจงนักศึกษา 
ใหประเมินความพึงพอใจ              
แบบออนไลน 
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 
 

สงลิงคการประเมินความพึงพอใจออนไลน 
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ  

ใหแกนักศึกษา 

จํานวนนักศึกษา 
ท่ีทําแบบประเมิน 
ไมนอยกวา 80% 

16) การเตรียม 
หองสอบปฏิบัติการ 
และเตรียมวัสดุ สารเคมี  
และอุปกรณอ่ืน ๆ  
สําหรับสอบปฏิบัติการ  
และการเปนกรรมการคุมสอบ
ปฏิบัติการไทเทรต 

1) จัดหองสอบปฏิบัติการไทเทรต 
ใหสอดคลองกับจํานวนกรรมการคุมสอบ 
 

2) ประเมินและใหคะแนนนักศึกษา 
ท่ีเขาสอบปฏิบัติการไทเทรต 
 

3) จัดเก็บหองสอบปฏิบัติการไทเทรต 
ใหเรียบรอยหลังจากเสร็จสิ้นการสอบ 
 

หองปฏิบัติการเคม ี
พรอมสําหรับ  

การสอบปฏิบัติการไทเทรต  
ครบถวน 100% 

17) การจัดทําความสะอาด 
ครั้งใหญ (Big Cleaning) 
หองปฏบัิติการเคมี                  
และรวบรวมของเสยีท้ังหมด 
ท่ีเกิดข้ึนในทุกบทปฏิบัติการ
รวมท้ังของเสียท่ีเกิดข้ึน 
จากการสอบปฏิบัติการไทเทรต   
สงเขาอาคารจดัการสารเคมี 
เพ่ือดําเนินการจัดการ 
ตามระบบการจดัการของเสีย
ของศูนยปฏิบัตกิารวิทยาศาสตรฯ 
ตอไป 
 
 
 
 

1) แจกอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล เชน ถุงมือ 
และแวนตา ใหนักศึกษาตามความเหมาะสม 
 
2) ควบคุมนักศึกษาใหชวยกันทําความสะอาด
หองปฏิบัติการเคมี หลังจากเรียนปฏิบัติการ 
และสอบปฏิบัติการไทเทรตเรียบรอยแลว 
 
3) ควบคุมนักศึกษาใหชวยกันเคลือ่นยาย               
ของเสียท้ังหมดในหองปฏิบัติการเคมี                  
ไปยังอาคารการจัดการสารเคม ี

1) หองปฏิบัติการเคมี
สะอาด เรียบรอย  
พรอมท่ีจะใหบริการ
ปฏิบัติการ 
ในภาคการศึกษาตอไป 
 

2) ของเสียท้ังหมด 
ในหองปฏิบัติการเคม ี
ถูกเคลื่อนยายไปยัง 
อาคารจัดการสารเคมี 
ดวยวิธีการเคลื่อนยาย           
ท่ีถูกตองตามแนวทาง 
การเคลื่อนยายสารเคมี 
ตามมาตรฐาน 
ความปลอดภัย
หองปฏิบัติการ 
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ตารางท่ี 4-2 (ตอ) 
 

กิจกรรม รายละเอียดกิจกรรม/แผน เปาหมาย/ตัวชี้วัด 
ขั้นตอนท่ี 3 การสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ 
1) การสรุปผลการเขาเรียน
ปฏิบัติการของนักศึกษา               
ตามใบลงลายมือช่ือ                       
การเขาเรียนปฏิบัติการ               

1) สรุปผลการเขาเรียนปฏิบัติการของนักศึกษา
ตามใบลงลายมือช่ือ 
 

2) รายงานผลการเขาเรียนของนักศึกษา 
ตออาจารยผูประสานงานรายวิชา 

ขอมูล 
การเขาเรียน 
ของนักศึกษา 
ถูกตอง 100% 

2) การสรปุรายการวัสดุ 
อุปกรณ ท่ีชํารุด/สญูหาย 

1) สรุปรายช่ือนักศึกษา และรายการวัสด ุ
และอุปกรณท่ีนักศึกษาตองจัดซื้อมาคืน
หองปฏิบัติการเคม ี
 

2) จัดสงขอมูลใหอาจารยผูประสานงานรายวิชา
เพ่ือแจงใหนักศึกษาทราบและดําเนินการจัดหา
วัสดุและอุปกรณ มาคืนหองปฏิบัติการเคม ี

ขอมูลรายการนักศึกษา 
ทําวัสดุและอุปกรณ 

ชํารุด/สูญหาย 
ถูกตอง 100% 

3) การสรุปจํานวนอุบัตเิหต ุ
ท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคม ี

1) สรุปจํานวนอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน 
ในระหวางการเรียนปฏบัิติการ 
ตลอดท้ังภาคการศึกษา 
 

2) จัดทําขอมูลเพ่ือการปรับปรุง แกไข  
และปองกันอุบัติเหตุ และอันตราย 
ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในภาคการศึกษาตอไป 

1) ขอมูลการเกิดอุบัตเิหตุ
ถูกตอง 100% 
 

2) มีแนวทางปองกัน 
และขอควรระวัง 
เพ่ือลดการเกิดอุบัตเิหต ุ
แบบเดียวกัน 
ในภาคการศึกษาตอไป 

4) การสรุปปญหาและอุปสรรค 
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

1) สรุปปญหาและอุปสรรคของการใหบริการ 
ตลอดท้ังภาคการศึกษา 
 

2) จัดทําขอเสนอแนะ และแนวทาง 
ในการพัฒนา การใหบริการบทปฏิบัติการ  
ในภาคการศึกษาตอไป 

1) มีผลการสรุปปญหา
และอุปสรรค 
ของการใหบริการ 
บทปฏิบัติการ 
ตลอดท้ังภาคการศึกษา 
ครบถวน 
 

2) มีขอเสนอแนะ                
และแนวทางในการพัฒนา               
การใหบริการ                        
บทปฏิบัติการ  
ในภาคการศึกษาตอไป 

5) การสรุปผลการประเมิน              
ความพึงพอใจ ในการใหบริการ 
บทปฏิบัติการ จากท้ังนักศึกษา
และอาจารย พรอมท้ัง                       
นําขอเสนอแนะตาง ๆ                        
ไปใชในการพิจารณา                          
ปรับปรุงและพัฒนา                        
การใหบริการบทปฏิบัติการ  
ในภาคการศึกษาตอไป 

1) สรุปผลการประเมินความพึงพอใจ                        
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 
 

2) สรุปขอเสนอแนะท่ีไดรับจากผลการประเมิน
ความพึงพอใจในการใหบริการบทปฏิบัติการ 
 

3) จัดทําแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุง  
การใหบริการบทปฏิบัติการ ในภาคการศึกษา
ตอไป 

1) ผลการประเมิน 
ความพึงพอใจ  
ไมนอยกวา 80% 
 

2) มีแนวทางในการพัฒนา 
และปรับปรุงการใหบริการ 
บทปฏิบัติการ  
ในภาคการศึกษาตอไป 
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ตารางท่ี 4-3 รายละเอียดกิจกรรมตามข้ันตอนการใหบริการบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 
                ตามวัตถุประสงคของการเรียนปฏิบัติการในแตละสัปดาห                 
 

บทปฏิบัติการ รายละเอียดกิจกรรม/แผน 
วัตุประสงค 

ของการเรียนปฏิบัติการ 
สัปดาหท่ี 1 
แนะนําการใชหองปฏิบัติการเคมี 
เทคนิคพ้ืนฐาน 
สําหรับปฏิบัติการเคม ี

1) ช้ีแจงรายละเอียดของรายวิชา 
 

2) ใหความรูเรื่องความปลอดภัย                           
ในหองปฏิบัติการเคม ี
 

3) การวางแผนการทดลอง 
4) การเขียนรายงานการทดลอง 
5) การสงผลการทดลอง 
6) การสอบ กอน-หลัง การทดลอง 
7) การสอบปฏิบัติวัดผลหลังจบการเรียนการสอน 
8) การประเมินผลการเรียน 

 

1) นักศึกษาเขาใจ
กฎระเบียบตาง ๆ  
ในหองปฏิบัติการเคม ี
 

2) นักศึกษาเขาใจ                 
หลักปฏิบัติและขอตกลง
ในการเรียนปฏิบัติการ 

สัปดาหท่ี 2 
เทคนิคพ้ืนฐานสําหรับ
ปฏิบัติการเคมีและอุปกรณเคม ี

1) แนะนําชนิด หลักการ วิธีการใชอุปกรณ 
สารเคมี ท่ีเก่ียวของกับบทปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 

2) จัดแบงกลุมนักศึกษา กลุมละ 2-3 คน  
 

3) นักศึกษาเบิกเครื่องแกวประจํากลุม                  
เพ่ือใชสําหรับทําปฏิบัติการตลอดภาคการศึกษา 

1) นักศึกษาเขาใจ
หลักการใชสารเคมี               
และอุปกรณพ้ืนฐาน                
ในหองปฏิบัติการเคมี             
ท่ีเก่ียวของกับ                    
บทปฏิบัติการ 
 

2) นักศึกษา                      
มีกลุมการทดลอง                
ครบทุกคน 
 

3) นักศึกษาไดรับ              
เครื่องแกวประจํากลุม
ครบทุกกลุม 
 

สัปดาหท่ี 3 
บทปฏิบัติการท่ี 1 
เครื่องตวงและความแมน 

1) สอบวัดความรูกอนทําการทดลอง                  
 

2) อธิบายหลักการ วิธีการใชวัสดุ อุปกรณ 
ท่ีใชในการทดลอง ไดแก บีกเกอร กระบอกตวง                  
ปเปตต บิวเรตต และเครื่องช่ังนํ้าหนัก 
 

3) เปรียบเทียบความแมนของเครื่องตวงชนิดตาง ๆ 
จากการหาคาความหนาแนนของนํ้า 
 

4) ศึกษาการอานสเกลของเครื่องมือไดถูกตอง
และแมนยาํ 
 

5) การทํารายงานและสงผลการทดลอง 

นักศึกษาเขาใจ 
หลักการใชเครื่องแกว 

ในการทดลอง 
และสามารถอานคาตาง ๆ

บนเครื่องแกว 
ไดอยางถูกตอง 
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ตารางท่ี 4-3 (ตอ)                                        

 

บทปฏิบัติการ รายละเอียดกิจกรรม/แผน 
วัตุประสงค 

ของการเรียนปฏิบัติการ 
สัปดาหท่ี 4 
บทปฏิบัติการท่ี 2 
การแยกของแข็ง 
ออกจากของเหลว 

1) สอบวัดความรูกอนทําการทดลอง                 
 

2) อธิบายหลักการ วิธีการใชวัสดุ อุปกรณ 
ท่ีใชในการทดลอง ไดแก หลอดทดลอง  
หลอดหยดสาร กรวยกรอง เตาใหความรอน 
ตูดูดไอสารเคมี ชุดกรองแบบลดความดัน  
เครื่องหมุนเหว่ียงตกตะกอน  
วิธีการใชสารเคมีท่ีเปน กรด เบส เขมขน 
 

3) แยกสารดวยวิธีการท่ีแตกตางกันได 4 วิธี 
ไดแก การกรองแบบธรรมดา การกรองแบบ
สุญญากาศ การแยกดวยเครื่องหมนุเหว่ียง             
และการรินสารละลายออกจากตะกอน 
 

4) การทํารายงานและสงผลการทดลอง 

นักศึกษาเขาใจ 
และมีทักษะ 

การแยกของแข็ง 
และของเหลว 

ดวยเทคนิคตาง ๆ คือ  
1) การกรองแบบธรรมดา 
2) การกรองแบบสญุญากาศ 
3) การแยกดวย 
เครื่องหมุนเหว่ียง
ตกตะกอน 
4) การแยกโดย                  
การรินสารละลาย 
ออกจากตะกอน 
 

สัปดาหท่ี 5 
บทปฏิบัติการท่ี 3 
ปริมาณสารสมัพันธ 

1) สอบวัดความรูกอนทําการทดลอง       
                 

2) อธิบายหลักการใชตูอบลมรอน 
 

3) นักศึกษาเตรียมและทํานายสารผลิตภณัฑ 
จากสารตั้งตนได 
 

4) การทํารายงานและสงผลการทดลอง 

1) เพ่ือศึกษา 
ปริมาณสารสัมพันธ 
ของปฏิกิริยาเคมี 
 

2) เพ่ือศึกษา 
การเตรียมและการทํานาย                   
สารผลติภณัฑ                    
ท่ีไดจากสารตั้งตน                   
ท่ีกําหนดให 
 

3) เพ่ือหา % ของผลผลิต 
 

สัปดาหท่ี 6 
บทปฏิบัติการท่ี 4 
การหา MW ของสาร 
โดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง 

1) สอบวัดความรูกอนทําการทดลอง 
 

2) อธิบายวิธีการใชอุปกรณวิทยาศาสตร  
เชน เทอรโมมเิตอร เครื่องช่ังนํ้าหนัก ฯลฯ 
 

3) นักศึกษาหานํ้าหนักโมเลกุล 
จากการลดลงของจุดเยือกแข็ง 
 

4) การทํารายงานและสงผลการทดลอง 
 

1) เพ่ือศึกษาสมบัติ             
คอลลิเกทีฟของสารละลาย 
โดยใชนํ้าเปนตัวทําละลาย 
 

2) เพ่ือหาคาคงท่ี                
การลดลงของจุดเยือกแข็ง
ของนํ้า  

สัปดาหท่ี 7 
บทปฏิบัติการท่ี 5 
เทอรโมเคม ี

1) สอบวัดความรูกอนทําการทดลอง 
 

2) อธิบายหลักการ วิธีการใชแคลอรีมิเตอร 
 

3)  นักศึกษาทดลองหาความรอนของการละลาย
ของสาร โดยใชเทอรโมมิเตอรแบบความดันคงท่ี 
 

4) การทํารายงานและสงผลการทดลอง 
 

เพ่ือหาความรอน 
ของการละลาย 
ของสารเคม ี

โดยใชแคลอรมีิเตอร 
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ตารางท่ี 4-3 (ตอ)                                        

                                              
 

บทปฏิบัติการ รายละเอียดกิจกรรม/แผน 
วัตุประสงค 

ของการเรียนปฏิบัติการ 
สัปดาหท่ี 8 
บทปฏิบัติการท่ี 6 
ปฏิกิริยานาฬิกา 

1) สอบวัดความรูกอนทําการทดลอง 
 

2)  อธิบายหลักการทางทฤษฎี  
ท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 
 

3)  นักศึกษาฝกทักษะการใชปเปตต 
ในการเตรยีมสารละลาย 
 

4)  การทํารายงานและสงผลการทดลอง 
 
 
 
 

1) เพ่ือศึกษาจลนเคมี 
จากปฏิกิริยาระหวาง  
ไอโอไดด ไอออน 
กับโบรเมตไอออน 
 

2) เพ่ือหาอันดับปฏิกิริยา 
และคาคงท่ีของอัตรา 
 

3) เพ่ือศึกษา 
ผลของอุณหภูมิท่ีมีตอ             
อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

สัปดาหท่ี 9 
บทปฏิบัติการท่ี 7 
สมดลุเคม ี

1) สอบวัดความรูกอนทําการทดลอง 
 

2) อธิบายหลักการของการเกิดสมดลุเคม ี
 

3)  อธิบายวิธีการใชสารเคม ี
และอุปกรณวิทยาศาสตร  
เชน การใช กรด- เบส เขมขน ในตูดูดไอสารเคมี  
 

4) การทํารายงานและสงผลการทดลอง 

1) เพ่ือศึกษา                      
การเปลีย่นแปลงทิศทาง
ของสภาพสมดุล 
โดยผลของไอออนรวม 
 

2) เพ่ือศึกษาสมดุลเคมี
ของอินดิเคเตอร 
เมื่ออยูในสารละลาย
บัฟเฟอร 
 

3) เพ่ือศึกษา 
การเปลีย่นทิศทาง 
ของสภาพสมดุล 
โดยผลของความเขมขน
และอุณหภูม ิ
 

สัปดาหท่ี 10 
บทปฏิบัติการท่ี 8 
ไฟฟาเคม ี

1) การวัดความรูกอนทําการทดลอง 
 

2)  อธิบายการใชเครื่องแปลงไฟฟา มัลตมิิเตอร 
ผลของการเปลี่ยนแปลงของโลหะ                            
จากเซลลกัลปวานิค และเซลลอิเลค็โตรไลท  
 

3)  นักศึกษาฝกทักษะการอานคามัลติมิเตอร  
 

4)  การทํารายงานและสงผลการทดลอง 

1) เพ่ือศึกษาการทํางาน
ของเซลลกัลปวานิค          
ในการผลติกระแสไฟฟา 
 

2) เพ่ือศึกษา                         
ผลของความเขมขน                
ท่ีมีตอศักยไฟฟา                       
ท่ีข้ัวไฟฟาของครึ่งเซลล               
ในเซลลกัลปวานิค 
 

3) เพ่ือศึกษา 
กระบวนการและประโยชน                           
ของอิเล็กโตรลิซสิ 
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ตารางท่ี 4-3 (ตอ)                                        

 

บทปฏิบัติการ รายละเอียดกิจกรรม/แผน 
วัตุประสงค 

ของการเรียนปฏิบัติการ 
สัปดาหท่ี 11 
บทปฏิบัติการท่ี 9 
การหาคา pH ของสารละลาย
และหาปริมาณกรด 
ดวยการไทเทรต 

1) การวัดความรูกอนทําการทดลอง 
 

2)  อธิบายหลักการไทเทรต  
และการใชเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง  
(pH Meter) และการอานคา pH  
จาก Universal indicator 
 

3)  นักศึกษาฝกทักษะการไทเทรตสารเคม ี           
การเตรียมสารเคมดีวยขวดวัดปรมิาตร                 
การใชเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง (pH meter)
และ Universal indicator 
 

4) การทํารายงานและสงผลการทดลอง 
 

1) เพ่ือศึกษา                 
การเตรียมสารละลายกรด
ท่ีความเขมขนตาง ๆ 
 

2) เพ่ือศึกษาการวัดคา pH 
ของสารละลาย               
ดวยวิธีการตาง ๆ  
 

3) เพ่ือศึกษา                     
การหาปรมิาณกรด 
ดวยการไทเทรต 
 

สัปดาหท่ี 12 
บทปฏิบัติการท่ี 10 
สารละลายบัฟเฟอร 

1) การวัดความรูกอนทําการทดลอง 
 

2) อธิบายวิธีการเตรียมสารละลายบัฟเฟอร 
 

3)  นักศึกษาฝกทักษะการไทเทรตสารเคมี               
และการใชเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง               
(pH meter) 
 

4) การทํารายงานและสงผลการทดลอง 

1) เพ่ือเรียนรูการเตรยีม
สารละลายบัฟเฟอร 
 

2) เพ่ือคํานวณคา pH 
ของสารละลายบัฟเฟอรได 
 

3) เพ่ือหาคาความสามารถ 
การตานการเปลีย่นแปลง
ของบัฟเฟอรท่ีมีสัดสวน
ขององคประกอบตางกัน 
 

สัปดาหท่ี 13 
ทบทวนบทเรียน 
และคืนอุปกรณ 

1) ทบทวนบทเรียนสรุปสาระสําคัญ                    
ของแตละบทปฏิบัติการ 

 

2) นักศึกษาคืนเครื่องแกวประจํากลุม           

1) นักศกึษา 
ไดทบทวนสาระสําคัญ                      
ของทุกบทปฏิบัติการ 
 

2) นักศึกษาคืนเครื่องแกว
ประจํากลุม ครบถวน 
 

สัปดาหท่ี 14 
การสอบปฏิบัติการไทเทรต 

นักศึกษาเขาสอบปฏิบัติการวัดความรู               
ดวยวิธีการไทเทรตหาความเขมขนของสารเคมี

เปนรายบุคคล 

นักศึกษาสามารถ 
สอบปฏิบัติการ 

ไดตรงตามวัตถุประสงค 
 

สัปดาหท่ี 15 
กําจัดของเสียหองปฏิบัติการ 

นักศึกษาชวยกัน 
ทําความสะอาดหองปฏิบัติการเคม ี 

และเคลื่อนยายของเสีย                                        
ไปยัง 

อาคารจัดการสารเคมี  

นักศึกษา 
ชวยกันทําความสะอาด

หองปฏิบัติการเคม ี
และชวยกันเคลื่อนยาย 

ของเสีย ไปยัง 
อาคารจัดการสารเคม ี

ไดตรงตามวัตถุประสงค 
ดวยความปลอดภยั 
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4.2 ข้ันตอนการปฏิบัตงิาน  
 สําหรับการใหบริการบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มีรายละเอียด
ท้ังสิ้น 10 บทปฏิบัติการ และมีการจัดสอบปฏิบัติการไทเทรต อีก 1 ปฏิบัติการ โดยรายละเอียด              
ในเรื่องของการเตรียมบทปฏิบัติการท้ังหมดนี้  มี ข้ันตอนการปฏิบั ติงานในแนวทางเดียวกัน                   
ทุกบทปฏิบัติการ มีการแบงข้ันตอนการปฏิบัติงานเปน 3 ข้ันตอนหลัก คือ 1) ข้ันตอนการเตรียมความพรอม
กอนใหบริการบทปฏิบัติการ 2) ข้ันตอนการใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ และ 3) ข้ันตอน                 
การสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ และในแตละข้ันตอนหลัก จะประกอบไปดวยกระบวนการ
ปฏิบัติงานยอย เพ่ือใหไดมาซ่ึงผลการปฏิบัติงาน ท้ังนี้  เ พ่ือใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน                     
และผูท่ีเก่ียวของในการใหบริการบทปฏิบัติการ หรือผูท่ีไดรับมอบหมายใหปฏิบัติหนาท่ีทดแทน 
สําหรับการใหบริการบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน สามารถเขาใจ                   
และปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง ลดการเกิดความผิดพลาดในการปฏิบัติงาน สามารถปฏิบัติงาน                     
ไดอยางมีประสิทธิภาพตามเปาหมายของหนวยงาน ผูเขียน จึงไดเขียนเทคนิคการปฏิบัติงานหลัก             
ท้ัง 3 ข้ันตอน โดยการนําสัญลักษณการเขียนแผนผังการปฏิบัติงาน (Flow Chart) (ตารางท่ี 4-4)    
(ชลนัย นิงสานนท และคณะ, ม.ป.ป.) มาใชในการเขียนข้ันตอนการปฏิบัติงาน โดยไดมีการแสดง
แผนผังข้ันตอนการปฏิบัติงานหลักท้ัง 3 ข้ันตอน (Flow Chart) (ภาพท่ี 4-1) และไดแสดงแผนผัง
ข้ันตอนการปฏิบัติงานยอย ของแตละข้ันตอนการปฏิบัติงานหลักท้ัง 3 ข้ันตอนไวดวย (ตารางท่ี 4-5)  
 

ตารางท่ี 4-4 สัญลักษณการเขียนแผนผังข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
 

สัญลักษณ ชื่อเรียก ความหมาย 
 
 
 

จุดเริม่ตน/จุดสิ้นสดุ 
แสดงจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสดุ 
ของข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

   
 
 

การรับขอมลู 
และการแสดงผลขอมลู 

ใชเปนสัญลักษณ 
แสดงผลและการรับขอมูล 

 
 
 

การปฏิบัติงาน/กิจกรรม 
ใชเปนสัญลักษณ 

แสดงข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

 
 
 

การตัดสินใจ 
ใชเปนสัญลักษณ 

แสดงข้ันตอนการตัดสินใจเลือก 

 

ลูกศร 
ใชเปนสัญลักษณ 

แสดงทิศทางและการไหล 
ของข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

 
 
 

เอกสาร 
ใชเปนสัญลักษณ 

แสดงขอมูลเอกสาร 

 
 จุดเช่ือมตอ 

ใชเปนสัญลักษณ 
แสดงการเช่ือมตอไปยังข้ันตอนตาง ๆ 

กรณีเขียนแผนผังการปฏิบัติงาน 
ไมจบในหนาเดียว 

 

ท่ีมา : ชลนัย นิงสานนท และคณะ, ม.ป.ป. 
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 4.2.1 ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
  1. ข้ันตอนการเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ 
       1) การรับ มคอ.3 และคูมือบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
   2) การตรวจสอบ วัน เวลา ท่ีตองใหบริการบทปฏิบัติการ ตาม มคอ.3 และคูมือ          
บทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
   3) การตรวจสอบจํานวนและรายชื่อนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนปฏิบัติการ                       
และจัดทําใบลงลายมือชื่อนักศึกษา    
   4) การสํารวจรายการวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 
   5) การประเมินคาใชจายเพ่ือขออนุมัติงบประมาณ จัดซ้ือจัดจาง วัสดุ และวัตถุดิบ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ    
   6) ดําเนินการจัดซ้ือรายการวัสดุและวัตถุดิบท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 
   7) การสํารวจรายการสารเคมีและอุปกรณท่ีตองสั่งซ้ือเพ่ิมเติม 
   8) การจัดเตรียมอุปกรณเครื่องแกวประจํากลุม สําหรับนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน
ปฏิบัติการ    
   9) การเตรียมหองปฏิบัติการเคมี ตามแนวทางหองปฏิบัติการปลอดภัย 
 

  2. ข้ันตอนการใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ 
   1) การจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ  
ตามคูมือบทปฏิบัติการ ใหครบถวนและเพียงพอตอจํานวนนักศึกษา 
   2) การทดสอบครุภัณฑ และทดสอบบทปฏิบัติการ กอนมีการใหบริการบทปฏิบัติการ 
ในวันท่ีมีการเรียนการสอนจริง ทุกบทปฏิบัติการ 
   3) การเตรียมใบลงลายมือชื่อ และกุญแจตูเก็บเครื่องแกวประจํากลุมของนักศึกษา 
   4) การแจกเครื่องแกวประจํากลุม ใหนักศึกษาไดใชงานตลอดท้ังภาคการศึกษา                  
จนเสร็จสิ้นบทปฏิบัติการสุดทาย 
   5) การจัดสอบกอนเรียนแตละบทปฏิบัติการใหกับนักศึกษา 
   6) การตรวจสอบการลงลายมือชื่อการเขาเรียนปฏิบัติการของนักศึกษา 
   7) การใหนักศึกษา เบิก-ยืม วัสดุ อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชเพ่ิมเติมในแตละบทปฏิบัติการ 
นอกเหนือจากเครื่องแกวประจํากลุม 
   8) การใหบริการเปนผูชวยคุมปฏิบัติการ ใหคําแนะนํา และตอบขอซักถามของนักศึกษา 
ตามความเหมาะสม 
   9) การใหคําแนะนํา แกนักศึกษาในการแยกของเสียท่ีเกิดจากการทดลอง รวมท้ัง
สารเคมี วัสดุ หรืออุปกรณท่ีใชแลว ในหองปฏิบัติการเคมี 
   10) การบันทึกรายละเอียด กรณีมีวัสดุ อุปกรณ หรือครุภัณฑชํารุด/สูญหาย     
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ    
   11) การบันทึกรายการอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคมี กรณีท่ีมีอุบัติเหตุ
เกิดข้ึน ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 
   12) การบันทึกปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนปฏิบัติการในแตละบทปฏิบัติการ 
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   13) การจัดเก็บ วัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ                
หลังการใชงาน พรอมท้ังทําความสะอาดใหเรียบรอย 
   14) การรับคืนเครื่องแกวประจํากลุม หลังจากสิ้นสุดการเรียนการสอนปฏิบัติการ 
บทสุดทาย    
   15) การแจงนักศึกษาใหประเมินความพึงพอใจแบบออนไลน ในการใหบริการ                  
บทปฏิบัติการ    
   16) การเตรียมหองสอบปฏิบัติการและเตรียมวัสดุ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ 
สําหรับสอบปฏิบัติการ และการเปนกรรมการคุมสอบปฏิบัติการไทเทรต    
   17)  การจัด ทําความสะอาดครั้ ง ใหญ  (Big Cleaning)  หองปฏิบัติการ เคมี                   
และรวบรวมของเสีย ท้ังหมดท่ีเ กิด ข้ึนในทุกบทปฏิบัติการ รวมท้ัง  ของเสีย ท่ี เ กิด ข้ึนจาก                      
การสอบปฏิบัติการไทเทรต สงเขาอาคารจดัการสารเคมี เพ่ือดําเนินการจัดการตามระบบการจัดการของเสีย 
ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ ตอไป 
 

  3. ข้ันตอนการสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ  
   1) การสรุปผลการเขาเรียนปฏิบัติการของนักศึกษา ตามใบลงลายมือชื่อ                     
การเขาเรียนปฏิบัติการ               
   2) การสรุปรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีชํารุด/สูญหาย 
   3) การสรุปจํานวนอุบัติเหตุ ท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคมี 
   4) การสรุปปญหาและอุปสรรค ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 
   5)  การสรุปผลการประเมินความพึงพอใจในการใหบริการบทปฏิบัติการ                      
จากท้ังนักศึกษาและอาจารย พรอมท้ังนําขอเสนอแนะตาง ๆ ไปใชในการพิจารณา ปรับปรุง                      
และพัฒนา การใหบริการบทปฏิบัติการ ในภาคการศึกษาตอไป 

 
 ท้ังนี้ ผูเขียนคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ ไดเขียนรายละเอียดข้ันตอนการปฏิบัติงานในรูปแบบ
แผนผังการปฏิบัติงาน (Flow Chart) ท้ังในสวนของแผนผังการปฏิบัติงานของข้ันตอนหลัก (ภาพท่ี 4-1) 
และแผนผังรายละเอียดการปฏิบัติงานของข้ันตอนหลักท้ัง 3 ข้ันตอน (ตารางท่ี 4-5) ไวแลว                   
ในคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ 
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ภาพท่ี 4-1 ข้ันตอนการปฏิบัติงานหลักคูมือการปฏิบัติงาน 
               การเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

ส้ินสุด 

การเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ 

การใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ 

การสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ 

เร่ิมตน 
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ตารางท่ี 4-5 แผนผังรายละเอียดการปฏิบัติงานของข้ันตอนหลักท้ัง 3 ข้ันตอน (Work Flow) 
 

แผนผังกระบวนการ กิจกรรม ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา 
เอกสาร/แบบฟอรม 

ขอมูลอางอิง 
 

จุดเริม่ตน 
 

 
ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ 

 
การรับ มคอ.3 

และคูมือบทปฏิบัติการ 
 

รับ มคอ.3  
และคูมือบทปฏิบัติการ 

จากอาจารยผูประสานงานรายวิชา 
 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ไมนอยกวา  
2 สัปดาห 
กอนเปด 

ภาคการศึกษา 

1) มคอ.3  
2) คูมือบทปฏิบัติการ 

 
 

การตรวจสอบ วัน เวลา 
ท่ีตองใหบริการบทปฏิบัติการ 

ตาม มคอ.3 
 

ตรวจสอบวัน เวลา ท่ีตองใหบริการ 
บทปฏิบัติการ ตาม มคอ.3 

และคูมือบทปฏิบัติการ 
หากตรงกับวันหยดุ 

ใหแจงอาจารยผูประสานงาน 
เพ่ือเปลี่ยนแปลงไมใหตรงกับวันหยุด 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ไมนอยกวา 
2 สัปดาห 
กอนเปด 

ภาคการศึกษา 

1) มคอ.3 
2) ปฏิทินการศึกษา 
    วิทยาเขตสุราษฎรธานี 

 
 

การตรวจสอบจํานวนและรายช่ือ 
นักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน 

 

 

ตรวจสอบจํานวน และรายช่ือนักศึกษา 
ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา 937-012

และจัดทํารายช่ือนักศึกษา 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ไมนอยกวา 
2 สัปดาห 
กอนเปด 

ภาคการศึกษา 

1) รายช่ือนักศึกษาทางเวปไซต 
https://sis.psu.ac.th/ 

 2) แบบฟอรมใบลงลายมือช่ือ 
     นักศึกษา 

1 

 
 

 
 

   

แกไข 

ถูกตอง 

https://sis.psu.ac.th/


 

 

 

100 

ตารางท่ี 4-5 (ตอ) 
 

แผนผังกระบวนการ กิจกรรม ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา 
เอกสาร/แบบฟอรม 

ขอมูลอางอิง 
 
1 
 
 

    

 
การสํารวจรายการวัสดุ วัตถุดิบ  

สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

 

สํารวจรายการวัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 
ตลอดท้ังภาคการศึกษา 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

 

ไมนอยกวา 
2 สัปดาห 
กอนเปด 

ภาคการศึกษา 

คูมือบทปฏิบัติการ 

 

 

การประเมินคาใชจาย 
เพ่ือขออนุมัติงบประมาณ 

จัดซื้อจัดจาง วัสดุ และวัตถุดิบ 
 

จัดทําขอมูลแสดงความตองการ 
ใชงบประมาณ 

สําหรับจัดซื้อวัสดุและวัตถุดิบ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

ตลอดภาคการศึกษา 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

 

ไมนอยกวา 
2 สัปดาห 
กอนเปด 

ภาคการศึกษา 

แบบฟอรมความตองการ                         
ใชงบประมาณสําหรับวัสดุและวัตถุดิบ 

 
 

การจัดซื้อ 
รายการวัสดุ และวัตถุดบิ  
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

 
 

ทําคําขออนุมัติจัดซื้อ 
และแตงตั้งคณะกรรมการจัดซื้อ 

พรอมท้ังกําหนดรายละเอียดคณุลกัษณะ 
รวมท้ังใบเสนอราคา 

และแหลงท่ีมาของราคากลาง 
เมื่อไดรับการอนุมัติ  

ใหดําเนินการจดัซื้อไดตามคําขออนุมัต ิ

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

 

ตลอดภาคการศึกษา 
ท่ีมี 

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

1) ใบขออนุมัติจัดซื้อ 
และแตงตั้งคณะกรรมการจัดซื้อ 
 

2) รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะ 
 ของวัสด ุ
 

3) ใบเสนอราคา/                         
แหลงท่ีมาของราคากลาง 

 
2 
 

    

 

แกไข 

ถูกตอง 
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ตารางท่ี 4-5 (ตอ) 
 

แผนผังกระบวนการ กิจกรรม ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา 
เอกสาร/แบบฟอรม 

ขอมูลอางอิง 

 
 

2 

 

    

 

การสํารวจรายการสารเคม ี
และอุปกรณท่ีตองสั่งซื้อเพ่ิมเติม 

 

สํารวจรายการสารเคมี และอุปกรณ 
ท่ีขาดแคลน ไมมี หรือคาดวาไมเพียงพอ 

สําหรับการใหบริการบทปฏิบัติการ 
และจัดสงรายการสารเคมีท่ีตองจดัซื้อ 

ไปยังเจาหนาท่ีจดัซื้อสารเคม ี

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

 
เจาหนาท่ี 

จัดซื้อสารเคม ี

ไมนอยกวา 
2 สัปดาห 
กอนเปด 

ภาคการศึกษา 

1) คูมือบทปฏิบัติการ 
2) แบบฟอรมการสั่งสารเคมี 
3) แบบฟอรมใบเบิกวัสด ุ

 
การจัดเตรียมอุปกรณ 

และเครื่องแกวประจํากลุม 
สําหรับนักศึกษาท่ีลงทะเบียน 

 

จัดอุปกรณและเครื่องแกวประจํากลุม 
เตรียมใสตะกราพลาสติก 

พรอมท้ังจัดทํา 
แบบฟอรมการรับเครื่องแกวประจาํกลุม 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ไมนอยกวา 
2 สัปดาห 
กอนเปด 

ภาคการศึกษา 

แบบฟอรม 
การรับเครื่องแกวประจาํกลุม  

สําหรับรายวิชา 937-012  
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

 
การเตรียมหองปฏบัิติการเคม ี

ตามแนวทางหองปฏิบัติการปลอดภัย 

จัดเตรียมหองปฏบัิติการ 
ใหมีความเหมาะสม 

สําหรับการเรียนการสอนปฏิบัติการ 
ตามหลักเกณฑหองปฏิบัติการปลอดภัย 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ไมนอยกวา 
3 สัปดาห 
กอนเปด 

ภาคการศึกษา 

ความเรยีบรอยของหองปฏิบัติการ 

 
3 
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ตารางท่ี 4-5 (ตอ) 
 

แผนผังกระบวนการ กิจกรรม ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา 
เอกสาร/แบบฟอรม 

ขอมูลอางอิง 
 
3 
 

 
ขั้นตอนท่ี 2 การใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ 

 
การจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี 

ครุภณัฑ และอุปกรณอ่ืน ๆ 
 

 

จัดเตรียมวัสดุ วัตถุดบิ สารเคม ี
ครุภณัฑ และอุปกรณอ่ืน ๆ 

ในแตละบทปฏิบัติการ 
ตามตารางการเรียนการสอน 

ท่ีไดระบุไวใน มคอ.3 
 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ตลอดภาคการศึกษา 
ท่ีมี 

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

1) มคอ.3  
2) คูมือบทปฏิบัติการ 

 
 

การทดสอบครุภณัฑ 
และทดสอบบทปฏิบัติการ  

 

 

ทําการทดสอบครุภณัฑท่ีตองใช 
ลวงหนาอยางนอย 1-3 วัน 
และทดสอบบทปฏิบัติการ 

เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพสารเคม ี
ใหเปนไปตามการทดลอง 

 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ตลอดภาคการศึกษา 
ท่ีมี 

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

1) คูมือบทปฏิบัติการ 
2) วิธีการทดลองตามคูมือบทปฏิบัตกิาร 
3) วิธีการใชครภุณัฑวิทยาศาสตร 
รายวิชาปฏิบัตกิาร 937-012 
ปฏิบัตกิารเคมีพ้ืนฐาน 

 
การเตรียมใบลงลายมือช่ือ 

และกุญแจตูเก็บเครื่องแกวประจํากลุม 
 
 

 

นําใบลงลายมือช่ือ  
พรอมท้ังกุญแจตูเก็บเครื่องแกว 
มาจัดเตรียมไวท่ีจดุลงลายมือช่ือ 
และจุดรับกุญแจตูเก็บเครื่องแกว 
ทุกครั้งท่ีมีการเรียนปฏิบัติการ 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ตลอดภาคการศึกษา 
ท่ีมี 

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

ใบลงลายมือช่ือนักศึกษา 
ท่ีเรียนปฏิบัติการ 
รายวิชา 937-012  

ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

 
4 
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ตารางท่ี 4-5 (ตอ) 
 

แผนผังกระบวนการ กิจกรรม ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา 
เอกสาร/แบบฟอรม 

ขอมูลอางอิง 
  

4 
 

    

 

 
การแจกเครื่องแกวประจํากลุม 

ใหนักศึกษาใชงานตลอดภาคการศกึษา 
 

นําเครื่องแกวประจาํกลุมท่ีจดัเตรยีมไว 
มาแจกใหนักศึกษาในคาบแรก 

ของการเรียนปฏบัิติการ 
ใหนักศึกษาตรวจเช็คเครื่องแกว 

ลงในแบบฟอรม 
และนําแบบฟอรมสงคืน 

ใหกับนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

สัปดาหแรก 
ของ 

การเรยีนการสอน 
ปฏิบัติการ 

แบบฟอรมการรับเครื่องแกว 
และอุปกรณประจํากลุม 

 
การจัดสอบกอนเรียน 
แตละบทปฏิบัติการ 

 

แจกขอสอบกอนเรียน 
เมื่อถึงเวลาเรียนปฏบัิติการ 

และใหเวลาในการทําขอสอบ 
ประมาณ 5-10 นาที 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

 
อาจารยผูสอน 

ตลอดภาคการศึกษา 
ท่ีมี 

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

ขอสอบกอนเรียนปฏบัิติการ 
ท่ีไดรับจากอาจารยผูสอน 

 
 

การตรวจสอบการลงลายมือช่ือ 
การเขาเรียนปฏิบัติการของนักศึกษา 

 
 

ตรวจสอบการลงลายมือช่ือ 
การเขาเรียนปฏิบัติการของนักศึกษา 

หลังจากเวลาผานไป 30 นาที 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ตลอดภาคการศึกษา 
ท่ีมี 

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

ใบลงลายมือช่ือนักศึกษา 
ท่ีเรียนปฏิบัติการรายวิชา 937-012 

ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
และจํานวนขอสอบกอนเรยีน 

ท่ีนักศึกษานํามาสง 
   

5 
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ตารางท่ี 4-5 (ตอ) 
 

แผนผังกระบวนการ กิจกรรม ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา 
เอกสาร/แบบฟอรม 

ขอมูลอางอิง 
 

5 
 

    

 
การใหนักศึกษา เบิก-ยืม 

วัสดุ อุปกรณ ท่ีตองใชเพ่ิมเติม 
นอกเหนือจากเครื่องแกวประจํากลุม 

 

จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ ท่ีตองใชเพ่ิมเติม 
นอกเหนือจากเครื่องแกวประจํากลุม 

ในแตละบทปฏิบัติการ 
นับจํานวนกอนแจก 

และจํานวนท่ีรับคืนตองตรงกัน 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ตลอดภาคการศึกษา 
ท่ีมี 

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

1) คูมือบทปฏิบัติการ 
2) รายการวัสดุ อุปกรณท่ีแจกเพ่ิม
ประจํากลุม ในแตละบทปฏิบัติการ 

 
 

การใหบริการเปนผูชวยคมุปฏิบัตกิาร 
 

ชวยคุมปฏิบัติการทุกบทปฏิบัติการ 
ชวยสอน สาธิต การใชอุปกรณ 
วัสดุ ครภุัณฑ และเทคนิคตาง ๆ 
ใหคําแนะนําตามความเหมาะสม 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ตลอดภาคการศึกษา 
ท่ีมี 

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

คูมือบทปฏิบัติการ 

 
การใหคําแนะนําในการแยกของเสยี 

ท่ีเกิดจากการทดลอง 
รวมท้ัง สารเคมี วัสดุ หรืออุปกรณ 

ท่ีใชแลวในหองปฏิบัติการ 

ใหคําแนะนําแกนักศึกษา 
ในการแยกของเสีย สารเคม ี

วัสดุ อุปกรณ ท่ีใชแลว 
ท่ีเปนของเสียท่ีเกิดจากการทดลอง 

โดยใหแยกและท้ิงของเสีย 
ลงในภาชนะท่ีจัดเตรียมไวให 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ตลอดภาคการศึกษา 
ท่ีมี 

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

คูมือบทปฏิบัติการ 

 
6 
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ตารางท่ี 4-5 (ตอ) 
 

แผนผังกระบวนการ กิจกรรม ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา 
เอกสาร/แบบฟอรม 

ขอมูลอางอิง 
 

6 
 

    

 

การบันทึกรายละเอียด 
กรณีมีวัสดุ อุปกรณ หรือครุภณัฑ 

ชํารุด/สูญหาย 
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 

 

 
กรณีมีนักศึกษาทําวัสดุ อุปกรณ  

หรือครุภณัฑ ชํารดุ/สูญหาย 
ใหเขียนบันทึกลงในแบบฟอรม 
และแจงนักศึกษาทราบทุกครั้ง 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ตลอดภาคการศึกษา 
ท่ีมี 

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

แบบฟอรมการรับเครื่องแกว 
และอุปกรณประจํากลุม 

 

การบันทึกรายการอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน 
ในหองปฏิบัติการเคม ี

ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 
 

กรณีมอุีบัติเหตุเกิดในหองปฏิบัติการ 
ใหบันทึกขอมูลลงในแบบฟอรม 

พรอมท้ังชวยปฐมพยาบาลเบ้ืองตน 
และใหประเมินสถานการณ 

หากเกินความสามารถ 
ใหสงตอหองพยาบาลของมหาวิทยาลัย 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ตลอดภาคการศึกษา 
ท่ีมี 

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

แบบฟอรมบันทึก 
รายงานอุบัติเหตุในหองปฏิบัติการเคม ี

 

การบันทึกปริมาณของเสยีท่ีเกิดข้ึน 
จากการเรียนปฏิบัติการ  
ในแตละบทปฏิบัติการ 

 

 

บันทึก ชนิดและปริมาณของเสีย 
ท่ีเกิดข้ึนในแตละบทปฏิบัติการ 

ลงในแบบฟอรม 
 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ตลอดภาคการศึกษา 
ท่ีมี 

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

แบบฟอรมบันทึก 
ปริมาณของเสียในหองปฏิบัติการเคมี 

 
7 
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ตารางท่ี 4-5 (ตอ) 
 

แผนผังกระบวนการ กิจกรรม ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา 
เอกสาร/แบบฟอรม 

ขอมูลอางอิง 
 
7 
 

    

 
 

การจัดเก็บ วัสดุ วัตถุดบิ สารเคมี ครุภณัฑ  
และอุปกรณอ่ืน ๆ หลังการใชงาน  
พรอมทําความสะอาดใหเรียบรอย 

 
 

หลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอน 
ตองทําความสะอาดวัสด ุ
อุปกรณ และครภุัณฑ 

พรอมจัดเก็บเขาท่ีใหเรียบรอย 
สารเคมีท่ีเหลือ หากยังใชตอได 

ใหเก็บไวใชงานตอไป 
หากใชตอไมได ใหแยกเปนของเสยี 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ตลอดภาคการศึกษา 
ท่ีมี 

การเรยีนการสอน
ปฏิบัติการ 

ความเรยีบรอยของหองปฏิบัติการเคม ี
พรอมใชงาน 

สําหรับการเรียนปฏิบัติการ 
ในวิชาตอไป 

 
 
 

การรับคืนเครื่องแกวประจํากลุม 
หลังสิ้นสุดการเรียนการสอน 

ปฏิบัติการบทสุดทาย 
 
 

รับคืนเครื่องแกวประจํากลุม 
หลังจากเสร็จสิ้นการเรียนการสอน 

ทุกบทปฏิบัติการเรียบรอยแลว 
หากนักศึกษาคืนไมครบ 
ใหบันทึกลงในแบบฟอรม 

แลวแจงนักศึกษาใหจัดหาวัสดุน้ัน 
มาคืนใหครบตามรายการ ขนาด 

และชนิด เดยีวกัน 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

สัปดาหสุดทาย 
ของ 

การเรยีนการสอน 
ปฏิบัติการ 

แบบฟอรมการรับเครื่องแกว 
และอุปกรณประจํากลุม 

 
8 
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ตารางท่ี 4-5 (ตอ) 
 

แผนผังกระบวนการ กิจกรรม ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา 
เอกสาร/แบบฟอรม 

ขอมูลอางอิง 
 

8 
 

    

 
การแจงใหนักศึกษาประเมินความพึงพอใจ 

แบบออนไลน 
 

แจงลิงคการประเมินใหกับนักศึกษา 
เพ่ือทําการประเมินความพึงพอใจ 
ในการรับบริการบทปฏิบัติการ 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

สัปดาหสุดทาย 
ของ 

การเรยีนการสอน 
ปฏิบัติการ 

ลิงคการประเมินความพึงพอใจ 
ออนไลน 

 

การเตรียมหองสอบปฏิบัติการ 
และเตรียมวัสดุ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ 

สําหรับสอบปฏิบัติการ 
และเปนกรรมการคุมสอบปฏิบัติการไทเทรต 

 

 

เตรียมหองสอบปฏิบัติการไทเทรต 
สอบถามไปยังอาจารยผูประสานงาน 

ถึงจํานวนคณะกรรมการคุมสอบ 
แลวจัดเตรียมชุดอุปกรณการสอบ 

ใหสอดคลองกับจํานวนคณะกรรมการ 
โดยกําหนดให  

กรรมการ 1 คน ตอนักศึกษา 2 คน 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

สัปดาหท่ี 14 
ของ 

การเรยีนการสอน 
ปฏิบัติการ 

คูมือบทปฏิบัติการ 

 
 

การจัดทําความสะอาดหองปฏิบัตกิารเคม ี
และรวบรวมของเสยีท่ีเกิดข้ึน 
สงเขาอาคารจดัการสารเคม ี

 

 

ควบคุมนักศึกษาใหทําความสะอาด 
หองปฏิบัติการ 

และชวยกันเคลื่อนยายของเสยี 
ไปยังอาคารจดัการสารเคม ี

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

 
นักศึกษา 

สัปดาหสุดทาย 
ของ 

การเรยีนการสอน 
ปฏิบัติการ 

แบบฟอรมบันทึก 
ปริมาณของเสียในหองปฏิบัติการเคมี 

 

9 
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ตารางท่ี 4-5 (ตอ) 
 

แผนผังกระบวนการ กิจกรรม ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา 
เอกสาร/แบบฟอรม 

ขอมูลอางอิง 
 

      

9 
 
ขั้นตอนท่ี 3 การสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ 

 
 

การสรุปการเขาเรียนปฏิบัติการ 
ตามใบลงลายมือช่ือการเขาเรียน 

 
. 

สรุปการเขาเรียนตามใบลงลายมือช่ือ 
ลงในแบบฟอรม 

แลวรายงาน ไปยัง 
อาจารยผูประสานงานรายวิชา 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ไมเกิน 1 สัปดาห 
หลังเสร็จสิ้น 

การเรยีนการสอน 
สัปดาหสุดทาย 

แบบฟอรมสรุปการเขาเรยีนปฏิบัติการ 
รายวิชา 937-012 

ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

 

 
การสรุปรายการวัสดุ อุปกรณ 

ชํารุด/สูญหาย 
 
 

สรุปรายการวัสดุและอุปกรณ 
ท่ีนักศึกษาทําใหชํารุด/สญูหาย 

แลวแจงไปยังอาจารยผูประสานงาน 
เพ่ือแจงนักศึกษาใหจัดหาวัสดุ อุปกรณ  

มาคืนหองปฏิบัติการ 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

สัปดาหสุดทาย 
ของ 

การเรยีนการสอน 
ปฏิบัติการ 

แบบฟอรมสรุปรายละเอียด 
การทําวัสดุและอุปกรณ 

ชํารุด/สูญหาย 

 
การสรุปจํานวนอุบัติเหต ุ

ท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคม ี

 

สรุปจํานวนอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน 
ตลอดท้ังภาคการศึกษา 

เพ่ือใชเปนขอมูลในการปองกัน 
และระมัดระวัง ไมใหเกิดซ้ํา 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ไมเกิน 1-2 สัปดาห 
หลังเสร็จสิ้น 

การเรยีนการสอน 
สัปดาหสุดทาย 

แบบฟอรมสรุปรายละเอียด 
จํานวนอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน 

 
10 
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ตารางท่ี 4-5 (ตอ) 
 

แผนผังกระบวนการ กิจกรรม ผูรับผิดชอบ ระยะเวลา 
เอกสาร/แบบฟอรม 

ขอมูลอางอิง 
 

10 
 

    

 
 

การสรุปปญหาและอุปสรรค 
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

 
 

สรุปปญหาและอุปสรรค 
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

ในดานตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
พรอมแนวทางแกไขหรือขอเสนอแนะ 

เพ่ือลดปญหาการใหบริการ 
ในภาคการศึกษาตอไป 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ไมเกิน 1-2 สัปดาห 
หลังเสร็จสิ้น 

การเรยีนการสอน 
สัปดาหสุดทาย 

แบบฟอรมสรุปปญหาและอุปสรรค 
พรอมขอเสนอแนะและแนวทางแกไข 

      
การสรุปผลการประเมินความพึงพอใจ 

ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 
พรอมท้ังนําขอเสนอแนะตาง ๆ 

ไปใชในการพิจารณาปรับปรุงและพัฒนา 
การใหบริการบทปฏิบัติการ 

ในภาคการศึกษาตอไป 

 

ขอผลการประเมินความพึงพอใจ 
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

จากเจาหนาท่ีผูดูแลงานประกันคณุภาพ 
ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 

และนําผลการประเมิน 
มาสรปุในภาพรวม 

พรอมจัดทําขอเสนอแนะและแนวทาง 
ในการปรับปรุงการใหบริการ 

ในภาคการศึกษาตอไป 

นักวิทยาศาสตร 
เคม ี

ไมเกิน 1-2 สัปดาห 
หลังเสร็จสิ้น 

การเรยีนการสอน 
สัปดาหสุดทาย 

ผลการประเมินความพึงพอใจ 
ขอเสนอแนะ 

และแนวทางแกไข 

 
สิ้นสุด 
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 4.2.1 รายละเอียดของการปฏิบัติงาน 
 จากข้ันตอนการปฏิบัติตามคูมือปฏิบัติงาน เรื่อง การเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี ประกอบดวยการปฏิบัติงาน
ภายใตข้ันตอนหลัก 3 ข้ันตอน ไดแก 1) ข้ันตอนการเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ     
2) ข้ันตอนการใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ และ 3) ข้ันตอนการสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ 
(ภาพท่ี4-1) ซ่ึงสามารถอธิบายรายละเอียดการปฏิบัติ งาน ตามข้ันตอนหลักท้ัง 3 ข้ันตอน                       
โดยมีรายละเอียดของการดําเนินการในข้ันตอนตาง ๆ พรอมท้ังเอกสารท่ีเก่ียวของ ตลอดจน                     
ผู ท่ีเ ก่ียวของกับการปฏิบัติงานตามคูมือเลมนี้ รวมท้ัง การแทรกเอกสารประกอบการนําเสนอ                       
ไวในคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ดวย รายละเอียด ดังนี ้
 

 ข้ันตอนท่ี 1 การเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ 
1) การรับ มคอ. 3 และคูมือบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

เม่ือนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ไดรับมอบหมายในการใหบริการบทปฏิบัติการ
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐานแลว ตองดําเนินการจัดตารางสอน โดยลงเวลาการเรียน
รายวิชาปฏิบัติการในหองปฏิบัติการเคมี ประกอบดวย จํานวนกลุมเรียนท่ีเปด วันและเวลาท่ีเรียน 
จํานวนนักศึกษา หองปฏิบัติการ รายชื่อนักวิทยาศาสตร รวมถึง รายชื่ออาจารยผูสอน ลวงหนา               
อยางนอย 2 เดือน และประสานไปยังอาจารยผูประสานงานรายวิชา เพ่ือขอรับ มคอ.3 และคูมือ              
บทปฏิบัติการ เพ่ือรับทราบและดําเนินการเตรียมความพรอมท่ีจะเปดใหบริการรายวิชาปฏิบัติการ 
และรายละเอียดรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน ตาม มคอ.3 ลวงหนา อยางนอย 2 สัปดาห
กอนเปดภาคการศึกษา 

 

2)  การตรวจสอบ วัน เวลา ท่ีตองใหบริการบทปฏิบัติการ ตาม มคอ.3 และ                   
คูมือบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

เม่ือนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ไดรับ มคอ.3 จากอาจารยผูประสานงานเรียบรอยแลว 
ใหทําการตรวจสอบวันและเวลาเรียน ตามท่ีระบุใน มคอ.3 ไมใหตรงกับวันหยุดราชการ ท้ังนี้ หากพบวา
เวลาเรียนท่ีระบุไวใน มอค.3 ตรงกับวันหยุดราชการ ใหรีบประสานงานกับอาจารยผูประสานงาน
รายวิชา เพ่ือแจงใหรับทราบ และวางแผนรวมกันกับอาจารยผูประสานงานรายวิชา เพ่ือดําเนินการ
แกไข วันและเวลา ท่ีมีการเรียนการสอนปฏิบัติการ ไมใหตรงกับวันหยุดราชการ 

 

3)  การตรวจสอบจํานวนและรายช่ือนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนปฏิบัติการ                         
และจัดทําใบลงลายมือช่ือนักศึกษา 

กอนเปดภาคการศึกษาอยางนอย 2 สัปดาห นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการ
ตรวจสอบจํานวนและรายชื่อนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการ
เคมีพ้ืนฐาน โดยคนหาจากเว็ปไซตของงานทะเบียนและประมวลผลท่ี “https://sis.psu.ac.th/” 
(ภาพท่ี 4-2) และจัดทําใบลงลายมือชื่อนักศึกษาเขาเรียนปฏิบัติการ (ภาพท่ี 4-3) จัดแบงนักศึกษา                  
เปนกลุม กลุมละ 2-3 คน ไมใหเกิน 30 กลุม และมีรายละเอียดหมายเลขตูปฏิบัติการ มีชองลงลายมือชื่อ
การเขาเรียนปฏิบัติการ ซ่ึงใบลงลายมือชื่อการเขาเรียนปฏิบัติการนี้ จัดทําการลงชื่อทุกบทปฏิบัติการ
ใหอยูใน 1 ใบ เพ่ืองายตอการติดตามขอมูลการเขาเรียนปฏิบัติการของนักศึกษา 
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ภาพท่ี 4-2 วิธีการตรวจสอบจํานวนและรายชื่อนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนบทปฏิบัติการ 
    รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

ท่ีมา : ระบบสารสนเทศนักศึกษางานทะเบียนและประมวลผล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร                 
         วิทยาเขตสุราษฎรธานี, 2566 

ขั้นตอนท่ี 1 
เขาสูเว็ปไซตของงานทะเบียน 

และประมวลผล ท่ี 
https://sis.psu.ac.th/ 

แลวกด Login with PSU Passport 

ขั้นตอนท่ี 2 
 
 

กรุณากรอกบัญชี PSU Passport  
และรหัสผาน 

แลวกด Sing in 

ขั้นตอนท่ี 3 
 

กดเขาไปท่ีชอง 
“คนหาขอมลูรายวิชา” 

ขั้นตอนท่ี 4 
กดเลือกท่ีชอง “รหัสวิชา” 

พิมพ รหัสวิชา “937-012” ลงในชองวาง 
กดเลือกภาคการศึกษา และปการศึกษา 

แลวกด Search 

ขั้นตอนท่ี 5 
 

กดเลือกท่ีรหสัวิชา 937-012 ทางซายมือ 
จะปรากฎรายช่ือนักศึกษาท่ีลงทะเบียน 

https://sis.psu.ac.th/
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ใบลงลายมือชื่อการเขาชั้นเรียน รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน   ภาคการศึกษา 1/2566   กลุมการเรียน (Section) 01 
เวลาเรียน  ทุกวัน พุธ       เวลา  9.00 – 12.00 น.     นักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา (ระบุช่ือสาขา)    ชั้นป 1 จํานวน (ระบุจํานวน) คน 

อาจารยผูประสานงาน (ระบุช่ืออาจารยผูประสานงาน)    อาจารยผูสอน (ระบุช่ืออาจารยผูสอน)     
 

กลุม ตู ลําดับ รหัสนักศึกษา ช่ือ-สกุล 

สาขา ลายมือชื่อการเขาชั้นเรียน (สัปดาหที่) 

สัปดาห W 1 W 2 W 3 W 4 W 5 W 6 W 7 W 8 W 9 W 10 W 11 W 12 W 13 W 14 W 15 
วันที ่ 28/6 5/7 12/7 19/7 26/7 9/8 16/8 23/8 29/8 6/9 13/9 20/9 27/9 4/10 11/10 

แลปที ่
บท

นํา 1 
บท

นํา 2 
Lab 
1 

Lab 
2 

Lab 
3 

Lab 
4 

Lab 
5 

Lab 
6 

Lab 
7 

Lab 
8 

Lab 
9 

Lab 
10 

คืน 
ของ 

สอบ Clean 

1 B1 
1 รหัสนักศึกษา 1 นักศึกษา 1 สาขา                
2 รหัสนักศึกษา 2 นักศึกษา 2 สาขา                

2 B3 
3 รหัสนักศึกษา 3 นักศึกษา 3 สาขา                
4 รหัสนักศึกษา 4 นักศึกษา 4 สาขา                

3 B5 
5 รหัสนักศึกษา 5 นักศึกษา 5 สาขา                
6 รหัสนักศึกษา 6 นักศึกษา 6 สาขา                

4 B7 
7 รหัสนักศึกษา 7 นักศึกษา 7 สาขา                
8 รหัสนักศึกษา 8 นักศึกษา 8 สาขา                

5 B9 
9 รหัสนักศึกษา 9 นักศึกษา 9 สาขา                
10 รหัสนักศึกษา 10 นักศึกษา 10 สาขา                

6 B11 
11 รหัสนักศึกษา 11 นักศึกษา 11 สาขา                
12 รหัสนักศึกษา 12 นักศึกษา 12 สาขา                

7 B13 
13 รหัสนักศึกษา 13 นักศึกษา 13 สาขา                
14 รหัสนักศึกษา 14 นักศึกษา 14 สาขา                

 

 
 

 

ภาพท่ี 4-3 ตัวอยางการจัดทําใบลงลายมือชื่อนักศึกษาท่ีเรียนปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 



113 

 

 

 

4) การสํารวจรายการวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 
หลังจากไดรับบทปฏิบัติการ จากอาจารยผูประสานงานรายวิชาและทราบจํานวน

นักศึกษาท่ีเปดรับแลว นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองจัดเตรียมรายละเอียดสําหรับขอมูล                   
รายการวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชในวิชาปฏิบัติการ รายวิชา 937-012 
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน ท้ัง 10 บทปฏิบัติการ รวมท้ัง รายการวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ              
ท่ีตองใชสําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรตในคาบสุดทายดวย โดยตองสํารวจใหครบถวน เพียงพอ                        
และสอดคลองกับการเรียนการสอนของนักศึกษาตลอดท้ังภาคการศึกษา การสํารวจรายการวัสดุ 
วัตถุดิบ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชในรายวิชาปฏิบัติการ ใหสํารวจจากคูมือบทปฏิบัติการ               
ท่ีไดรับจากอาจารยผูประสานงานรายวิชา และนํามาคํานวณกับจํานวนนักศึกษาท่ีเรียนปฏิบัติการ 
สําหรับบทปฏิบัติการ 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน ผูเขียน ไดสํารวจรายการวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี 
และอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชในรายวิชาปฏิบัติการมาเรียบรอยแลว ประกอบดวย 1) รายการวัสดุ                         
ทุกบทปฏิบัติการท่ีตองจัดเตรียมท้ังหมด (ตารางท่ี 4-6) 2) รายการวัตถุดิบทุกบทปฏิบัติการ                        
ท่ีตองจัดเตรียมท้ังหมด (ตารางท่ี 4-7) 3) รายการสารเคมีท่ีตองจัดเตรียมท้ังหมดและความเปน
อันตราย (ตารางท่ี 4-8) 4) รายการครุภัณฑท่ีตองจัดเตรียมท้ังหมด (ตารางท่ี 4-9) และ 5) รายการ
อุปกรณ อ่ืน ๆ ท่ีตองจัดเตรียมท้ังหมด (ตารางท่ี 4-10) สําหรับทุกบทปฏิบัติการ ตลอดท้ัง                      
ภาคการศึกษา นอกจากนี้ ผูเขียนยังไดจัดทําการสรุปรายละเอียดสัญลักษณสูตรเคมี ของสารเคมีท่ีใช
ในบทปฏิบัติการทุกบทปฏิบัติการ พรอมท้ังการอานชื่อสารเคมีภาษาอังกฤษและชื่อภาษาไทย                             
ของสัญลักษณเคมี (ภาคผนวก 3) เพ่ือใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ไดปฏิบัติงานสะดวกยิ่งข้ึน 

 
 

ตารางท่ี 4-6 รายการวัสดุ ท่ีใชในบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 

ลําดับ รายการวัสดุ จํานวนตอ 1 กลุม จํานวนตอ 30 กลุม 
1 กระดาษทรายขัดเหล็ก ขนาด 5 x 5 cm 1 ช้ิน 30 ช้ิน 
2 กระดาษทิชชู - 40 หอ 
3 คลิปหนีบกระดาษ 2 ตัว 60 ตัว 
4 ถวยพลาสติกมีฝาปด ขนาด 100 ml 1 ใบ 30 ใบ 
5 ปากกาเคมี  1 ดาม 30 ดาม 
6 แผนโลหะทองแดง ขนาด 1 x 10 cm 3 ช้ิน 90 ช้ิน 
7 แผนโลหะสังกะสี ขนาด 1 x 10 cm 3 ช้ิน 90 ช้ิน 
8 สายไฟปลายปากคีบจระเขท้ังสองปลาย 2 เสน 60 เสน 
9 กระดาษฟอยล - 1 หอ 

 
ตารางท่ี 4-7 รายการวัตถุดิบ ท่ีใชในบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 

ลําดับ รายการวัตถุดิบ จํานวนตอ 1 กลุม จํานวนตอ 30 กลุม 
1 เกลือแกง 1 ถุง 30 ถุง 
2 นํ้าแข็งเกล็ด - 14 กระสอบ 
3 นํ้าตาลทราย 20 g 600 g 
4 ผงวุน - 10 g 
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ตารางท่ี 4-8 รายการสารเคมี ท่ีใชในบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน                   
และความเปนอันตราย 

 

ลําดับ สารเคม ี สูตรเคมี 

สัญลักษณ
อันตราย 
ตามระบบ 

GHS 

ผลกระทบ 
ตอรางกาย 

จํานวนท่ีใช 
ตอ 
1 

กลุม 

ตอ 
30 

กลุม 
1 Acetic acid CH3COOH 

 

 
 

 
 

- ของเหลวไวไฟ 
- การกัดกรอน
ผิวหนัง 

- การทําลายดวงตา 
อยางรนุแรง 

3 
ml 

90 
ml 

2 Aluminium nitrate 
nonahydrate 

Al(NO3)3⋅9H2O 
 

 
 

 
 

- ของแข็งออกซิไดซ 
- ระคายเคือง 
ตอผิวหนัง 

- ระคายเคือง 
ตอดวงตา 

2.5 
g 

75 
g 

3 Ammonium 
hydroxide 

NH4OH 
 

 
 

 
 

 
 

- การกัดกรอน
ผิวหนัง 

- ความเปนพิษ
เฉียบพลัน 

- อันตราย 
ตอสิ่งแวดลอม 
ทางนํ้า 

12.5 
ml 

375 
ml 

4 Barium chloride 
dihydrate 

BaCl2⋅2H2O 
 

 
 

- ความเปนพิษ
เฉียบพลัน 

2.5 
g 

75 
g 

5 Calcium chloride CaCl2 
 

 
 

- ระคายเคืองตอ
ดวงตา 

1 
g 

30 
g 

6 Cobalt nitrate 
hexahydrate 
 

Co(NO3)2⋅ 6H2O 
 

 
 

 

 

- ไวตอการกระตุน
ใหเกิดอาการแพ
ของระบบ    
ทางเดินหายใจ 

- เปนพิษตอระบบ
สืบพันธุ 

- อันตราย 
ตอสิ่งแวดลอม 
ทางนํ้า 

1.2 
g 

36 
g 

 



115 

 

 

 

ตารางท่ี 4-8 (ตอ) 
 

ลําดับ สารเคม ี สูตรเคมี 

สัญลักษณ
อันตราย 
ตามระบบ 

GHS 

ผลกระทบ 
ตอรางกาย 

จํานวนท่ีใช 
ตอ 
1 

กลุม 

ตอ 
30 

กลุม 
7 Copper (II) chloride 

dihydrate 
CuCl2⋅2H2O 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

- ความเปนพิษ
เฉียบพลัน 

- ระคายเคืองผิวหนัง 
- เปนพิษเจาะจง 
ตออวัยวะเฉพาะ  
บางระบบ จาก
การสมัผสัครั้งเดยีว 

- อันตรายตอ
สิ่งแวดลอมทางนํ้า 

9 
g 

270 
g 

8 95% Ethanol C2H5OH 
 

 
 

 
 

- ของเหลวไวไฟ 
- ระคายเคือง 
ตอดวงตา 

50 
ml 

1,500 
ml 

9 Hydrochloric acid HCl 
 

 
 

 

- กัดกรอนผิวหนัง 
- กัดกรอนโลหะ 
- ทําลายดวงตา
อยางรุนแรง 

- ไวตอการกระตุน
อาการแพ 
ตอผิวหนัง 

7.5 
ml 

225 
ml 

10 Iron(III) nitrate 
nonahydrate 

Fe(NO3)3⋅9H2O 
 

 
 

 

- ของแข็งออกซิไดซ 
- ระคายเคือง 
ตอผิวหนัง 
 

0.4 
g 

12 
g 

11 Lead nitrate Pb(NO3)2 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

- ของแข็งออกซิไดซ 
- เปนพิษเจาะจง 
ตออวัยวะเฉพาะ
บางระบบ จาก 
การสมัผสัครั้งเดยีว 

- การกลายพันธุ
ของเซลลสืบพันธุ 

- อันตรายตอ
สิ่งแวดลอมทางนํ้า 

12 
g 

360 
g 
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ตารางท่ี 4-8 (ตอ) 
 

ลําดับ สารเคม ี สูตรเคมี 

สัญลักษณ
อันตราย 
ตามระบบ 

GHS 

ผลกระทบ 
ตอรางกาย 

จํานวนท่ีใช 
ตอ 
1 

กลุม 

ตอ 
30 

กลุม 
12 Mercury (II) chloride HgCl2 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

- ความเปนพิษ
เฉียบพลัน 

- ระคายเคือง 
ตอผิวหนัง 

- เปนพิษเจาะจงตอ
อวัยวะเฉพาะ 
บางระบบ จาก 
การสมัผสัครั้งเดยีว 

- การกลายพันธุ
ของเซลลสืบพันธุ 

- อันตรายตอ
สิ่งแวดลอมทางนํ้า 

0.3 
g 

9 
g 

13 Methyl orange 
indicator 

C14H14N3NaO3S 
 

 
 

- ของแข็งไวไฟ 
 

- 0.2 
g 

14 Phenolphthalein 
indicator 

C20H14O4 
 

 
 

- การกลายพันธุ
ของเซลลสืบพันธุ 

- กอมะเร็ง 

- 1.5 
g 

15 Potassium bromate KBrO3 
 

 
 

 
 

 
 

- ของแข็งออกซิไดซ 
- ความเปนพิษ
เฉียบพลัน 

- กอมะเร็ง 
 

 

0.7 
g 

21 
g 

16 Potassium carbonate K2CO3 
 

 
 

- ความเปนพิษ
เฉียบพลัน 

- ระคายเคือง 
ตอผิวหนัง 

- ระคายเคือง 
ตอดวงตา 

- เปนพิษเจาะจง  
ตออวัยวะเฉพาะ
บางระบบ จาก 
การสมัผสัครั้งเดยีว 

1 
g 

30 
g 
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ตารางท่ี 4-8 (ตอ) 
 

ลําดับ สารเคม ี สูตรเคมี 

สัญลักษณ
อันตราย 
ตามระบบ 

GHS 

ผลกระทบ 
ตอรางกาย 

จํานวนท่ีใช 
ตอ 
1 

กลุม 

ตอ 
30 

กลุม 
17 Potassium chromate K2CrO4  

 
 

 
 

 
 

- ระคายเคือง 
ตอผิวหนัง 

- ระคายเคือง 
ตอดวงตา 

- ไวตอการกระตุน
อาการแพตอ
ผิวหนัง 

- การกลายพันธุ 
ของเซลลสืบพันธุ 

- กอมะเร็ง 
- เปนพิษเจาะจง     
ตออวัยวะเฉพาะ
บางระบบ จาก 
การสมัผสัครั้งเดยีว 

- อันตรายตอ
สิ่งแวดลอมทางนํ้า 
 

2 
g 

60 
g 

18 Potassium iodide KI 
 

 

 

- ระคายเคือง 
ตอผิวหนัง 

- ระคายเคือง 
ตอดวงตา 
 

0.2 
g 

6 
g 

19 Potassium nitrate KNO3  

 
 

- ของแข็งออกซิไดซ 
 

 

40 
g 

1,200 
g 

20 Potassium 
thiocyanate 

KSCN  

 
 
 

- ระคายเคือง 
ตอผิวหนัง 

 

0.1 
g 

3 
g 

21 Sodium acetate 
trihydrate 

CH3COONa⋅3H2O ไมบังคับ 
ใหติดฉลาก 

- ไมมีสวนผสม 
ของสารพิษ 
ท่ีตกคางยาวนาน
และสะสม 
ในสิ่งมีชีวิต 
 

2 
g 

60 
g 
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ตารางท่ี 4-8 (ตอ) 
 

ลําดับ สารเคม ี สูตรเคมี 

สัญลักษณ
อันตราย 
ตามระบบ 

GHS 

ผลกระทบ 
ตอรางกาย 

จํานวนท่ีใช 
ตอ 
1 

กลุม 

ตอ 
30 

กลุม 
22 Sodium hydroxide NaOH  

 
 
 
 
 
 

- ระคายเคือง 
  ตอผิวหนัง 

2.5 
g 

75 
g 

23 Sodium thiosulfate 

pentahydrate 
Na2S2O3⋅5H2O ไมบังคับ 

ใหติดฉลาก 
- ไมมีสวนผสมของ   
  สารพิษท่ีตกคาง  
  ยาวนาน 
  และสะสม 
  ในสิ่งมีชีวิต 
 

0.025 
g 

0.75 
g 

24 Starch soluble C12H22O11 ไมบังคับ 
ใหติดฉลาก 

- ไมมีสวนผสมของ   
  สารพิษท่ีตกคาง  
  ยาวนาน 
  และสะสม 
  ในสิ่งมีชีวิต 
 

0.13 
g 

4 
g 

25 Sulphuric acid 
 

H2SO4  
 

 
 
 
 

 

- กัดกรอนโลหะ 
- ระคายเคือง 
  ตอผิวหนัง 

8 
ml 

240 
ml 

26 Thymol blue 

indicator 
C27H30O5S ไมบังคับ 

ใหติดฉลาก 
- ไมมีสวนผสมของ   
  สารพิษท่ีตกคาง  
  ยาวนาน 
  และสะสม 
  ในสิ่งมีชีวิต 
 

- 0.2 
g 

27 Zinc (II) chloride ZnCl2 
 

 
 

 
 

 
 

- กัดกรอนผิวหนัง 
- ความเปนพิษ 
  เฉียบพลัน 
- เปนพิษเจาะจง   
  ตออวัยวะเฉพาะ 
  บางระบบ จาก   
  การสัมผสัครั้งเดียว 
- อันตรายตอ  
  สิ่งแวดลอมทางนํ้า 
 

7 
g 

210 
g 

 

 

ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2555 
หมายเหตุ : ภาพสัญลักษณอันตรายของสารเคมีท่ีแสดงบนขวดสารเคมีท่ีใชงานจริงในหองปฏิบัติการเคมี 
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ตารางท่ี 4-9 รายการครุภัณฑในหองปฏิบัติการเคมี ท่ีใชในบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012  
                  ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน  
 

ลําดับ ครุภัณฑ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน

ท่ี
เตรียม 

1 เครื่องวัด 
ความเปน 
กรด-ดาง  
ของสารละลาย 
(pH Meter) 
 

 

 
 

ใชในการวัด 
ความเปนกรด-ดาง (pH)  

ของ ของเหลว 
หรือสารละลาย 

โดยสามารถอานคา pH 
ไดตั้งแต 0.00–14.00 

(อานคาได 
ถึงทศนิยม 2 ตําแหนง) 

6 
เครื่อง 

2 เครื่องช่ังไฟฟา 
ทศนิยม  
2 ตําแหนง 
(2 Digit Digital 
Balance) 

 

 
 

ใชสําหรับ 
ช่ังนํ้าหนัก 

ของสารตัวอยาง 
หรือวัตถุ 

ท่ีตองการทราบนํ้าหนัก 

5 
เครื่อง 

3 เครื่องแปลง
ไฟฟา 
(Adapter DC  
9 V) 

 

 
 

ใชแปลงไฟฟากระแสสลับ 
ใหเปน 

ไฟฟากระแสตรง 
มีความตางศักยไฟฟา 9 โวลต 

30 
เครื่อง 

4 ตูดูดไอสารเคม ี
(Fume Hood) 

 
 

 
 

ใชในการดูดไอสารเคม ี
ขณะทําการทดลองทางเคม ี

หรือการเตรียมสารเคม ี
ท่ีกอใหเกิดกลิ่นหรือไอระเหย

หรือควันของสารเคม ี
ท่ีเกิดข้ึน ในขณะปฏิบัติงาน 

เพ่ือปองกันอันตราย 
ไมใหเกิดข้ึนกับผูปฏิบัติงาน 

4 
ตู 
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ตารางท่ี 4-9 (ตอ) 
 

ลําดับ ครุภัณฑ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ี 
เตรียม 

5 เครื่อง 
หมุนเหว่ียง 
ตกตะกอน 
(Centrifuge) 

 

ใชแยกของเหลว 
ออกจากของแข็ง 

ท่ีมีอนุภาคขนาดเล็ก 
หรือใชเพ่ือ 

แยกของเหลวหลาย ๆ ชนิด 
ท่ีมีความถวงจําเพาะ ตางกัน 

ใหเกิดการแยก  
โดยสารละลาย 

ท่ีนํามาหมุนเหว่ียงตกตะกอน
จะแยกเปน 2 สวน 
คือ สวนตะกอน 

และสวนของเหลว 

1 
เครื่อง 

6 เตาใหความรอน 
(Hot Plate) 

 
 

 
 
 

เปนเครื่องมือสําหรับ 
ใหความรอนกับสารตัวอยาง 
ท้ังของแข็งและของเหลว  

โดยสวนใหญ 
มักใชใหความรอน กับ 

ของเหลวมากกวาของแข็ง 

15 
เครื่อง 

7 ตูอบลมรอน 
(Hot Air Oven) 

 

 
 

ใชอบ วัสดุ สารเคม ี
หรืออุปกรณอ่ืน ๆ ใหแหง 

1 
เครื่อง 

8 มัลตมิิเตอร 
แบบเข็ม 
(Analog 
Multimeter) 

 

 
 

เปนเครื่องมือวัดคาทางไฟฟา 
เชน  

กระแสไฟฟา 
ความตางศักยไฟฟา 

อานคาดวยขีดสเกลบนหนาปด 
และมเีข็มช้ีขีดสเกลบนหนาปด 

30 
เครื่อง 

 

 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
หมายเหตุ : ภาพถายจากครุภณัฑท่ีใชงานจริงในหองปฏิบัติการเคมี 
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ตารางท่ี 4-10 รายการอุปกรณ ท่ีใชในบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 

ลําดับ รายการอุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 

จํานวน 
ตอ 
1  

กลุม 

จํานวน
ตอ  
30  

กลุม 
1 กรรไกร 

    

ตัดวัสดุช้ินงาน 
ท่ีมีความออนและความแข็ง  

ไดสะดวกยิ่งข้ึน  
เชน กระดาษ พลาสติก 

1 
อัน 

30 
อัน 

2 กรวยกรองแกว  
(Glass Funnel) 
ขนาด 7.5 cm 

 
 

ใชแยก 
ของแข็งออกจากของเหลว 

2 
อัน 

60 
อัน 

3 กรวยกรองบุชเนอร 
(Buchner Funnel)  
ขนาด 7 cm 

 

 

 

ใชสําหรับกรองสารแบบท่ัวไป 
โดยใชรวมกับ 

อุปกรณอ่ืนท่ีเก่ียวของ  
คือ  

กระดาษกรอง ขวดกรองสาร 
และกอกนํ้าทําสญุญากาศ 

- 6 
อัน 

4 กระจกนาฬิกา 
(Watch Glass) 

 ใชปดปากบีกเกอร 
หรืออุปกรณอ่ืน ๆ 

เพ่ือปองกันสารอ่ืน ๆ 
หรือฝุนละอองตกลงในสาร 

ท่ีบรรจุในบีกเกอร 
และปองกันสารละลาย 

กระเด็นออกจากบีกเกอร 
เมื่อตมหรือระเหยสารละลาย 

2 
อัน 

60 
อัน 

5 กระดาษกรอง  
(Filter Paper)  
เบอร 01  
ขนาด 7 cm 

 

 
 

 
 
 

ใชสําหรับกรองสารละลาย 
เพ่ือแยกของเหลวจากของแข็ง 

ท่ีมีขนาดอนุภาค 
มากกวาหรือเทากับ 11 µm  

โดย ขนาดกระดาษ 
มีเสนผานศูนยกลาง 7 cm 

- 1 
กลอง 

6 กระดาษกรอง  
(Filter Paper)  
เบอร 42  
ขนาด 7 cm 

 

ใชสําหรับกรองสารละลาย 
เพ่ือแยกของเหลวจากของแข็ง 

ท่ีมีขนาดอนุภาค 
มากกวาหรือเทากับ 2.5 µm  

โดย ขนาดกระดาษ 
มีเสนผานศูนยกลาง 7 cm 

- 1 
กลอง 
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ตารางท่ี 4-10 (ตอ) 
 

ลําดับ รายการอุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 

จํานวน 
ตอ 
1  

กลุม 

จํานวน
ตอ  
30  

กลุม 
7 กระดาษกรอง  

(Filter Paper)  
เบอร 01  
ขนาด 11 cm 

 ใชสําหรับกรองสารละลาย 
เพ่ือแยกของเหลวจากของแข็ง 

ท่ีมีขนาดอนุภาค 
มากกวาหรือเทากับ 11 µm  

โดย ขนาดกระดาษ 
มีเสนผานศูนยกลาง 11 cm 

- 1 
กลอง 

8 กระดาษกรอง  
(Filter Paper)  
เบอร 42  
ขนาด 11 cm 

 

ใชสําหรับกรองสารละลาย 
เพ่ือแยกของเหลวจากของแข็ง 

ท่ีมีขนาดอนุภาค 
มากกวาหรือเทากับ 2.5 µm  

โดย ขนาดกระดาษ 
มีเสนผานศูนยกลาง 11 cm 

- 1 
กลอง 

9 กระดาษยูนิเวอรเซล 
อินดิเคเตอร pH 0-14  
(Universal indicator  
pH 0-14) 

 

ใชบอกคา pH ของสารละลาย 
ไดแบบคราว ๆ 

โดยสามารถ อานคา pH 
ไดตั้งแต pH 0 จนถึง pH 14 

1 
ช้ิน 

1 
กลอง 

10 กระบอกตวง  
(Cylinder)  
ขนาด 100 ml 

 

 
 

ใชวัดปริมาตรของเหลว 
ท่ีมีอุณหภมู ิ

ไมสูงกวาอุณหภมูิหองปฏิบัติการ 

1 
อัน 

30 
อัน 

11 ขวดกรองสาร  
(Suction Flask)  
ขนาด 500 ml 

 ใชเปนอุปกรณ 
เพ่ือชวยในการกรองแยกสาร 

โดยขวดจะมลีักษณะ 
คลาย ๆ ขวดรูปชมพู 

จะมีแขนเล็ก ๆ 
ยื่นออกมาบริเวณคอขวด 

ตองใชคูกับกรวยกรองบุชเนอร 
โดยวางกรวยกรองบุชเนอร 
ไวดานบนขวด เพ่ือกรองสาร 

- 6 
ขวด 

12 ขวดแกวปากแคบ
สําหรับใสสารเคมี 
ขนาด 125 ml 

 

เปนขวดแกวปากแคบ 
มีฝาปดเปนเน้ือแกว 

ใชสําหรับบรรจุสารเคมีตาง ๆ 
มีขนาดบรรจุ 125 ml 

- 45 
ขวด 
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ตารางท่ี 4-10 (ตอ) 
 

ลําดับ รายการอุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 

จํานวน 
ตอ 
1  

กลุม 

จํานวน
ตอ  
30  

กลุม 
13 ขวดแกวปากแคบ

สําหรับใสสารเคมี 
ขนาด 500 ml 

   เปนขวดแกวปากแคบ 
มีฝาปดเปนเน้ือแกว 

ใชสําหรับบรรจุสารเคมีตาง ๆ 
มีขนาดบรรจุ 500 ml 

 

- 40 
ขวด 

14 ขวดฉีดนํ้ากลั่น  
(Wash Bottle)  
ขนาด 500 ml 

 เปนขวดบรรจุของเหลว 
มักใชบรรจุนํ้ากลั่น 

ใชประโยชนไดหลายอยาง เชน 
ฉีดกลั้วเครื่องแกว ฉีดลางตะกอน 

ฉีดชะลางสารละลาย 
ขณะทําการไทเทรต 

โดยสามารถ 
ควบคุมการถายโอนของเหลว 

ในปริมาณครั้งละนอย ๆ 

1 
ขวด 

30 
ขวด 

15 ขวดพลาสติกปากกวาง
เน้ือ PP  
ขนาด 500 ml 
 
 
 

   

เปนขวดพลาสติกทําจาก PP 
เปนขวดปากกวางและมีฝาปด 
ใชสําหรับบรรจุสารเคมีตาง ๆ 

- 12 
ขวด 

16 ขวดรูปชมพู  
(Erlenmeyer Flask) 
ขนาด 125 ml 

 

ใชบรรจุสารละลาย 
และมีขีดบอกปริมาตรการใชงาน 

ปกติใชกับการไทเทรต 
เพ่ือวิเคราะห 

หาความเขมขนของสารละลาย 
มีขนาดบรรจุ สูงสดุ 125 ml 

2  
ขวด 

60 
ขวด 

17 ขวดรูปชมพู  
(Erlenmeyer Flask) 
ขนาด 250 ml 

 

ใชบรรจุสารละลาย 
และมีขีดบอกปริมาตรการใชงาน 

ปกติใชกับการไทเทรต 
เพ่ือวิเคราะห 

หาความเขมขนของสารละลาย 
มีขนาดบรรจุ สูงสดุ 250 ml 

 

2  
ขวด 

60 
ขวด 

18 ขวดรูปชมพู  
(Erlenmeyer Flask) 
ขนาด 500 ml 

   

ใชบรรจุสารละลาย 
และมีขีดบอกปริมาตรการใชงาน 

มีขนาดบรรจุ สูงสดุ 500 ml 
 
 
 

- 50 
ขวด 
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ตารางท่ี 4-10 (ตอ) 
 

ลําดับ รายการอุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 

จํานวน 
ตอ 
1  

กลุม 

จํานวน
ตอ  
30  

กลุม 
19 ขวดวัดปริมาตร 

(Volumetric Flask)  
ขนาด 50 ml 

    

เปนอุปกรณ สําหรับ 
เตรียมสารละลายมาตรฐาน 

หรือสารละลาย 
ท่ีมีความเขมขนนอยกวาเดิม 

 

2 
ขวด 

60 
ขวด 

20 ขวดหยดสีชา 
ขนาด 125 ml 
 

   

ใชบรรจุ indicator ตาง ๆ - 10 
ขวด 

21 คีมสําหรับคีบ  
(Forceps) 

   

ใชสําหรับจับวัตถุท่ีมีขนาดเล็ก 
หรือ 

วัตถุท่ีไมสามารถจับไดดวยมือ 
 

- 6 
อัน 

22 แคลอรีมเิตอร 
(Calorimeter) 

 

   
 

เปนอุปกรณ ท่ีใชศึกษา 
การเปลีย่นแปลงสมบัติของสาร 

โดย  
การวัดความรอน 
ของปฏิกิริยาเคม ี

 

1 
อัน 

30 
อัน 

23 ชอนตักนํ้าแข็ง 
   

ใชตักแบงนํ้าแข็ง 
จากลังโฟม สาํหรับใสนํ้าแข็ง 

 
 
   

- 5 
อัน 

24 ชอนตักสาร  
(Spoon) 

     

 

ใชตักสารเคมีชนิดตาง ๆ 2 
อัน 

60 
อัน 

25 ถุงมือยาง 
เบอร S, M, L และ XL 

   

ใชสวมเปนถุงมือ 
เพ่ือปองกัน 

การสัมผัสกับสารเคมโีดยตรง 

- ไซดละ 
3 

กลอง 

26 ถังนํ้าพลาสติก 

   

ใชสําหรับใสนํ้าแข็ง 
ในการทดลองสําหรับแตละกลุม 

1 
ใบ 

30 
ใบ 
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ตารางท่ี 4-10 (ตอ) 
 

ลําดับ รายการอุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 

จํานวน 
ตอ 
1  

กลุม 

จํานวน
ตอ  
30  

กลุม 
27 ท่ีจับบิวเรตต 

พรอมขาตั้ง  
(Burette Clamp  
and Stand) 

   

เปนชุดอุปกรณ 
สําหรับยึดจับบิวเรตต 

1 
ชุด 

30 
ชุด 

28 ท่ีวางปเปตต 
(Pipette Stand) 

   

 

ใชสําหรับวางปเปตต 1 
อัน 

30 
อัน 

29 ท่ีวางหลอดทดลอง 
(Rack) 
ขนาด 5 x 10 ชอง 

 

ใชสําหรับวางหลอดทดลอง 
มีชองสําหรับวางหลอดทดลอง 

จํานวน 50 ชอง 

1 
อัน 

30 
อัน 

30 เทอรโมมเิตอร 
(Thermometer)  
ชวงการวัดอุณหภูมิ 
(-10)-110 ๐C 

   

ใชสําหรับวัดอุณหูม ิ
ของ ของเหลว 

หนวยวัดเปน ๐C  
(องศาเซลเซียส) 

2 
อัน 

60 
อัน 

31 แทงแกวคน  
(Stirring Rod) 

  

ใชคนสารละลาย 
ใหผสมรวมเปนเน้ือเดยีวกัน 

 
 
    

2 
อัน 

60 
อัน 

32 บิวเรตต  
(Burette)  
ขนาด 25 ml 

 

ใชวัดปริมาตรของ ของเหลว 
โดยมีขีดวัดปรมิาตรท่ีละเอียด 
และมีกอกสําหรับ เปด-ปด 

เพ่ือบังคับการไหลของ ของเหลว 
เปนอุปกรณท่ีใชในการวิเคราะห 

และมีความผดิพลาดนอย 

1 
อัน 

30 
อัน 

33 บีกเกอร  
(Beaker)  
ขนาด 100 ml 

    

ใชบรรจ ุ
และอานปรมิาตรของเหลว 

อยางคราว ๆ ได 
ขนาดบรรจุ 100 ml 

2 
ใบ 

60 
ใบ 

34 บีกเกอร  
(Beaker)  
ขนาด 250 ml 

   

ใชบรรจ ุ
และอานปรมิาตรของเหลว 

อยางคราว ๆ ได 
ขนาดบรรจุ 250 ml 

2 
ใบ 

60 
ใบ 
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ตารางท่ี 4-10 (ตอ) 
 

ลําดับ รายการอุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 

จํานวน 
ตอ 
1  

กลุม 

จํานวน
ตอ  
30  

กลุม 
35 ปเปตตแบบใชตวง 

(Measuring  
Pipette)  
ขนาด 5 ml 

   

ใชวัดปริมาตรไดแบบละเอียด  
มีความผดิพลาดคอนขางนอย 
มีขีดบอกปริมาตรหลายคา 

สามารถวัดปรมิาตรไดหลายคา  
มีคาปริมาตรสูงสดุ คือ 5 ml 

 

1 
อัน 

30 
อัน 

36 ปเปตตแบบใชตวง 
(Measuring  
Pipette)  
ขนาด 10 ml 

   

ใชวัดปริมาตรไดแบบละเอียด  
มีความผดิพลาดคอนขางนอย 
มีขีดบอกปริมาตรหลายคา 

สามารถวัดปรมิาตรไดหลายคา  
มีคาปริมาตรสูงสดุ คือ 10 ml 

 

1 
อัน 

30 
อัน 

37 ปเปตตแบบใชตวง 
(Measuring  
Pipette)  
ขนาด 20 ml 

   

ใชวัดปริมาตรไดแบบละเอียด  
มีความผดิพลาดคอนขางนอย 
มีขีดบอกปริมาตรหลายคา 

สามารถวัดปรมิาตรไดหลายคา  
มีคาปริมาตรสูงสดุ คือ 20 ml 

 

1 
อัน 

30 
อัน 

38 ปเปตตแบบปริมาตร 
(Volumetric  
Pipette)  
ขนาด 5 ml 

   ใชวัดปริมาตรไดแบบละเอียด 
มีความผดิพลาด  

นอยกวา ปเปตตแบบใชตวง 
มีขีดบอกปริมาตรเพียงคาเดยีว

คือ 5 ml 
 

2 
อัน 

60 
อัน 

39 ปเปตตแบบปริมาตร 
(Volumetric  
Pipette)  
ขนาด 10 ml 

 

   ใชวัดปริมาตรไดแบบละเอียด 
มีความผดิพลาด  

นอยกวา ปเปตตแบบใชตวง 
มีขีดบอกปริมาตรเพียงคาเดยีว

คือ 10 ml 
 

1 
อัน 

30 
อัน 

40 ปเปตตแบบปริมาตร 
(Volumetric  
Pipette)  
ขนาด 20 ml 

 

   
 

ใชวัดปริมาตรไดแบบละเอียด 
มีความผดิพลาด 

นอยกวา ปเปตตแบบใชตวง 
มีขีดบอกปริมาตรเพียงคาเดยีว

คือ 20 ml 
 

1 
อัน 

30 
อัน 
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ตารางท่ี 4-10 (ตอ) 
 

ลําดับ รายการอุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 

จํานวน 
ตอ 
1  

กลุม 

จํานวน
ตอ  
30  

กลุม 
41 แผนฟวเจอรบอรด 

สีขาว 
ขนาด 16 x 12 cm 

   

ใชสําหรับรองขวดรูปชมพู 
ขณะไทเทรต 

เพ่ือชวยสังเกตจุดยุติไดงายข้ึน 
 

1  
แผน 

30 
แผน 

42 ลังโฟม 
สําหรับใสนํ้าแข็ง 

   

ใชบรรจุนํ้าแข็ง 
สําหรับทําการทดลอง 

 
 
 

- 5  
ลัง 

43 ลูกยางปเปตต 
(Pipette Bulb) 

   

ใชดูดของเหลว 
โดยเสียบไวท่ีปลายปเปตต 

2  
ลูก 

60  
ลูก 

44 หลอดแกวรูปตัวย ู  ใชบรรจุสารละลายอ่ิมตัว 
ของเกลือ KNO3 ปนวุนท่ีรอน 

ลงในหลอดแกวรูปตัวย ู
ใหเต็มพอด ี

แตละปลายอุดดวยสําล ี
ซึ่งนําไปวางครอม 

ใหปลายหลอดแกวแตละปลาย
จุมอยูในสารละลาย 

ของแตละครึ่งเซลลไฟฟา 
 

1  
อัน 

30  
อัน 

45 หลอดหยดสาร  
(Dropper) 

 

ใชดูดสารเคม ี
จากขวด ไปหยดในหลอดทดลอง 

หรืออุปกรณอ่ืน ๆ 
เพ่ือทดสอบปฏิกิริยาเคม ี

 

2  
อัน 

60  
อัน 

46 หลอดทดลอง  
(Test Tube)  
ขนาด 16 x 100 mm 

 

ใชทดสอบปฏิกิริยาเคม ี
ระหวางสารตาง ๆ 
ท่ีเปนสารละลาย 

และใชตมของเหลวปริมาณนอย ๆ 
 

10 
หลอด 

300 
หลอด 

 
 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
หมายเหตุ : ภาพถายจากวัสดุและอุปกรณท่ีใชงานจริงในหองปฏิบัติการเคมี 
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5) การประเมินคาใชจายเพ่ือขออนุมัติงบประมาณ จัดซ้ือจัดจาง วัสดุ และวัตถุดิบ              
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

เม่ือทราบชนิดและจํานวนของวัสดุและวัตถุดิบ ท่ีตองใชในปฏิบัติการทุกบทปฏิบัติการ 
ตลอดท้ังภาคการศึกษา นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการประเมินคาใชจายสําหรับการจัดซ้ือ
จัดจางวัสดุและวัตถุดิบ เพ่ือขออนุมัติงบประมาณในการจัดซ้ือจัดจางตามระเบียบกระทรวงการคลัง 
วาดวยการจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 โดยจัดสงขอมูลการตั้งงบประมาณ
เพ่ือจัดซ้ือวัสดุและวัตถุดิบ ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการไปยังเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบการประสานงาน                  
หลักดานการขออนุมัติงบประมาณเพ่ือจัดซ้ือจัดจางวัสดุและวัตถุดิบ ประจํารายวิชา 937-012 
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน ลงในแบบฟอรมสํารวจความตองการใชงบประมาณสําหรับวัสดุและวัตถุดิบ  
ซ่ึงผูเขียน ไดแสดงตัวอยางการเขียนรายละเอียดลงในแบบฟอรม เพ่ือใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 
เขาใจงายยิ่งข้ึน (ภาพท่ี 4-4) 
     

แบบสํารวจความตองการใชงบประมาณสําหรับวัสดุและวัตถุดิบ 
เอกสารประกอบการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ ประจําปการศึกษา 1/2566 

นักวิทยาศาสตรผูรับผิดชอบ (ระบุช่ือนักวิทยาศาสตรผูประสานงานรายวิชา)     
 

รหัส ชื่อวิชา 
วิชา
แกน 

วิชา
เลือก 

ความตองการ 
ใชงบประมาณ 

อาจารย 
ผูประสานงาน 

วัสดุ วัตถุดิบ 
937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

(Basic Chemistry Laboratory) 
  3,000 1,000 ระบุช่ือ 

อาจารย 
ผูประสานงาน

รายวิชา 
       
       

 
ภาพท่ี 4-4  ตัวอยางการเขียนแบบสํารวจความตองการใชงบประมาณสําหรับวัสดุและวัตถุดิบ 
ท่ีมา : ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง, 2566 
 

 

6) ดําเนินการจัดซ้ือรายการวัสดุและวัตถุดิบท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 
ดํ า เนินการจัด ซ้ือรายการวัสดุและวัต ถุดิบตาม ข้ันตอนการจัด ซ้ือจัดจ าง                         

ภายใตระเบียบกระทรวงการคลัง วาดวยการจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560                             
โดยการจัดทําใบอนุมัติจัดซ้ือจัดจาง การทําบันทึกขอความขออนุมัติจัดซ้ือและขออนุมัติแตงตั้ง
เจาหนาท่ีและคณะกรรมการดําเนินการจัดซ้ือและอนุมัติการกําหนดรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ
ของวัสดุท่ีจะซ้ือ (ภาพท่ี 4-5) และดําเนินการจัดสงไปยังเจาหนาท่ีพัสดุ สํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี                   
เ พ่ือ ดํา เนินการขออนุ มัติจัด ซ้ือจัดจ างต อไป เ ม่ือได รับการอนุ มัติแล ว  นักวิทยาศาสตร                        
สามารถดําเนินการจัดซ้ือจัดจางวัสดุและสารเคมีตามรายการท่ีไดรับอนุมัติ และดําเนินการขออนุมัติ
เบิกจายตามแบบฟอรมใบตรวจรับพัสดุ (ภาพท่ี 4-6) 
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บันทึกขอความ 

สวนงาน  ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเคร่ืองมือกลาง วิทยาเขตสุราษฎรธานี  โทร. 8840  
ที่ มอ 401.14/66-0424                                                     วันที่    12 กรกฎาคม 2566 
เรื่อง ขออนุมัติจัดซ้ือและขออนุมัติแตงต้ังเจาหนาที่และคณะกรรมการดําเนินการจัดซ้ือและอนุมัติการกําหนด
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของวัสดุที่จะซ้ือวัสดุประจํารายวิชาปฏบิัติการประเภทวตัถุดิบเพื่อใชในรายวิชา 937-012 
ปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน (Basic Chemistry Laboratory) สําหรับคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
  
เรียน  ผูชวยอธิการบดีฝายวิจัยและบัณฑิตศึกษา วิทยาเขตสุราษฎรธานี 
 ดวยงานศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเคร่ืองมือกลาง สังกัด สํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี                 
มีความประสงคจะจัด ซ้ือวัส ดุประจํารายวิชาปฏิบั ติการ ประเภทวัตถุ ดิบ เพื่อ ใช ในรายวิชา 937 -012                   
ปฏิบั ติการเคมีพื้นฐาน Basic Chemistry Laboratory สําหรับคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม              
จึงอาศัยพระราชบัญญัติการจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ.2560 ขอเสนอรายละเอียด ดังน้ี 
1. ขออนุมัติแตงต้ังเจาหนาที่/คณะกรรมการ ผูรับผิดชอบในการจัดทํารายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของวัสดุที่จะซ้ือ 
รวมทั้งกําหนดหลักเกณฑการพิจารณาคัดเลือกขอเสนอ 
   (ระบุชื่อนักวิทยาศาสตรผูประสานงานรายวิชา)    .     
2. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของวัสดุ 

ลําดับ 
รายการและรายละเอียด 

คุณลักษณะเฉพาะ 
จํานวน 
(หนวย) 

งบประมาณ 
(บาท) 

แหลงที่มาพัสดุ 
หมายเหตุ ผลิตใน 

ประเทศไทย 
ผลิต/นําเขา 

จากตางประเทศ 
 รายละเอียดตามเอกสารแนบ      

คําอธิบาย 
1) กรณีวัสดุที่จะซ้ือเปนวัสดุที่ผลิตในประเทศไทย ใหทําเคร่ืองหมาย “√” ในชองผลิตในประเทศไทย       
2) กรณีวัสดุที่จะซ้ือเปนวัสดุที่ผลิต/นําเขาจากตางประเทศ ใหทําเคร่ืองหมาย “√” ในชองผลิต/นําเขาจากตางประเทศ  
    และจะตองระบุเหตุผลความจําเปนที่ตองซ้ือวัสดุที่ผลิต/นําเขาจากตางประเทศ ในชองหมายเหตุ 
3) หลักเกณฑการพจิารณาคัดเลือกขอเสนอ ใช  เกณฑราคา (พิจารณาราคาตํ่าสุด)    เกณฑคุณภาพ                
   (ตองกาํหนดสัดสวนการใหคะแนน และกําหนดน้าํหนักการใหคะแนนขอเสนอดานเทคนิคมากที่สุด) 
4) กําหนดสงมอบพัสดุ ภายใน   30    วัน 
5) วงเงินประมาณการ/วงเงินงบประมาณ ในการจัดซ้ือ จํานวน 1,034.00 บาท (หน่ึงพันสามสิบสี่บาทถวน) 
6) ขอเสนอรายชื่อกรรมการ/คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผูรับผิดชอบตรวจรับพัสดุ ดังนี้ 
  1) หัวหนาศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเคร่ืองมือกลาง    2) ระบุชื่ออาจารยผูประสานงานรายวิชา   
  3) ระบุชื่อนักวิทยาศาสตรผูประสานงานรายวิชา     
 
             จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาอนุมัติเห็นชอบตามรายละเอียดดังกลาวขางตน กอนที่จะกําหนดรายละเอียด
คุณลักษณะเฉพาะของวัสดุที่จะซ้ือ เพื่อสงงานพัสดุ สํานักงานวิทยาเขตสุราษฎรธานี ดําเนินการตอไป   
 
                                             
                                                                
                                                                  ลงชื่อ............................................................ 
                        (ระบุชื่อนักวิทยาศาสตรผูประสานงานรายวิชา) 
                                                   ตําแหนง...........นักวิทยาศาสตร........................... 

 
 

 

ภาพท่ี 4-5 ตัวอยางการจัดทําการขออนุมัติจัดซ้ือจัดจาง 
ท่ีมา : มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2566 
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เอกสารแนบ รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของวัสดุ 
 

ลําดับ 
รายการและรายละเอียด 

คุณลักษณะเฉพาะ 
จํานวน 
(หนวย) 

งบประมาณ 
(บาท) 

แหลงที่มาพัสดุ 
หมายเหตุ ผลิต 

ในประเทศไทย 
ผลิต/นําเขา 

จากตางประเทศ 
1 น้ําแข็งเกล็ด 14 

กระสอบ 
700.00    

2 น้ําตาลทราย 1 ถุง 34.00    
3 เกลือปน 30 ถุง 300.00    

       
       
       

 
 
 
 
 
 
 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุ 
จํานวน 3 รายการ 

 
1. รายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุ 

1.1 น้ําแข็งเกล็ด                            กระสอบละ 20 กิโลกรัม                   จํานวน 14 กระสอบ 
1.2 น้ําตาลทรายปนสีขาว                 ถุงละ 1 กิโลกรัม                            จํานวน 1 ถุง 
1.3 เกลือปนละเอียดสีขาว                ถุงละ 0.5 กิโลกรัม                          จํานวน 30 ถุง 
 
 
 
 
 
               ไดดําเนินการแลวตามรายละเอียดขางตน ณ วันท่ี............................................... 

 
 
 

                                                                  ลงชื่อ............................................................ 
                               (ระบุชื่อนักวิทยาศาสตรผูประสานงานรายวิชา) 

                                                      ผูกําหนดรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะงานจัดซ้ือพัสดุ 
             
 
 

 
 

ภาพท่ี 4-5 (ตอ) 
ท่ีมา : มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2566 
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เอกสารแนบรายการจัดหา/จัดจาง 

 
ลําดับ 

ท่ี 
รายการ 

จํานวน 
(หนวย) 

เปนเงิน 
(บาท) 

หมายเหต ุ
(แหลงท่ีมาของราคากลาง) 

1 นํ้าแข็งเกล็ด กระสอบละ 20 กิโลกรัม 14 
กระสอบ 

700.00 
สํารวจราคาจากตลาดสด 

ณ วันท่ี 12 กรกฎาคม 2566 2 นํ้าตาลทรายขาว ถุงละ 1 กิโลกรมั 1 ถุง 34.00 
3 เกลือปน ถุงละ 0.5 กิโลกรัม 30 ถุง 300.00 
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

 
 
 

 

ภาพท่ี 4-5 (ตอ) 

ท่ีมา : มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2566 
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ใบตรวจรับพัสดุ 
                           วิทยาเขตสุราษฎรธานี 

 

        ขาพเจา คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ไดทําการตรวจรับพัสดุ รายการ วัสดุรายวิชาปฏิบัติการ 
ประเภทวัตถุดิบ ณ ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง ไวใหแก วิทยาเขตสรุาษฎรธานี  
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร ตามรายการขางลางน้ี 
 

ท่ี รายการ จํานวน จํานวนเงิน (บาท) 
1 ตามตนฉบับ บิลเงินสด/ใบกํากับภาษี 3 รายการ 1,034.00 

หางหุนสวนจํากัด (ช่ือรานคา)           . 
เลขท่ี (เลขท่ีบิลเงินสด/ใบกํากับภาษี)   . 
ลงวันท่ี (วันท่ีในบิลเงินสด/ใบกํากับภาษี)                                
. 

(หนึ่งพันสามสิบสี่บาทถวน) รวมเปนเงิน 1,034.00 
 

การตรวจรับของ 
        คณะกรรมการไดตรวจนับเปนการถูกตองครบถวนและไดรับพัสดุเสร็จเรียบรอยแลว 
เห็นสมควรเบิกจายเงินใหแกผูขาย จึงไดลงนามตรวจรับไวเปนหลักฐาน ณ วันท่ี    (วันท่ีตรวจรับ)      . 
 
           ลงช่ือ....................................................................   ประธานกรรมการ 
    (ระบุช่ือหัวหนาศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง) 
           หัวหนาศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง 
 
           ลงช่ือ....................................................................   กรรมการ 
                    (ระบุช่ืออาจารยผูประสานงานรายวิชา) 
 
           ลงช่ือ....................................................................   กรรมการและเลขานุการ 
                (ระบุช่ือนักวิทยาศาสตรผูประสานงานรายวิชา) 
 
การเบิกวัสดุ 
        ขาพเจาขอเบิกวัสดุตามรายการขางตน 
 
           ลงช่ือ....................................................................   ผูเบิก 
               (ระบุช่ือนักวิทยาศาสตรผูประสานงานรายวิชา) 
 
           ลงช่ือ....................................................................   หัวหนางานผูเบิก 
    (ระบุช่ือหัวหนาศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง) 
 

วัตถุดิบ รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 

 

ภาพท่ี 4-6 ตัวอยางการจัดทําการขออนุมัติเบิกจาย     
ท่ีมา : มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2566 
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7) การสํารวจรายการสารเคมีและอุปกรณท่ีตองส่ังซ้ือเพ่ิมเติม 
 เม่ือทราบรายการจํานวนสารเคมีท้ังหมด ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการทุกบทปฏิบัติการ

ตลอดท้ังภาคการศึกษา นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน สํารวจรายการสารเคมีจากคลังสารเคมี                     
ในหองปฏิบัติการ วามีสารเคมีตามชนิดและจํานวนท่ีตองใชในบทปฏิบัติการตลอดท้ังภาคการศึกษา
เพียงพอหรือไม หากพบวาสารเคมีรายการใดไมมี ขาดแคลน หรือคาดวาจะไมเพียงพอตอการใชงาน 
ใหดําเนินการจัดสงใบแสดงความตองการไปยังเจาหนาท่ีผูมีหนาท่ีรับผิดชอบในการสั่งสารเคมี                 
และอุปกรณวิทยาศาสตร ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ ตามตัวอยางการเขียนแบบฟอรม                 
การสั่ งสารเคมี  (ภาพท่ี  4-7 )  และตัวอยางการเ ขียนแบบฟอรมใบเบิกวัสดุ (ภาพท่ี  4-8)                            
เพ่ือใหเจาหนาท่ี ดําเนินการสั่งซ้ือตอไปเพ่ือใหทันตอการใชงานกอนมีการเรียนปฏิบัติการจริง  

 
 

 

แบบฟอรมการสั่งสารเคมี ประจําภาคการศึกษา 1/2566 
ชื่อผูแสดงความตองการ      (ระบุช่ือนักวิทยาศาสตรผูประสานงานรายวิชา)        นักวิทยาศาสตร 

 

** กรุณาระบุชื่อเต็มของสารเคมี ยีห่อ และเกรด ที่ตองการใหชัดเจน*** 
 

ลําดับ รายการ ยี่หอ เกรด 
จํานวน ใชในรายวิชา 

หมายเหตุ 
g ml ระบุรหัสวิชา 

1 Acetic acid ไมระบุ Lab  2,500 937-012  
2 Hydrochloric acid ไมระบุ Lab  2,500 937-012  
3 Sodium hydroxide ไมระบุ Lab 1,000  937-012  
4 Sulphuric acid ไมระบุ Lab  2,500 937-012  

 
***หมายเหตุ** 
1. สารชนิดเดียวกัน ใชหลายวิชา ใหรวมจํานวนมาเลย แลวระบุรหัสวิชาที่ใชงาน 
2. โปรดระบุจํานวนที่ตองการ เฉพาะตัวเลขในหนวย g และ ml เทานั้น 
3. โปรดสงขอมูลกลับมาในรูปแบบไฟล Excel เทานั้น 
 

           ลงชื่อ....................................................................   อาจารยผูประสานงานรายวิชา 
                 (ระบุชื่ออาจารยผูประสานงานรายวิชา) 
           
           ลงชื่อ....................................................................   นักวิทยาศาสตรประจํารายวิชา 
             (ระบุชื่อนักวิทยาศาสตรผูประสานงานรายวิชา) 
 
           ลงชื่อ....................................................................   ผูดูแลระบบคลังสารเคมีดานการเรียนการสอนปฏิบัติการ 
                (ระบุชื่อเจาหนาที่ดูแลระบบคลังสารเคมี) 
    
 

เฉพาะเจาหนาที่จัดซ้ือจัดจางสารเคม ี
 
วันที่รับเอกสาร................................. 

 
 

 
ภาพท่ี 4-7 ตัวอยางการเขียนแบบฟอรมการสั่งสารเคมี 
ท่ีมา : ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง, 2566 
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ใบเบิกวัสดุ ภาคการศึกษา 1/2566 
 
        ขาพเจา       (ระบุชื่อนักวิทยาศาสตรผูประสานงานรายวิชา)       ตําแหนง        นักวิทยาศาสตร          . 
มีความประสงคจะเบิกวัสดุตามรายการขางลางนี้ เพื่อนําไปใชในราชการ เร่ือง สนับสนุนการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
 

ที่ รายการ ขนาด/ปริมาณ ยี่หอ 
จํานวน 
(ชิ้น) 

ใชในรายวชิา 
ระบุรหัสวชิา 

1 กระบอกตวง 100 ml Witeg 30 937-012 
2 ขวดรูปชมพู 125 ml Pyrex 60 937-012 
3 แทงแกวคน 25 cm - 60 937-012 

      
      
      
      
      
      
      
      
      

 รวม......3..... รายการ 
 
 
 
                                                                    ลงชือ่............................................  ผูเบิก 
                                                                (ระบุชื่อนักวิทยาศาสตรผูประสานงานรายวิชา) 
 
 
                                                                    ลงชือ่............................................   ผูดูแลวัสดุ 

                                                       (ระบุชื่อเจาหนาที่ดูแลระบบคลังสารเคมี) 
 
 
                               ขาพเจาไดตรวจสอบและรับวัสดุที่ขอเบิกแลว 

                                        � ครบถวนทุกรายการ 

                                        � ไมครบถวนตามรายการท่ีขอเบิก เน่ืองจาก .............................................................................. 
............................................................................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................................................................. 
           
 
                                                                      ลงชื่อ............................................  ผูรับวัสดุ 
                                                                    (ระบุชื่อนักวิทยาศาสตรผูประสานงานรายวิชา)  
 
 

 

 
ภาพท่ี 4-8 ตัวอยางการเขียนแบบฟอรมใบเบิกวัสดุ 
ท่ีมา : ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง, 2566 
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8) การจัดเตรียมอุปกรณ เครื่องแกวประจํากลุม สําหรับนักศึกษาท่ีลงทะเบียน                 
เรียนปฏิบัติการ 

ดําเนินการจัดอุปกรณและเครื่องแกวประจํากลุม เพ่ือเตรียมแจกใหนักศึกษาแตละกลุม 
สําหรับใชในการเรียนปฏิบัติการตลอดท้ังภาคการศึกษา โดยมีขอมูลรายละเอียดของรายการ ขนาด 
และจํานวน โดยจัดอุปกรณและเครื่องแกวลงตะกราตามใบรายการ (ตารางท่ี 4-11) และใหนักศึกษา
ตรวจสอบความถูกตองของชนิดและจํานวนท่ีไดรับแจก แลวลงลายมือชื่อในแบบฟอรม หลังจากนั้น
ใหนักศึกษาถายรูปใบรายการท่ีไดลงชื่อไวแลวเก็บไว ท่ีตนเอง และนําแบบฟอรมดังกลาว                        
มาสงใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานเพ่ือเก็บไวเปนหลักฐานในการรับคืนอุปกรณและเครื่องแกว
ประจํากลุม หลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอนปฏิบัติการสุดทาย  

 

ท้ังนี้ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน จะตองจัดเตรียมรายการเครื่องแกวและอุปกรณ
ประจํากลุม สําหรับรายวิชาปฏิบัติการ 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน โดยจัดใสตะกราพลาสติก               
ไว 1 กลุมตอ 1 ตะกรา ดังรายการตอไปนี้ (ตารางท่ี 4-11)  

 
ตารางท่ี 4-11 รายการอุปกรณประจํากลุม ท่ีตองจัดเตรียมตอกลุม  
                

 

ลําดับ รายการอุปกรณ ขนาด จํานวน 
1 กระจกนาฬิกา (Watch Glass) dia. 11 cm 2 อัน 
2 กรวยกรองแกว (Glass Funnel) dia. 7.5 cm 2 อัน 
3 กระบอกตวง (Cylinder)  100 ml 1 อัน 
4 ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer Flask)  125 ml 2 ใบ 
5 ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer Flask)  250 ml 2 ใบ 
6 ชอนตักสาร (Spoon) - 2 อัน 
7 ท่ีวางหลอดทดลอง (Rack) 5 x 10 ชอง 1 อัน 
8 แทงแกวคน (Stirring Rod) 25 cm 2 อัน 
9 บีกเกอร (Beaker)  100 ml 2 ใบ 
10 บีกเกอร (Beaker)  250 ml 2 ใบ 
11 ปากกาเคมี (Permanent Marker) 2 หัว 1 ดาม 
12 หลอดทดลอง (Test Tube)  16 x 100 mm 10 หลอด 
13 หลอดหยดสาร (Dropper) 13 cm 2 อัน 

 
   เม่ือจัดเครื่องแกวและอุปกรณประจํากลุมเรียบรอยครบทุกกลุมแลว นักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน ดําเนินการเตรียมเอกสารขอมูลการเบิกเครื่องแกวและอุปกรณประจํากลุมของนักศึกษา                            
โดยพิมพเอกสารแบบฟอรมการรับเครื่องแกวและอุปกรณประจํากลุม จํานวน 1 ชุด ตอนักศึกษา 1 กลุม                 
(ภาพท่ี 4-9) 
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แบบฟอรมการรับเคร่ืองแกวและอุปกรณประจํากลุม 

    

  ตู   กลุมที่ 
 

เทอม      

  วิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพื้นฐาน (Basic Chemistry Laboratory)   

  
วัน/ 
เวลา 

 
  

ลายเซ็นตัวแทนผูรับ/คืน 
 

  

 
 

 
วันที่รับเคร่ืองแกว       

 รายชื่อสมาชกิในกลุม  วันที่คืนเคร่ืองแกว    

  1  รหัส 
 

โทร     
  2   รหัส 

 
โทร     

  3   รหัส  โทร     
       

   

  ลําดับ รายการ ขนาด ยี่หอ จํานวน หมายเหตุ   

  1 กระจกนาฬิกา (Watch Glass) 11 cm         
  2 กรวยกรองแกว (Glass Funnel) 7.5 cm         

  3 กระบอกตวง (Cylinder)  100 ml Witeg  ISO 4788       
  4 ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer Flask)  125 ml Pyrex  No. 4980       
  5 ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer Flask) 250 ml Pyrex  No. 4980       
  6 ชอนตักสาร (Spoon)           

  7 ท่ีวางหลอดทดลอง (Rack) 5 x 10 ชอง         
  8 แทงแกวคน (Stirring Rod)  25 cm         
  9 บีกเกอร (Beaker)  100 ml Pyrex  No. 1000       
  10 บีกเกอร (Beaker) 250 ml Pyrex  No. 1000       
  11 ปากกาเคมี (Permanent Marker)           
  12 หลอดทดลอง (Test Tube)  16 x 100 mm         
  13 หลอดหยดสาร (Dropper)  13 cm         
     

     

  รายการเคร่ืองแกวท่ีตองซ้ือคืน   

  ลําดับ รายการ ขนาด ยี่หอ จํานวน หมายเหตุ   
  1        
  2        
  3             
  4             
  5             
 6       
 7       
 8       
 9       
 10       
                

 

ภาพท่ี 4-9 แบบฟอรมการรับเครื่องแกวและอุปกรณประจํากลุม  
ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
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9) การเตรียมหองปฏิบัติการเคมี ตามแนวทางหองปฏิบัติการปลอดภัย 
กอนเปดการเรียนการสอนอยางนอย 3 สัปดาห นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน                   

เตรียมหองปฏิบัติการใหสามารถจัดการเรียนการสอนไดอยางเรียบรอยและปลอดภัย ดังนี้ 
9.1) ตรวจสอบประตูทางเขา-ออก ทางหนีไฟไมมีสิ่งกีดขวาง เพ่ือเปนทางออกฉุกเฉิน 

ไปยังพ้ืนท่ีภายนอกไดสะดวกและปลอดภัย 
9.2) ตรวจสอบระบบระบายกาศ เชน หนาตาง พัดลมระบายอากาศ ใหอยูในสภาพ

พรอมใชงาน เพ่ือชวยไหลเวียนและระบายอากาศภายในหองปฏิบัติการ 
9.3) ตรวจสอบระบบไฟฟาและแสงสวาง ดังนี้ 
      - ตรวจสอบปริมาณแสงสวาง หลอดไฟในหองปฏิบัติการตองใชงานไดทุกหลอด 
      - ตรวจสอบอุปกรณไฟฟา เตารับ เตาเสียบ ใหอยูในสภาพพรอมใชงาน สายไฟ

ไมชํารุด หรือเปนสายเปลือย เตารับตองยึดกับผนังอยางม่ันคงและแข็งแรง 
       - ตรวจสอบแผงควบคุมไฟฟา ใหสามารถใชงานไดอยูเสมอ 
9.4) ตรวจสอบระบบปองกันอัคคีภัย ถังดับเพลิงตองใชงานไดและมีประสิทธภิาพดีอยูเสมอ 
9.5) ตรวจสอบความสะอาดของหองปฏิบัติการ ตองไมมีเศษผง หยากไย หรือเศษขยะ 

หากพบใหดําเนินการแจงแมบานทําความสะอาดใหเรียบรอย 
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองสํารวจความชํารุด เสียหายของอุปกรณตาง ๆ               

หากพบมีความชํารุด หรือเสียหาย และไมสามารถดําเนินการซอมแซมเองได ใหแจงซอม                      
ไปยังฝายซอมเครื่องมือ ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ  
  

 ข้ันตอนท่ี 2 การใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ 
 

1) การจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ           
ตามคูมือบทปฏิบัติการ ใหครบถวนและเพียงพอตอจํานวนนักศึกษา 

1) นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองจัดเตรียม วัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑ
วิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ ตามรายละเอียดในคูมือปฏิบัติการ  
       2) นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองตรวจสอบความถูกตองของรายละเอียด                     
ในการจัดเตรียมทุกครั้ง เชน อุปกรณท่ีตองจัดใหเพ่ิมเติม ครุภัณฑท่ีตองใช ความเขมขนของสารเคมี
และปริมาณท่ีจัดเตรียม วามีจํานวนเพียงพอหรือไม  
       3) หากพบวา วัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ                    
มีความขาดแคลนหรือไม เ พียงพอ ใหดํา เนินการยืมจากหองปฏิบัติการอ่ืนมาใชงานกอน                     
แตหากหองปฏิบัติการอ่ืนไมมีทรัพยากรท่ีขาดแคลนนั้น หรือมีแตไมเพียงพอ ใหนักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน แจงไปยังอาจารยผูประสานงานทันที เพ่ือรวมกันหาแนวทางในการจัดการบทปฏิบัติการ 
เพ่ือใหไดทําปฏิบัติการไดอยางถูกตองและตรงตามวัตถุประสงคของบทปฏิบัติการ เชน การกําหนด
จํานวนกลุมของนักศึกษาตอจํานวนครุภัณฑหรือวัสดุท่ีมีจํากัดใหใชงานรวมกัน เพ่ือใหไดกระจาย              
การใชงานกันอยางท่ัวถึง 
       4) ดําเนินการจัดวางวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ           
ใหนักศึกษาไดใชงาน โดยตองจัดวางใหเรียบรอยกอนวันและเวลาท่ีมีการเรียนการสอนปฏิบัติการจริง 
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2) การทดสอบครุภัณฑ และทดสอบบทปฏิบัติการ กอนมีการใหบริการบทปฏิบัติการ 
ในวันท่ีมีการเรียนการสอนจริง ทุกบทปฏิบัติการ  

ทุกบทปฏิบัติการของรายวิชาปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน เม่ือทําการจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ เรียบรอยแลว นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน               
จะตองทําการทดสอบบทปฏิบัติการ เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีท่ีเตรียมวาใชงานไดหรือไม 
หรือมีการเตรียมสารเคมีท่ีถูกตองตรงตามการทดลองในบทปฏิบัติการหรือไม โดยทําการทดสอบ               
ดวยวิธีการทดลองตามคูมือบทปฏิบัติการ (ภาคผนวก 1) และจําเปนตองมีการทดสอบการใชงาน
ครุภัณฑ วาสามารถใชงานไดตามปกติหรือไม โดยทําการทดสอบลวงหนา 1-3 วัน ตามวิธีการ                  
ใชครุภัณฑวิทยาศาสตร (ภาคผนวก 2)  

 

3) การเตรียมใบลงลายมือช่ือและกุญแจตูเก็บเครื่องแกวประจํากลุมของนักศึกษา 
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองนําใบลงลายมือชื่อนักศึกษาเขาเรียนปฏิบัติการ              

มาวางไวท่ีโตะสาธิตปฏิบัติการหนาหองเรียน กอนถึงเวลาเรียนปฏิบัติการอยางนอย 1 ชั่วโมง                
พรอมนํากุญแจตูปฏิบัติการมาจัดวางไว เพ่ือใหนักศึกษาไดลงลายมือชื่อเขาเรียนบทปฏิบัติการนั้น ๆ 
และไดเบิกกุญแจไปไขตูเก็บเครื่องแกวประจํากลุมเพ่ือนําเครื่องแกวประจํากลุมมาใชงาน  

 

4) การแจกเครื่องแกวประจํากลุมใหนักศึกษาไดใชงานตลอดท้ังภาคการศึกษา                        
จนเสร็จส้ินบทปฏิบัติการสุดทาย 
   นักวิทยาศาสตรผู ปฏิบั ติ ง าน  นํ า เครื่ อ งแก วประจํ ากลุ ม ท่ี ได จั ด เตรี ยม ไว                      
มาแจกใหนักศึกษาทุกกลุมในคาบแรกของการเขาเรียนปฏิบัติการ พรอมท้ังใหนักศึกษาลงลายมือชื่อ                         
ในแบบฟอรมการรับเรื่องแกวและอุปกรณประจํากลุม (ภาพท่ี 4-9) และตรวจสอบความถูกตอง                 
ของชนิดและจํานวนท่ีไดรับแจก หลังจากนั้นใหนักศึกษาถายรูปใบรายการท่ีไดลงชื่อไวแลว                        
เก็บไวท่ีตนเอง และนําแบบฟอรมดังกลาวมาสงใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานเพ่ือเก็บไวเปนหลักฐาน
ในการรับคืนอุปกรณและเครื่องแกวประจํากลุมหลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอนปฏิบัติการสุดทาย 
สําหรับการใชงานเครื่องแกวประจํากลุมในแตละครั้งท่ีมีการเรียนบทปฏิบัติการ เม่ือนักศึกษา                      
เบิกกุญแจตูเก็บเครื่องแกวแลว ใหไขกุญแจตูและนําเครื่องแกวประจํากลุมออกมาใชไดตลอด                   
ท้ังคาบการเรียน และใหนักศึกษาทําความสะอาดหลังเสร็จสิ้นการใชงานแตละบทปฏิบัติการ                   
และเก็บเครื่องแกวประจํากลุมในตูเก็บเครื่องแกวของแตละกลุมทุกครั้ง และนํากุญแจตูเก็บเครื่องแกว
มาคืนท่ีสวนกลาง เม่ือจะใชงานในบทปฏิบัติการตอไป ใหนักศึกษารับกุญแจตู เก็บเครื่องแกว                   
ประจํากลุม ไปเปดตูและนําเครื่องแกวประจํากลุมมาใชงานตอไปในทุกบทปฏิบัติการ 
 

5) การจัดสอบกอนเรียนแตละบทปฏิบัติการใหกับนักศึกษา 
เม่ือถึงเวลาสอบกอนเรียน นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน รับขอสอบกอนเรียนจาก

อาจารยผูสอน แจกขอสอบใหแกนักศึกษา จับเวลาคุมสอบกอนเรียน ซ่ึงปกติใชเวลาในการสอบกอนเรียน
ประมาณ 5-10 นาที ข้ึนอยูกับความยาก-งาย ของขอสอบกอนเรียน ซ่ึงนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 
ตองประสานงานกับอาจารยผูสอนวาในแตละบทปฏิบัติการ อาจารยผูสอนกําหนดใหใชเวลา                     
ในการสอบก่ีนาที ท้ังนี้ ระหวางท่ีนักศึกษากําลังทําขอสอบปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 
ตองควบคุมดูแลการสอบใหเปนไปดวยความเรียบรอย ไมใหมีการทุจริต และเม่ือหมดเวลาสอบ                 
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ใหรวบรวมขอสอบ นับจํานวนขอสอบ ใหตรงกับจํานวนนักศึกษาท่ีเขาเรียนตามใบลงลายมือชื่อ             
เขาเรียนปฏิบัติการ แลวสงมอบใหอาจารยผูสอนทุกครั้ง 

 

6) การตรวจสอบการลงลายมือช่ือการเขาเรียนปฏิบัติการของนักศึกษา 
หลังจากผานไป 30 นาที หลังนักศึกษาลงลายมือชื่อเขาเรียนปฏิบัติการเรียบรอยแลว 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ทําการตรวจสอบรายชื่อการเขาเรียนปฏิบั ติการของนักศึกษา                       
โดยจํานวนนักศึกษาท่ีเขาเรียนตองมีจํานวนตรงกับจํานวนขอสอบกอนเรียนปฏิบัติการท่ีเก็บรวบรวม
หลังจากหมดเวลาสอบ 

 

7) การใหนักศึกษาเบิก-ยืม วัสดุ อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชเพ่ิมเติมในแตละบทปฏิบัติการ 
นอกเหนือจากเครื่องแกวประจํากลุม 

ในการใหบริการแตละบทปฏิบัติการ จะมีการจัดเตรียมสารเคมีและวัสดุอุปกรณ               
มีท้ังท่ีจัดวางสวนกลางสําหรับนักศึกษาทุก ๆ กลุม หรือมีการแจกเพ่ิมเติมประจํากลุมแตละกลุม 
ดังนั้น นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองแจก วัสดุและอุปกรณ ท้ังสวนกลางและสวนท่ีเพ่ิมเติม           
โดยใหสมาชิกแตละกลุมสงตัวแทนมาเบิกวัสดุและอุปกรณนั้น ท้ังนี้ กอนทําการแจกวัสดุ 
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองนับจํานวนวัสดุและอุปกรณท้ังหมดและจดจํานวนทุกอยาง                    
ใหเรียบรอย กอนแจกใหนักศึกษา และเม่ือนักศึกษานําวัสดุ อุปกรณ มาคืนหลังจากเสร็จสิ้น
ปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองนับจํานวนวัสดุและอุปกรณท้ังหมด ใหครบเทากับจํานวน 
ท่ีจัดเตรียมไวกอนแจกใหนักศึกษา 
 

8) การใหบริการเปนผูชวยคุมปฏิบัติการ ใหคําแนะนํา และตอบขอซักถามของนักศึกษา 
ตามความเหมาะสม 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ทําหนาท่ีชวยสนับสนุนการเรียนการสอนปฏิบัติการ 
ขณะท่ีมีการเรียนการสอนในหองปฏิบัติการ ชวยควบคุมการสอบกอนเรียนปฏิบัติการ ชวยสอน               
และสาธิตการใชครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณ แนะนําเทคนิคการทําปฏิบัติการ ตลอดจนการควบคุมดูแล 
และกําชับใหนักศึกษาระมัดระวังในการใชสารเคมีในแตละบทปฏิบัติการ รวมถึง การใชอุปกรณ
ปองกันอันตรายสวนบุคคล เชน ควบคุมใหนักศึกษาใสเสื้อกาวน รองเทาหุมสน หรือจัดเตรียมถุงมือ 
และแวนตาปองกันสารเคมี ไวใหนักศึกษาไดใชในระหวางการทําปฏิบัติการ รวมท้ัง การเติมสารเคมี 
แจกวัสดุและอุปกรณ กรณีท่ีจัดวางไวแลวไมเพียงพอ หรือมีการปรับเปลี่ยนในระหวางปฏิบัติการ 
หากในภาคการศึกษาใด มีผูช วยสอนรวมปฏิบัติหนา ท่ีดวย นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน                             
ตองใหคําแนะนําแกผูชวยสอนเก่ียวกับรายละเอียดตาง ๆ ในการชวยควบคุม ดูแล นักศึกษา                    
ขณะทําปฏิบัติการในแตละบทปฏิบัติการดวย 

 

9) การใหคําแนะนําแกนักศึกษาในการแยกของเสียท่ีเกิดจากการทดลอง รวมท้ัง
สารเคมี วัสดุ หรืออุปกรณท่ีใชแลวในหองปฏิบัติการเคมี 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองใหคําแนะนําแกนักศึกษาในการแยกของเสีย สารเคมี 
วัสดุ และอุปกรณท่ีใชแลว ท่ีเปนของเสียท่ีเกิดจากการทดลองในแตละบทปฏิบัติการ โดยใหนักศึกษา
แยกและท้ิงของเสียลงในภาชนะท่ีจัดไวให  
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10) การบันทึกรายละเอียด กรณีมีวัสดุ อุปกรณ หรือครุภัณฑ ชํารุด/สูญหาย               
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 

 ในขณะท่ีมีการเรียนการสอนปฏิบัติการ กรณีมีนักศึกษาทําวัสดุ อุปกรณ หรือ
ครุภัณฑชํารุด/สูญหาย ใหนักศึกษาเขียนบันทึกลงในแบบฟอรมการรับเรื่องแกวและอุปกรณประจํากลุม 
ในชองรายการเครื่องแกวท่ีตองซ้ือคืน ดังตัวอยางการเขียน (ภาพท่ี 4-10) โดยทุกครั้งท่ีมีการชํารุด
หรือสูญหาย ใหมีการบันทึกในใบรายการดังกลาวทุกครั้ง และเก็บรวบรวมเพ่ือสรุปรายการ                 
และจํานวนวัสดุ อุปกรณ หรือครุภัณฑชํารุด/สูญหาย แจงแกนักศึกษาหลังจากการสอบปฏิบัติการ
ไทเทรตเสร็จสิ้น เพ่ือใหนักศึกษา ไดจัดหา/จัดซ้ือ มาคืนหองปฏิบัติการตอไป    

 

    

 

แบบฟอรมการรับเครื่องแกวและอุปกรณประจํากลุม 
  

  

  ตู   กลุมที่ 
 

เทอม     
  วิชา 937-012 Basic Chemistry Laboratory 

 
  

  
วัน/ 
เวลา 

 
  

ลายเซ็นตัวแทนผูรับ/คืน 
 

  
 

 
 

วันที่รับเครื่องแกว      
 รายชื่อสมาชิกในกลุม  วันที่คืนเครื่องแกว    

  1  รหัส 
 

โทร     
  2   รหัส 

 
โทร     

  3   รหัส  โทร     
  

     

   

  ลําดับ รายการ ขนาด ย่ีหอ จํานวน หมายเหตุ   
  1 กระจกนาฬิกา (Watch Glass) 11 cm         
  2 กรวยกรองแกว (Glass Funnel) 7.5 cm         

  3 กระบอกตวง (Cylinder)  100 ml Witeg  ISO 4788       
  4 ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer Flask)  125 ml Pyrex  No. 4980       
  5 ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer Flask) 250 ml Pyrex  No. 4980       

  6 ชอนตักสาร (Spoon)           
  7 ที่วางหลอดทดลอง (Rack) 5 x 10 ชอง         
  8 แทงแกวคน (Stirring Rod)  25 cm         

  9 บีกเกอร (Beaker)  100 ml Pyrex  No. 1000       

  10 บีกเกอร (Beaker) 250 ml Pyrex  No. 1000       

  11 ปากกาเคมี (Permanent Marker)           
  12 หลอดทดลอง (Test Tube)  16 x 100 mm         
  13 หลอดหยดสาร (Dropper)  13 cm         

  รายการเครื่องแกวท่ีตองซื้อคืน   

  ลําดับ รายการ ขนาด ย่ีหอ จํานวน หมายเหตุ   

  1  บีกเกอร  100 ml  Pyrex  No. 1000 1 ใบ ตกแตก   

  2  แทงแกวคน  25 cm - 1 อัน หาย   

  3             

  4             

  5             

 6       

 7       

 8       

 9       

 10       
                

ภาพท่ี 4-10 ตัวอยางการเขียนรายละเอียดรายการเครื่องแกวท่ีตองซ้ือคืน  
ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
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11) การบันทึกรายการอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคมี กรณีท่ีมีอุบัติเหตุ 
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 

 กรณีมีอุบัติเหตุเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองทําหนาท่ี
ในการรวบรวมรายละเอียดตาง ๆ และบันทึกขอมูลลงในแบบฟอรมบันทึกรายงานอุบัติเหตุ               
ในหองปฏิบัติการเคมี (ภาพท่ี 4-11) และหากนักศึกษาไดรับบาดเจ็บจากอุบัติ เหตุท่ีเกิดข้ึน                         
ตองชวยปฐมพยาบาลเบื้องตนใหแกนักศึกษาท่ีไดรับอุบัติเหตุดังกลาว หากเกินความสามารถ                   
ใหสงตอหองพยาบาลของมหาวิทยาลัยตอไป 

 
 

 
 

ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเคร่ืองมือกลาง  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 

 

แบบบันทึกรายงานอุบัติเหตุ หองปฏิบัติการเคมี 2 

หนาท่ี 1/1 
จัดทําโดย 
ชัญญาภัค ทับจนัทร 
นักวิทยาศาสตร 

 

วัน/เดือน/ป 
เวลา 
(น.) 

ชื่อ 
ผูประสบเหตุ 

อุบัติเหตุ การรักษา ผูบันทึก 

7 ก.ค. 66 15.00 นักศึกษา 1 หลอดทดลองแตก 
บาดน้ิวช้ีขางขวา 

ลางแผล 
ใสยารักษาแผลสด 
ปดปลาสเตอรยา 

ระบุช่ือ
นักวิทยาศาสตร

ผูบันทึก 
20 ส.ค. 66 14.30 นักศึกษา 2 บีกเกอรตกแตก 

บาดน้ิวโปงขางขวา 
ลางแผล 

ใสยารักษาแผลสด 
ปดปลาสเตอรยา 

ระบุช่ือ
นักวิทยาศาสตร

ผูบันทึก 
      
      
      
      
      
      
      

 
สรุปจํานวนคร้ังท่ีเกิดอุบัติเหตุ...........2..........คร้ัง/ภาคการศึกษาท่ี.........1/2566......... 
 
 

 

 
ภาพท่ี 4-11 ตัวอยางการบันทึกรายงานอุบัติเหตุในหองปฏิบัติการเคมี 
ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
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12) การบันทึกปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนปฏิบัติการ ในแตละบทปฏิบัติการ 
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบั ติงาน ตองบันทึกชนิดและปริมาณของเสีย ท่ีเ กิด ข้ึน                          

ในแตละบทปฏิบัติการ ท่ีนักศึกษาไดแยกและท้ิงลงในภาชนะท่ีจัดเตรียมไวให ลงในแบบฟอรม                 
บันทึกปริมาณของเสียในหองปฏิบัติการเคมี ตามตัวอยางการเขียนแบบบันทึกปริมาณของเสีย                  
(ภาพท่ี 4-12) หลังจากนั้น ตองนําไปเก็บไวในพ้ืนท่ีจัดเก็บของเสียภายในหองปฏิบัติการใหเรียบรอย 

 

 
 
 

ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเคร่ืองมือกลาง  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 

 

แบบบันทึกปริมาณของเสีย หองปฏบิัติการเคมี 2 

หนาท่ี 1/1 
จัดทําโดย 
ชัญญาภัค ทับจนัทร 
นักวิทยาศาสตร 

 

ลําดับ วัน/เดือน/ป 
สวนประกอบหลัก 

ของเสีย 
ปริมาตร  

(ml) 
ปริมาตรรวม 

(ml) 
น้ําหนัก 

(g) 
น้ําหนักรวม 

(g) 
1 19 ก.ค. 66 PbCrO4 300 300   
2 19 ก.ค. 66 K2CrO4 500 800   
3 19 ก.ค. 66 Pb(NO3)2 500 1,300   
4 19 ก.ค. 66 BaSO4 300 1,600   
5 19 ก.ค. 66 Al(OH)3 300 1,900   
6 26 ก.ค. 66 CaCO3 200 2,100   
7 29 ส.ค. 66 K2CrO4 100 2,200   
8 29 ส.ค. 66 K2Cr2O7 100 2,300   
9  29 ส.ค. 66 Fe(NO3)3 100 2,400   
10 29 ส.ค. 66 Fe(OH)3 100 2,500   
11 29 ส.ค. 66 Co(NO3)2 100 2,600   
12 29 ส.ค. 66 CoCl4 100 2,700   
13 29 ส.ค. 66 KSCN 100 2,800   
14 29 ส.ค. 66 HgCl2 100 2,900   
15 29 ส.ค. 66 Hg(SCN)2 100 3,000   
16 6 ก.ย. 66 CuCl2 2,500 5,500   
17 6 ก.ย. 66 ZnCl2 2,500 8,000   
18 6 ก.ย. 66 แผนโลหะทองแดง   150 150 
19 6 ก.ย. 66 แผนโลหะสังกะส ี   150 300 
20 6 ก.ย. 66 ผงวุนผสม KNO3   500 800 

 

 
 
 

ภาพท่ี 4-12 ตัวอยางการเขียนแบบบันทึกปริมาณของเสียในหองปฏิบัติการเคมี 
ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
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13) การจัดเก็บ วัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ                   
หลังการใชงาน พรอมท้ังทําความสะอาดใหเรียบรอย 

หลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอนแตละบทปฏิบัติการ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน              
ตองทําความสะอาดวัสดุ อุปกรณ และครุภัณฑ พรอมจัดเก็บเขาท่ีเก็บใหเรียบรอย สําหรับสารเคมี             
ท่ีเหลือจากการทดลอง กรณีท่ีสามารถนําไปใชตอไดใหทําการจัดเก็บเพ่ือใชงานในบทปฏิบัติการอ่ืน ๆ 
สําหรับสารเคมีท่ีไมสามารถใชงานตอได ใหแยกประเภทเปนของเสียประเภทตาง ๆ ตามท่ีกําหนด 
และเก็บรวบรวม พรอมบันทึกปริมาณของเสียรวมของหองปฏิบัติการเคมีตอไป 

 

14) การรับคืนเครื่องแกวประจํากลุม หลังจากส้ินสุดการเรียนการสอนปฏิบัติการ               
บทสุดทาย 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองใหนักศึกษาคืนเครื่องแกวประจํากลุมท่ีไดรับแจก
ตั้งแตกอนเรียนบทปฏิบัติการในครั้งแรก โดยการคืนตองคืนครบถวนและถูกตองตามรายละเอียด               
ของรายการ ขนาด และจํานวน ตามท่ีไดรับ หากนักศึกษากลุมใดคืนไมครบถวนตามรายการ                   
ท่ีไดรับไป ใหแจงนักศึกษาทราบตอไป 

 

15) การแจงนักศึกษาใหประเมินความพึงพอใจแบบออนไลน ในการใหบริการ            
บทปฏิบัติการ 

สําหรับในสวนของการประเมินความพึงพอใจในการใหบริการบทปฏิบัติการ                                      
ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ เปนการประเมินในรูปแบบออนไลน ดังนั้น นักวิทยาศาสตรตอง
ติดตอขอรับลิงคการประเมินจากเจาหนาท่ีผูดูแลงานประกันคุณภาพของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
ลวงหนากอนใหนักศึกษาทําการประเมินอยางนอย 1-2 วัน โดยการประเมินจะใชรูปแบบของ      
Google Form เม่ือไดลิงคการประเมินมาแลว ใหแจงลิงคแบบประเมินนั้นแกนักศึกษาและอาจารย
ผูสอนบทปฏิบัติการ เพ่ือทําการประเมินความพึงพอใจการใหบริการ การเรียนการสอนบทปฏิบัติการ                   
ในสัปดาหสุดทายของการเรียนการสอนปฏิบัติการ เพ่ือทําการประเมินใหเสร็จสิ้นภายในคาบเรียน 
ตามรูปแบบการประเมินและหัวขอการประเมินจากงานประกันคุณภาพ ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
ไดกําหนดข้ึนเพ่ือใชในการประเมิน (ภาคผนวก 4) 

 

16) การเตรียมหองสอบปฏิบัติการและการเตรียมวัสดุ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ 
สําหรับสอบปฏิบัติการ และการเปนกรรมการคุมสอบปฏิบัติการไทเทรต 

หลังเสร็จสิ้นการเรียนบทปฏิบัติการท้ัง 10 บทปฏิบัติการ จะมีการจัดประมวลผล
ทักษะปฏิบัติการ โดยใหนักศึกษาสอบปฏิบัติการไทเทรตเปนรายคน เพ่ือทําการวัดผลและประมวล
ทักษะปฏิบัติการท่ีไดเรียนมาตลอดท้ังภาคการศึกษา นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน มีหนาท่ีจัดเตรียม
หองสอบสําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรต โดยสอบถามไปยังอาจารยผูประสานงาน เรื่องจํานวน
กรรมการคุมสอบในแตละภาคการศึกษาวา อาจารยผูประสานงาน จะเชิญกรรมการคุมสอบ มาชวย
คุมสอบจํานวนก่ีคน นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองจัดเตรียมชุดปฏิบัติการสอบไว ตามจํานวน               
ของกรรมการคุมสอบใหสอดคลองกัน โดยอัตราสวนของกรรมการคุมสอบ ตอ นักศึกษาท่ีเขาสอบ คือ 
อัตราสวน 1:2 ท้ังนี้ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองทําหนาท่ีเปนกรรมการคุมสอบดวย และ
หลังจากการสอบเสร็จสิ้นแลว ตองเก็บสารเคมี เครื่องแกว และอุปกรณตาง ๆ คืนท่ีเดิมใหเรียบรอย 
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17) การจัด ทําความสะอาดครั้ ง ใหญ  (Big Cleaning)  หองปฏิ บัติ กา ร เค มี                            
และรวบรวมของเ สีย ท้ังหมดท่ี เกิด ข้ึนในทุกบทปฏิ บัติการ  รวมท้ัง  ของเ สีย ท่ี เกิด ข้ึน                           
จากการสอบปฏิบัติการไทเทรต สงเขาอาคารจัดการสารเคมี เพ่ือดําเนินการจัดการ ตามระบบ                
การจัดการของเสีย ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ ตอไป 
   นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองควบคุมนักศึกษาใหชวยกันทําความสะอาด
หองปฏิบัติการประจําภาคการศึกษาทุกภาคการศึกษา ในสัปดาหสุดทายของการเรียนการสอน                
หรือสัปดาหหลังจากท่ีมีการสอบปฏิบัติการไทเทรตเรียบรอยแลว โดยใหนักศึกษาชวยกันทําความสะอาด 
หองปฏิบัติการใหมีความสะอาดเรียบรอย เพ่ือปองกันโตะปฏิบัติการการผุพังหรือเสื่อมสภาพ
เนื่องจากการใชงานมาตลอดท้ังภาคการศึกษา และควบคุมใหนักศึกษาชวยกันเคลื่อนยายของเสีย
ท้ังหมดในหองปฏิบัติการ ไปยังอาคารจัดการสารเคมี โดยการเคลื่อนยายของเสียจะตองเปนไปตาม
มาตรฐานการดําเนินงานหองปฏิบัติการปลอดภัย 
 
 ข้ันตอนท่ี 3 การสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ 
 

1) การสรุปผลการเขา เรียนปฏิ บัติการของนักศึกษา ตามใบลงลาย มือ ช่ือ                       
การเขาเรียนปฏิบัติการ 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ทําการสรุปการเขาเรียนบทปฏิบัติการของนักศึกษา        
ตามใบลงลายมือชื่อการเขาเรียนปฏิบัติการ โดยสรุปการขาดเรียนของนักศึกษาตามใบลงลายมือชื่อ 
ในแบบฟอรมสรุปการเขาเรียนปฏิบัติการ รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน (ภาพท่ี 4-13) 
เพ่ือแจงใหอาจารยผูประสานงานรายวิชา รับทราบขอมูลดังกลาว 

 

 
แบบฟอรมสรุปการเขาเรียนปฏิบัติการ รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

ภาคการศึกษาท่ี      /      . 

ลําดับ 
รหัส 

นักศึกษา 
ชื่อ-สกุล สาขา 

ประเภทการลา 
(ระบุจํานวนครั้งของการลา) 

รวม 
(ครั้ง) 

ลาปวย 
(พรอมใบลา) 

ลากิจ 
(พรอมใบลา) 

ขาด
เรียน 

ม ี ไมมี ม ี ไมมี 
1 รหัสนักศึกษา 1 นักศึกษา 1 สาขา 1 - - 1 - 2 
2 รหัสนักศึกษา 2 นักศึกษา 2 สาขา - 2 - - - 2 
3 รหัสนักศึกษา 3 นักศึกษา 3 สาขา - 1 - - - 1 

          
          
          
          

 

 

 
ภาพท่ี 4-13 ตัวอยางการจัดทําสรุปการเขาเรียนปฏิบัติการ  
ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
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2) การสรปุรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีชํารุด/สูญหาย 
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบั ติงาน ตองจัดทําขอมูลสรุปรายการวัสดุและอุปกรณ                            

ท่ีนักศึกษาเปนผู ทําใหเกิดการชํารุด/สูญหาย (ภาพท่ี 4-14) แลวแจงขอมูลสงไปยังอาจารย                        
ผูประสานงานรายวิชาทราบ เพ่ือใหอาจารยผูประสานงานแจงไปยังนักศึกษาใหไดรับทราบตอไป                
โดยนักศึกษาจะตองจัดซ้ือหรือจัดหารายการวัสดุและอุปกรณนั้น มาคืนใหกับหองปฏิบัติการ                      
ซ่ึงการรับคืน นักวิทยาศาสตรผูปฏิบั ติงานตองรับคืนเปนวัสดุ หรืออุปกรณตามชนิด ขนาด                             
และจํานวนเดียวกันกับท่ีนักศึกษาไดทําใหชํารุด/สูญหายเทานั้น ไมสามารถรับเปนจํานวนเงินได 

 
 

 

แบบฟอรมการสรุปรายละเอียดการทําวัสดุ และอุปกรณชํารุด/สูญหาย 
ภาคการศึกษาท่ี            /            . 

 

ลําดับ 
รหัส 

นักศึกษา 
ชื่อ-สกลุ สาขา 

รายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีเสียหาย 

สาเหตุ 
รายการ ขนาด 

 
ย่ีหอ 

 
จํานวน 

1 รหัสนักศึกษา 1 นักศึกษา 1 สาขา บีกเกอร 100 
ml 

Pyrex 
No.1000 

1 ใบ หาย 

2 รหัสนักศึกษา 2 นักศึกษา 2 สาขา ขวด 
รูปชมพู 

250 
ml 

Pyrex 
No. 4980 

1 ใบ แตก 

3 รหัสนักศึกษา 3 นักศึกษา 3 สาขา กระบอก 
ตวง 

100 
ml 

Witeg 
ISO 4788 

1 อัน หาย 

4 
 

        

5 
 

        

6 
 

        

7 
 

        

8 
 

        

9 
 

        

10 
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3) การสรุปจํานวนอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคมี 
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองจัดทําขอมูลสรุปจํานวนอุบัติเหตุ ท่ีเกิดจาก                    

การใหบริการบทปฏิบัติการรายวิชาปฏิบัติการตลอดภาคการศึกษา (ภาพท่ี 4-15) เพ่ือใชเปนขอมูล        
ในการปองกันหรือระมัดระวัง เพ่ือลดอุบัติเหตุท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการเรียนรายวิชาปฏิบัติการ                      
ในภาคการศึกษาตอไป 

 

 

แบบฟอรมสรุปรายละเอียดจํานวนอุบัติเหตุท่ีเกิดขึ้น ประจําภาคการศึกษาท่ี 1/2566 
 

ลําดับ ประจําเดือน 
จํานวน 
(คร้ัง) 

รายละเอียด การรักษา ผูบันทึก 

1 มกราคม     

2 กุมภาพันธ  
 

   

3 มีนาคม  
 

   

4 เมษายน  
 

   

5 พฤษภาคม  
 

   

6 มิถุนายน  
 

   

7 กรกฎาคม 1 หลอดทดลอง แตก 
บาดน้ิวช้ี  
ขางขวา 

ลางแผล 
ใสยารักษาแผลสด 

ปดปลาสเตอร 

ระบุช่ือ
นักวิทยาศาสตร

ผูบันทึก 
8 สิงหาคม 1 บีกเกอร ตกแตก 

บาดน้ิวโปง 
ขางขวา 

ลางแผล  
ใสยารักษาแผลสด 

ปดปลาสเตอร 

ระบุช่ือ
นักวิทยาศาสตร

ผูบันทึก 
9 กันยายน  

 
   

10 ตุลาคม  
 

   

11 พฤศจิกายน  
 

   

12 ธันวาคม  
 

   

 

รวมจํานวนคร้ังท่ีเกิดอุบัติเหตุท้ังหมด 
 

2 คร้ัง 
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4) การสรุปปญหาและอุปสรรคในการใหบริการบทปฏิบัติการ 
นั กวิ ทยาศาสตร ผู ปฏิบั ติ ง าน ต อ งจั ด ทํ าข อ มูลสรุ ปปญหาและ อุปสรรค                              

ในการใหบริการบทปฏิบัติการดานตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการใหบริการ พรอมท้ังมีแนวทางการแกไข 
หรือขอเสนอแนะในการปรับปรุงเพ่ือลดปญหาการใหบริการบทปฏิบัติการในภาคการศึกษาตอไป 
(ภาพท่ี 4-16) 

 

 
แบบฟอรมสรุปปญหาและอุปสรรคในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
ประจําภาคการศึกษาท่ี 1/2566 

 

ลําดับ วันท่ีบันทึก ปญหาและอุปสรรค แนวทางแกไข 

1 
 

12 ก.ค. 66 นักศึกษาไมเตรียมตัวในการเรียนปฏิบัติการ 
ไมอานคูมือมากอนลวงหนา 

ใหทําสรุปข้ันตอนการทดลอง 
สงกอนเขาเรียนปฏิบัติการ 

2 
 

26 ก.ค. 66 นักศึกษาไมเขาใจวิธีการทดลอง ใหนักศึกษาอธิบายวิธีการทดลอง 
หนาช้ันเรียน โดยการสุมเรียกถาม 

3 
 

9 ก.ย. 66 นักศึกษาไมท้ิงของเสีย 
ลงในภาชนะท่ีจัดเตรียมไวให 

อธิบายถึงความสําคญัของอันตราย 
ท่ีเกิดจากการท้ิงของเสียผิดวิธี 

4 
 

   

5 
 

   

6 
 

   

7 
 

   

8 
 

   

9 
 

   

10 
 

   

11 
 

   

12 
 

   

.... 
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5)  การสรุปผลการประเ มินความพึงพอใจในการใหบริการบทปฏิ บัติ การ                         
จากท้ังนักศึกษาและอาจารย พรอมท้ังนําขอเสนอแนะตาง ๆ ไปใชในการพิจารณา ปรับปรุง                       
และพัฒนา การใหบริหารบทปฏิบัติการ ในภาคการศึกษาตอไป 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ประสานงานเพ่ือขอผลการประเมินความพึงพอใจ                
การใหบริการบทปฏิบัติการ จากเจาหนาท่ีผูดูแลงานประกันคุณภาพ ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
แลวนําผลการประเมินท่ีไดมาสรุปในภาพรวม พรอมจัดทําขอเสนอแนะและแนวทางในการปรับปรุง
การใหบริการบทปฏิบัติการในภาคการศึกษาตอไป (ภาพท่ี 4-17) โดยอางอิงขอมูลจากแบบสํารวจ
ความพึงพอใจในการใหบริการบทปฏิบัติการ (ภาคผนวก 4)  

 

 

แบบฟอรมสรุปผลการประเมินความพึงพอใจในการใหบริการบทปฏิบัติการ 
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

ประจําภาคการศึกษาท่ี 1/2566 
 

หัวขอประเมิน 
ผลประเมิน 

(%) 
ขอเสนอแนะ 

และแนวทางในการปรบัปรุง 
ตอนที่ 1 จํานวนผูทําแบบประเมิน 86.67 จํานวนผูทําแบบประเมินผานตามเกณฑ 

ตอนที่ 2 ระดับความพึงพอใจที่มีตอนักวิทยาศาสตรที่ใหบริการ 
1) ความตรงตอเวลา ความสุภาพ จิตบริการและการติดตอส่ือสาร 91.43 รักษามาตรฐานใหไดสม่ําเสมอ 
2) การเตรียมความพรอมของอุปกรณชุดทดลองในแตละบทปฏิบัติการ 94.29 รักษามาตรฐานใหไดสม่ําเสมอ 
3) ความต้ังใจและความกระตือรือรนในการควบคุมการปฏิบัติการ 91.43 รักษามาตรฐานใหไดสม่ําเสมอ 
4) ความรูความสามารถในการใหคําแนะนํา การตัดสินใจและการแกปญหา 91.43 รักษามาตรฐานใหไดสม่ําเสมอ 
5) ความเชี่ยวชาญในวิชาชีพนักวิทยาศาสตรที่เหมาะสม 94.29 รักษามาตรฐานใหไดสม่ําเสมอ 
ตอนที่ 3 ระดับความพึงพอใจที่มีตอหองปฏิบตัิการ 
1) สภาพหองปฏิบัติการมีความสะอาดและเปนระเบียบเรียบรอย 85.71 รักษามาตรฐานใหไดสม่ําเสมอ 
2) บรรยากาศมีความเหมาะสมกับการเรียนการสอนรายวิชาปฏบิัติการ 84.98 รักษามาตรฐานใหไดสม่ําเสมอ 
3) โตะและเกาอี้ภายในหองปฏิบัติการมคุีณภาพและมาตรฐาน  
เพียงพอตอจํานวนนักศึกษาและเหมาะสมกับการเรียนการสอนปฏิบัติการ 

81.23 รักษามาตรฐานใหไดสม่ําเสมอ 
จัดหาเกาอี้เพิ่มเติมในกรณีมีไมพอ 

4) หองปฏิบัติการมีระบบการจัดการความปลอดภยัในหองปฏบิัติการ 84.56 รักษามาตรฐานใหไดสม่ําเสมอ 
ตอนที่ 4 ระดับความพึงพอใจที่มีตอเครืองมือวิทยาศาสตร 
1) จํานวนเคร่ืองมือและอุปกรณมีความเพียงพอตอจาํนวนนักศึกษา 
และเหมาะสําหรับการทดลอง 

74.29 ขออนุมัติจัดซ้ือ 
เคร่ืองมือและอุปกรณที่ขาดแคลน 

2) ความสมบูรณและความพรอมใชงานของเคร่ืองมือหรืออุปกรณ 
สําหรับการทดลอง 

74.29 ซอมเคร่ืองมือที่มีอยูใหใชไดมากขึ้น 
จัดซ้ือเคร่ืองมือใหมมาทดแทน 

3) ความทันสมัยของเคร่ืองมือหรืออุปกรณสําหรับการทดลอง 80.00 รักษามาตรฐานใหไดสม่ําเสมอ 
4) การดูแลรักษาและซอมบาํรุงใหเคร่ืองมือหรืออุปกรณ 
มีความพรอมตอการใชงานอยูเสมอ 

84.29 รักษามาตรฐานใหไดสม่ําเสมอ 

ตอนที่ 5 ขอคิดเห็นเพ่ิมเตมิ และสิ่งประทับใจ 
1) อากาศคอนขางรอน   จัดหาพัดลมเพิ่มเติม 
2) พี่นักวิทยาศาสตรชวยเหลือแนะนําดีมาก  รักษามาตรฐานใหไดสม่ําเสมอ 
3) เรียนสนุก เจาหนาที่ชวยเหลือดี  รักษามาตรฐานใหไดสม่ําเสมอ 

ผลประเมินรวม เทากับ 85.55% คะแนนประเมินผานตาม KPI ที่กําหนด 
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 4.2.2 เทคนิคและข้ันตอนการเตรียมบทปฏิบัติการ 10 บทปฏิบัติการ 
 จากรายละเอียดท่ีไดกลาวในขอ 4.2.1 ไดอธิบายถึง การใหบริการบทปฏิบัติการ 3 ข้ันตอนหลัก 
คือ ข้ันตอนท่ี 1 การเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ ข้ันตอนท่ี 2 การใหบริการ           
ในแตละบทปฏิบัติการ และข้ันตอนท่ี 3 การสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ ตลอดจน ไดกลาวถึง
ข้ันตอนรองของแตละข้ันตอนหลัก ในภาพรวมของข้ันตอนและรายละเอียดการปฏิบัติงานไปแลวนั้น 
ในหัวขอนี้ ผู เขียนจะกลาวถึง ข้ันตอนใหบริการในแตละบทปฏิบัติการท้ัง 10 บทปฏิบัติการ                      
โดยในแตละบทปฏิบัติการ ผูเขียนจะอธิบายถึง วิธีการเตรียมครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี             
การจัดวางครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณ และสารเคมีในหองปฏิบัติการ การจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึน                    
จากบทปฏิบัติการ ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการในแตละบทท่ีแตกตางกันไปตามเนื้อหา                                  
ของแตละบทปฏิบัติการ ตลอดจน เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการและเทคนิคการปฏิบัติงาน                    
จากประสบการณของผูเขียนโดยตรง ท่ีไดนํามาถายทอดไวในคูมือเลมนี้ เพ่ือใหนักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน ไดเขาใจรายละเอียดของแตละบทปฏิบัติการ ดังนี้ 
 การเตรียมบทปฏิบตัิการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน จํานวน 10 บทปฏิบัติการ 
ดังนี้ 
 บทปฏิบัติการท่ี 1   เรื่อง เครื่องตวงและความแมน 
 บทปฏิบัติการท่ี 2   เรื่อง การแยกของแข็งออกจากของเหลว 
 บทปฏิบัติการท่ี 3   เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ 
 บทปฏิบัติการท่ี 4   เรื่อง การหา MW ของสารโดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง 
 บทปฏิบัติการท่ี 5   เรื่อง เทอรโมเคมี 
 บทปฏิบัติการท่ี 6   เรื่อง ปฏิกิริยานาฬิกา 
 บทปฏิบัติการท่ี 7   เรื่อง สมดุลเคมี 
 บทปฏิบัติการท่ี 8   เรื่อง ไฟฟาเคมี 
 บทปฏิบัติการท่ี 9   เรื่อง หาคา pH ของสารละลายและหาปริมาณกรดดวยการไทเทรต 
 บทปฏิบัติการท่ี 10 เรื่อง สารละลายบัฟเฟอร 
 
 

 ท้ังนี้ บทปฏิบัติการท้ัง 10 บท มีเทคนิคการปฏิบัติงานท่ีแตกตางกัน ดังนั้น ผูเขียนจะกลาวถึง
รายละเอียดในแตละบทปฏิบัติการโดยละเอียด เริ่มตั้งแต การจัดเตรียมและการจัดวาง ท้ังรายการ
ครุภัณฑ วัสดุ สารเคมี การจัดการของเสีย ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการในแตละบท รวมท้ัง
เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการท่ีถายทอดจากประสบการณของผูเขียนโดยตรง มีรายละเอียด                  
เรียงตามลําดับบทปฏิบัติการ เริ่มตั้งแตบทปฏิบัติการท่ี 1 จนสิ้นสุดถึงบทปฏิบัติการท่ี 10 ดังนี้ 
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1) ข้ันตอนการเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 1 เรื่อง เครื่องตวงและความแมน 
การเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 1 เรื่อง เครื่องตวงและความแมน มีรายละเอียดการจัดเตรียม

รายการครุภัณฑ วัสดุ และสารเคมี การจัดวางครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี ในหองปฏิบัติการ 
การจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากบทปฏิบัติการ ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ รวมท้ังเทคนิค               
การเตรียมบทปฏิบัติการจากประสบการณของผูเขียนโดยตรง ท่ีไดนํามาถายทอด ตามรายละเอียด ดังนี ้

1.1) การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ  
การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 1 เรื่อง เครื่องตวงและความแมน 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-12) 
 

ตารางท่ี 4-12 รายการครุภัณฑวิทยาศาสตร สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 1  
 

ลําดับ ครุภัณฑ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน
ท่ีเตรียม 

1 เครื่องช่ังไฟฟา 
ทศนิยม 2 ตําแหนง 
(2 Digit Digital 
Balance) 
 

 ใชสําหรับช่ังนํ้าหนัก 
ของเครื่องแกวแตละชนิด 
และช่ังนํ้าหนักของนํ้ากลั่น 

ท่ีตวงจากเครื่องแกวแตละชนิด 

5  
เครื่อง 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
 

1.2) การจัดเตรียมรายการวัสดแุละอุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม 
    การจัดเตรียมรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 1 
เรื่อง เครื่องตวงและความแมน นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-13) 
 

ตารางท่ี 4-13 รายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 1 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

1 บิวเรตต 
(Burette) 
ขนาด 25 ml 

 ใชตวงปริมาตรของนํ้ากลั่น 
ใสลงในบีกเกอร ขนาด 100 ml 

 
 
 

1 อัน 

2 ท่ีจับบิวเรตต 
พรอมขาตั้ง 
(Burette Clamp  
and Stand) 

 ใชเปนฐานตั้งวาง 
เพ่ือใชงานกับตัวบิวเรตต 

และใชท่ีจับบิวเรตต 
เปนตัวจับ คูกับขาตั้งบิวเรตต 

 

1 ชุด 

3 ปเปตตแบบใชตวง 
(Measuring Pipette) 
ขนาด 10 ml 

 

 
 

ใชตวงปริมาตรของนํ้ากลั่น 
ใสลงในบีกเกอร ขนาด 100 ml 

 
 
 

1 อัน 
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ตารางท่ี 4-13 (ตอ) 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

4 ลูกยางปเปตต 
(Pipette Bulb) 
 

 ใชดูดนํ้ากลั่น 
โดยตองใชงานคูกับปเปตต 

 
 

1 ลูก 

5 ท่ีวางปเปตต 
(Pipette Stand) 

 ใชสําหรับวางปเปตต 
เพ่ือปองกันไมใหตกแตก 

 
 
 

1 อัน 

6 ขวดฉีดนํ้ากลั่น 
(Wash Bottle) 
ขนาด 500 ml 
 

 ใชสําหรับบรรจุนํ้ากลั่น 
และฉีดนํ้ากลั่นออกมาเพ่ือใชงาน 

ทางปลายดานบน 
 
 

1 ขวด 

7 กระดาษทิชชู 
(Tissue Paper) 

 ใชเช็ดเครื่องแกวใหแหง 
กอนนําไปใสนํ้ากลั่น 
หรือนําไปช่ังนํ้าหนัก 

 
 

4 มวน 
ตอ Section 

 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
หมายเหตุ : กระดาษทิชชู หากไมพอ สามารถเพ่ิมใหนักศึกษาได 
 

1.3) การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม  
การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับ                    

บทปฏิบัติการท่ี 1 เรื่อง เครื่องตวงและความแมน นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม
ดังนี้ (ตารางท่ี 4-14) 
 

ตารางท่ี 4-14 รายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 1 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตอง
เตรียม 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตอง
เตรียม
ท้ังหมด 

1 นํ้ากลั่น, H2O - บรรจุนํ้ากลั่น 
ลงในขวดฉีดนํ้ากลั่น 

ใหเต็มขวด 

ขวดละ 
500 ml 

30 ขวด 
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1.4) การจัดวางครุภัณฑ  
 

1.4.1) เครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง (2 Digit Digital Balance) จัดวางไว            
บนโตะสําหรับวางเครื่องชั่ง พรอมท้ังติดปายกํากับกําหนดการใชงานเครื่องชั่งใหนักศึกษาแตละกลุม ดังนี้ 
                  เครื่องชั่งหมายเลข 1 กลุมท่ี  1-6 
    เครื่องชั่งหมายเลข 2 กลุมท่ี  7-12 
    เครื่องชั่งหมายเลข 3 กลุมท่ี 13-18 
    เครื่องชั่งหมายเลข 4 กลุมท่ี 19-24 
    เครื่องชั่งหมายเลข 5 กลุมท่ี 25-30 
ท้ังนี้ กรณีมีจํานวนนักศึกษาไมถึง 30 กลุม ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานแบงจํานวนกลุมนักศึกษา
ใหใชงานเครื่องชั่งตามจํานวนกลุมท่ีเรียน ตามความเหมาะสม 

 

1.5) การจัดวางวัสดุ และอุปกรณ 
 

1.5.1 )  บิวเรตต  (Burette) ขนาด 25 ml จัดวางรวมไว ในตะกราใบใหญ                           
ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 อัน 

1.5.2) ท่ีจับบิวเรตตพรอมขาตั้ง (Burette Clamp and Stand) วางไวท่ีตําแหนง
เก็บท่ีจับบิวเรตตพรอมขาตั้งในหองปฏิบัติการเคมี ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 ชุด 

1.5.3) ปเปตตแบบใชตวง (Measuring Pipette) ขนาด 10ml วางไวในตะกรา               
ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 อัน 

1.5.4) ลูกยางปเปตต (Pipette Bulb) วางไวในตะกรา ใหนักศึกษาหยิบไปใช               
กลุมละ 1 ลูก 

1.5.5) ท่ีวางปเปตต (Pipette Stand) วางไวบนชั้นเก็บท่ีวางปเปตต ใหนักศึกษา
หยิบไปใช กลุมละ 1 อัน 

1.5.6) ขวดฉีดน้ํากลั่น (Wash Bottle) วางไวท่ีชั้นเก็บขวดฉีดน้ํากลั่น ใหนักศึกษา
หยิบไปใช กลุมละ 1 ขวด 

1.5.7) กระดาษทิชชู (Tissue Paper) จัดวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง                  
ใหนักศึกษาหยิบไปใชงานเทาท่ีจําเปน 

 
 

1.6) การจัดวางสารเคมี 
นําขวดฉีดน้ํากลั่นท่ีบรรจุน้ํากลั่นเต็มขวดแลว วางบนโตะกลางสําหรับเก็บขวดฉีดน้ํากลั่น 
 

1.7) การจัดการของเสียอันตราย 
การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 1 เรื่อง เครื่องตวงและความแมน 

ในบทปฏิบัติการนี้ ใชเฉพาะน้ํากลั่นในการทดลอง ดังนั้น จึงไมเกิดของเสียข้ึนในการทําปฏิบัติการ 
สําหรับน้ํากลั่นท่ีใชงานแลว นักศึกษาสามารถเทท้ิงลงในอางลางเครื่องแกวไดทันที 
 

1.8) ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ 
1.8.1) สําหรับบทปฏิบัติการนี้ นักศึกษายังไมมีทักษะพ้ืนฐานในการใชเครื่องแกว

มากอน เนื่องจากบทปฏิบัติการนี้ เปนบทปฏิบั ติการบทแรกท่ีนักศึกษาจะได ทําความรูจัก                      
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และฝกทักษะการใชเครื่องแกวในหองปฏิบัติการ ดังนั้น นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน จะตองดูแล
นักศึกษาอยางใกลชิด และกําชับใหนักศึกษามีความระมัดระวังในการใชเครื่องแกวทุกชนิด                 
เพ่ือลดอุบัติเหตุท่ีอาจเกิดข้ึนในระหวางทําปฏิบัติการ เชน เครื่องแกวแตก เครื่องแกวบาดมือ                  
หรือรางกาย ตลอดจนการใชงานเครื่องแกวท่ีผิดประเภท 

1.8.2) นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองอธิบายการอานปริมาตรเครื่องแกว        
แตละชนิดใหกับนักศึกษาอยางถูกตอง เนื่องจากเครื่องแกวท่ีใชในบทปฏิบัติการนี้ มีหลายชนิด                   
และมีสเกลท่ีแตกตางกัน ซ่ึงจากประสบการณของผู เ ขียน พบวา นักศึกษามีความสับสน                               
ในการอานปริมาตรและสเกลของเครื่องแกวแตละชนิดท่ีแตกตางกัน ดังนั้น นักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน จึงตองอธิบายอยางชัดเจน และควบคุมดูแลใหนักศึกษาฝกอานปริมาตรและสเกล              
ของเครื่องแกวแตละชนิดใหถูกตอง    

  1.9) เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการและเทคนิคการปฏิบัติงาน 
    จากประสบการณของผู เ ขียนท่ีปฏิบัติงานมาเปนระยะเวลายาวนาน พบวา                 
ในบทปฏิบัติการนี้ มีเทคนิคและขอแนะนําเพ่ือทําใหลดระยะเวลาในการทําปฏิบัติการ และสามารถ
ลดความผิดพลาดในการทําปฏิบัติการของนักศึกษา โดยถายทอดจากประสบการณของผูเขียน คือ
ผูเขียนแนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน สามารถแจงอาจารยผูสอนและนักศึกษาใหใชน้ําประปา
แทนน้ํากลั่นได เพ่ือประหยัดคาใชจายในการผลิตน้ํากลั่น เนื่องจากบทปฏิบัติการนี้เปนการหาคา
ความหนาแนนของน้ํา ซ่ึงไมจําเปนตองใชน้ํากลั่นในการทําปฏิกิริยาใด ๆ เปนเพียงการหาคา                         
ความหนาแนนของน้ําเทานั้น ดังนั้น การใชน้ําประปาแทนน้ํากลั่น ไมทําใหการทดลองผิดพลาด                  
จากวัตถุประสงคในการทดลองแตอยางใด เนื่องจากความหนาแนนของน้ําประปาและน้ํากลั่น                         
มีความหนาแนนเทากับ 1 g/cm3 เชนเดียวกัน ดังนั้น ผูเขียนแนะนําให นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน
เตรียมตัวอยางน้ํา โดยใชน้ําประปาแทนน้ํากลั่นในการทดลองสําหรับบทปฏิบัติการนี้ 
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2) ข้ันตอนการเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การแยกของแข็งออกจากของเหลว 
การเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การแยกของแข็งออกจากของเหลว มีรายละเอียด              

การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ วัสดุ และสารเคมี การจัดวางครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี                  
ในหองปฏิบัติการ การจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากบทปฏิบัติการ ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ 
รวมท้ังเทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการจากประสบการณของผูเขียนโดยตรง ท่ีไดนํามาถายทอด             
ตามรายละเอียด ดังนี้ 

2.1) การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ  
การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การแยกของแข็ง

ออกจากของเหลว นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-15) 
 

ตารางท่ี 4-15 รายการครุภัณฑวิทยาศาสตร สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 2  
 

ลําดับ ครุภัณฑ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน
ท่ีเตรียม 

1 เตาใหความรอน 
(Hot Plate) 
 

 ใชสําหรับอุนสารละลาย ของตะกอน 
PbCrO4, BaSO4 และ Al(OH)3 

เพ่ือนํามากรองรอน 
 

15 
เครื่อง 

2 เครื่องหมุนเหว่ียง 
ตกตะกอน 
(Centrifuge) 
 

 
 

ใชสําหรับแยกตะกอน ของ 
PbCrO4, BaSO4 และ Al(OH)3 

ออกจากสารละลาย 

1  
เครื่อง 

3 ตูดูดไอสารเคมี 
(Fume Hood) 

 ใชสําหรับวางสารละลาย 
6 M NH4OH และ 3 M H2SO4 

และใชเปนพ้ืนท่ีทําปฏิกิริยาระหวาง 
0.2 M Al(NO3)3 และ 6 M NaOH 

และ 0.25 M BaCl2 และ 3 M H2SO4 

4  
ตู 

 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
2.2) การจัดเตรียมรายการวัสดแุละอุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม 

    การจัดเตรียมรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 2 
เรื่อง การแยกของแข็งออกจากของเหลว นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม                  
ดังนี้ (ตารางท่ี 4-16) 
ตารางท่ี 4-16 รายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 2 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

1 กระดาษกรอง 
(Filter Paper) 
เบอร 01  
ขนาด 7 cm 

 

 

ใชสําหรับกรองแยกสารผสม 
ของสารละลาย ท้ัง 3 ปฏิกิริยา 
โดยใชคูกับกรวยกรองบุชเนอร 

และขวดกรองสาร 

3 แผน 
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ตารางท่ี 4-16 (ตอ) 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

2 กระดาษกรอง  
(Filter Paper) 
เบอร 01  
ขนาด 11 cm 

 ใชสําหรับกรองแยกสารผสม 
ของสารละลายท้ัง 3 ปฏิกิริยา 

ใชคูกับกรวยกรองแกว 
และขวดรูปชมพู 

 

6 แผน 

3 กระดาษกรอง  
(Filter Paper) 
เบอร 42  
ขนาด 7 cm 

 ใชสําหรับกรองแยกสารผสม 
ของสารละลายท้ัง 3 ปฏิกิริยา 

ใชคูกับกรวยกรองบุชเนอร 
และขวดกรองสาร 

 

3 แผน 

4 กระดาษกรอง 
(Filter Paper) 
เบอร 42  
ขนาด 11 cm 

 ใชสําหรับกรองแยกสารผสม 
ของสารละลายท้ัง 3 ปฏิกิริยา 

ใชคูกับกรวยกรองแกว 
และขวดรูปชมพู 

 

6 แผน 

5 กรวยกรองบุชเนอร 
(Buchner Funnel) 
ขนาด 7 cm 

 ใชสําหรับกรองแยกสารผสม 
ของสารละลายท้ัง 3 ปฏิกิริยา 

ดวยวิธีกรองสารแบบลดความดัน 
ใชคูกับขวดกรองสาร 

และกระดาษกรองขนาด 7 cm 

6 ชุด 
ตอ Section 

6 ขวดกรองสาร 
(Suction Flask) 
ขนาด 500 ml 

 ใชสําหรับกรองแยกสารผสม 
ของสารละลายท้ัง 3 ปฏิกิริยา 

ดวยระบบสุญญากาศ 
ใชคูกับกรวยกรองบุชเนอร 

และกระดาษกรองขนาด 7 cm 

6 ชุด 
ตอ Section 

7 คีมสําหรับคีบ 
(Forceps) 

 ใชคีบกระดาษกรอง 
ขนาด 7 cm 

สําหรับใชกับกรวยกรองบุชเนอร 
 

6 อัน 
ตอ Section 

8 ขวดฉีดนํ้ากลั่น 
(Wash Bottle) 
ขนาด 500 ml 
 

 ใชสําหรับบรรจุนํ้ากลั่น 
และฉีดนํ้ากลั่นออกมา 

เพ่ือใชงานทางปลายดานบน 
  

1 ขวด 

9 กระดาษทิชชู 
(Tissue Paper) 

 ใชเช็ดทําความสะอาดท่ัวไป 
และเช็ดเครื่องแกวใหแหง 

 

2 หอ 
ตอ Section 

 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
หมายเหตุ : จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด ใหนําจํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม คูณ จํานวนกลุมท่ีเรียน ดังนี้ 
                    จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด = จํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม x จํานวนกลุมท่ีเรียน 
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2.3) การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม  
การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับ                      

บทปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การแยกของแข็งออกจากของเหลว นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการ
จัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-17) 
 

ตารางท่ี 4-17 รายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 2 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
1 Lead nitrate, 

Pb(NO3)2 
1.0 M ช่ังสาร Lead nitrate, Pb(NO3)2 

นํ้าหนักโมเลกุล 331.2 g/mol  
จํานวน 331.20 g  
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml  

20 ml 1,000 ml 

2 Potassium 
chromate, 
K2CrO4 

0.2 M ช่ังสาร Potassium chromate, 
K2CrO4 

นํ้าหนักโมเลกุล 194.20 g/mol  
จํานวน 38.84 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

20 ml 1,000 ml 

3 Barium chloride 
dihydrate, 

BaCl2⋅2H2O 

0.25 M ช่ังสาร Barium chloride 

dihydrate, BaCl2⋅2H2O  
นํ้าหนักโมเลกุล 244.28 g/mol  
จํานวน 61.07 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

20 ml 1,000 ml 

4 Sulphuric acid, 
H2SO4 

3 M คอยๆ ริน สารละลาย  
Sulphuric acid, H2SO4 เขมขน 
นํ้าหนักโมเลกุล 98.08 g/mol  
จํานวน 168 ml 
ลงในนํ้ากลั่น 500 ml 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

10 ml 1,000 ml 

5 Aluminium 
nitrate 
nonahydrate, 

Al(NO3)3⋅9H2O 

0.2 M ช่ังสาร Aluminium nitrate 
nonahydrate, 

Al(NO3)3⋅9H2O  
นํ้าหนักโมเลกุล 375.13 g/mol  
จํานวน 75.03 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

20 ml 1,000 ml 
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ตารางท่ี 4-17 (ตอ) 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
6 Ammonium 

hydroxide, 
NH4OH 

6 M คอย ๆ ริน สารละลาย  
Ammonium hydroxide, 
NH4OH เขมขน 
นํ้าหนักโมเลกุล 35.05 g/mol  
จํานวน 378 ml 
ลงในนํ้ากลั่น 500 ml 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

10 ml 1,000 ml 

 

หมายเหตุ : 1) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามี 21-30 กลุมใหเตรียมสารเคมีในปริมาณเทากับจํานวน                
                  ท่ีแสดงในชอง “จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด”  
               2) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามีไมถึง 20 กลุม จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด ใหนําจํานวน                   
                  ท่ีตองใชตอ 1 กลุม คูณจํานวนกลุม และบวกเพ่ิมไปอีก 25% มีวิธีการคํานวณดังนี้ 

            จํานวนท่ีตองเตรียม = จํานวนท่ีตองใชตอ 1 กลุม x จํานวนกลุม x 125% 
 

2.4) การจัดวางครุภัณฑ  
2.4.1) เตาใหความรอน (Hot Plate) จัดวางบนชั้นสําหรับเก็บเตาใหความรอน              

ใหนักศึกษาหยิบจากชั้นไปใชงาน โดย 1 เครื่อง ใชงานรวมกัน 2 กลุม 
2.4.2) เครื่องหมุนเหวี่ยงตกตะกอน (Centrifuge) จัดวางบนโตะปฏิบัติการ                 

โตะสุดทายหลังหอง และใชงานรวมกันทุกกลุม 
2.4.3) ตูดูดไอสารเคมี (Fume Hood) ตําแหนงติดตั้งอยูบริเวณหนาหองปฏิบัติการ 

จํานวน 2 ตู และหลังหองปฏิบัติการ จํานวน 2 ตู 
 

2.5) การจัดวางวัสดุ และอุปกรณ 
2.5.1) กระดาษกรอง (Filter Paper) เบอร 01 ขนาด 7 cm จัดวางบนโตะ

ปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใชงาน กลุมละ 3 แผน 
2.5.2) กระดาษกรอง (Filter Paper) เบอร 01 ขนาด 11 cm จัดวางบนโตะ

ปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใชงาน กลุมละ 6 แผน 
2.5.3) กระดาษกรอง (Filter Paper) เบอร 42 ขนาด 7 cm จัดวางบนโตะ

ปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใชงาน กลุมละ 3 แผน 
2.5.4) กระดาษกรอง (Filter Paper) เบอร 42 ขนาด 11 cm จัดวางบนโตะ

ปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใชงาน กลุมละ 6 แผน 
2.5.5) กรวยกรองบุชเนอร (Buchner Funnel) ขนาด 7 cm ขวดกรองสาร

(Suction Flask) ขนาด 500 ml คีมสําหรับคีบ (Forceps) จัดใสในตะกราเดียวกัน อยางละ 1 ชิ้น 
แลวนําไปจัดวางบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง แจกใหนักศึกษาใชงานรวมกัน 5 กลุม ตออุปกรณ 1 ชุด 
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2.5.6) ขวดฉีดน้ํากลั่น (Wash Bottle) ขนาด 500 ml จัดวางไวบนโตะ สําหรับ                
เก็บขวดน้ํากลั่น ใหนักศึกษาหยิบไปใชงาน กลุมละ 1 ขวด 

2.5.7) กระดาษทิชชู (Tissue Paper) จัดวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง                  
ใหนักศึกษาหยิบไปใชงานเทาท่ีจําเปน 

 

2.6) การจัดวางสารเคมี 
    2.6.1) สารละลาย 0.1 M Lead nitrate, Pb(NO3)2 ตวงสารละลายปริมาตร 100 ml 
ใสขวดหยดสีชา ขนาด 125 ml จํานวน 10 ขวด (หรือตามความเหมาะสมตามจํานวนนักศึกษา)             
พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 
    2.6.2) สารละลาย 0.2 M Potassium chromate, K2CrO4  ตวงสารละลายปริมาตร 100 ml 
ใสขวดหยดสีชา ขนาด 125 ml จํานวน 10 ขวด (หรือตามความเหมาะสมตามจํานวนนักศึกษา)      
พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 

    2. 6. 3)  ส า ร ล ะ ล า ย  0. 25 M Barium chloride dihydrate, BaCl2⋅2H2O                
ตวงสารละลายปริมาตร 100 ml ใสขวดหยดสีชา ขนาด 125 ml จํานวน 10 ขวด (หรือตาม                   
ความเหมาะสมตามจํานวนนักศึกษา) พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน                      
จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 
     2.6.4) สารละลาย 3 M Sulphuric acid, H2SO4 ตวงสารละลายปริมาตร 200 ml     
ใสบีกเกอร ขนาด 250 ml จัดวางในตูดูดไอสารเคมี ดานหลังหอง ตูละ 2 บีกเกอร และจัดวางหลอดหยด
ไวสําหรับใชดูดสารละลาย 3 M H2SO4 ไวในบีกเกอรดวย พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียด
สารละลายใหชัดเจน 

    2.6.5) สารละลาย 0.2 M Aluminium nitrate nonahydrate, Al(NO3)3⋅9H2O        
ตว งสารละลายปริ ม าตร  100  ml ใ ส ข วดหยดสี ช าขนาด  125  ml จํ านวน  10  ขวด                                 
(หรือตามความเหมาะสมตามจํานวนนักศึกษา) พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน                      
จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 
   2.6.6) สารละลาย 6 M Ammonium hydroxide, NH4OH ตวงสารละลายปริมาตร 
200 ml ใสบีกเกอร ขนาด 250 ml จัดวางในตูดูดควัน ดานหนาหอง ตูละ 2 บีกเกอร และจัดวาง 
หลอดหยด ไวสําหรับใชดูดสารละลาย 6 M NH4OH ไวในบีกเกอร พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียด
สารละลายใหชัดเจน 

 

2.7) การจัดการของเสียอันตราย 
การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การแยกของแข็ง             

ออกจากของเหลว นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดการ ดังนี้ (ตารางท่ี 4-18) 
 

ตารางท่ี 4-18 การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 2 
 
 

ลําดับ ประเภทของเสีย/สวนประกอบ การบําบัดและการกําจัด 
1 ของเสียประเภทกรด ไดแก 

สารละลาย HCl    
สารละลาย H2SO4 

ไมตองจัดเก็บ ทําใหเปนกลาง 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 
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ตารางท่ี 4-18 (ตอ) 
 

ลําดับ ประเภทของเสีย/สวนประกอบ การบําบัดและการกําจัด 
2 ของเสียท่ีประกอบดวยโครเมต ไดแก 

ตะกอนของ PbCrO4  
สารละลาย K2CrO4 
กระดาษกรองท่ีปนเปอนตะกอนของ PbCrO4 

เก็บใสขวดเก็บของเสยีประเภท E 
พรอมบันทึกปริมาตรของเสยีท่ีจัดเก็บ 
นําไปจัดวางไวบริเวณพ้ืนท่ีเก็บของเสีย 

ในหองปฏิบัติการเคม ี
รอการขนยายสงไปยังอาคารจัดการสารเคมี 

ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
3 ของเสียท่ีประกอบดวยโลหะหนักอ่ืน ๆ ไดแก 

สารละลาย Pb(NO3)2 
 

เก็บใสขวดเก็บของเสยีประเภท F 
พรอมบันทึกปริมาตรของเสยีท่ีจัดเก็บ 
นําไปจัดวางไวบริเวณพ้ืนท่ีเก็บของเสีย 

ในหองปฏิบัติการเคม ี
รอการขนยายสงไปยังอาคารจัดการสารเคมี 

ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
4 ของเสียประเภทอ่ืน ๆ ไดแก 

กระดาษกรองท่ีปนเปอนตะกอนของ BaSO4 

กระดาษกรองท่ีปนเปอนตะกอนของ Al(OH)3 

เก็บใสขวดเก็บของเสยีประเภท Y 
พรอมบันทึกนํ้าหนักของเสียท่ีจดัเก็บ 

นําไปจัดวางไวบริเวณพ้ืนท่ีเก็บของเสีย 
ในหองปฏิบัติการเคม ี

รอการขนยายสงไปยังอาคารจัดการสารเคมี 
ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 

 
2.8) ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ 

2.8.1) กําชับนักศึกษาใหทําปฏิบัติการดวยความระมัดระวัง โดยเฉพาะสารเคมี                          
ท่ีมีความเปนกรด-ดางเขมขน ตองกําชับใหทําในตูดูดไอสารเคมีเทานั้น เนื่องจากบทปฏิบัติการนี้ มีการ
ใชสารละลาย 6 M NH4OH ซ่ึงเปนดางเขมขน รวมถึงสารละลาย 3 M H2SO4 ซ่ึงเปนสารละลายกรด               
หากขาดความระมัดระวัง อาจเกิดอุบัติเหตุสารละลายกรด–ดาง หกใสรางกายได 

2.8.2) กําชับนักศึกษาใหเ พ่ิมความระมัดระวังในการใชเตาใหความรอน                         
โดยตองไมใหสายไฟสัมผัสกับเตา เนื่องจากความรอนจากเตา จะทําใหสายไฟละลาย จนทําให                  
เกิดความเสียหายและเกิดอุบัติเหตุได 

2.8.3) จากประสบการณของผูเขียน พบวา นักศึกษาขาดความระมัดระวัง                       
เรื่องการใชหลอดหยด ในสวนของข้ันตอนการหยดสารสะลายลงในหลอดทดลอง เนื่องจาก                    
ปลายหลอดหยดมักจะสัมผัสกับสารละลายท่ีอยู ในหลอดทดลอง ซ่ึงทําใหเกิดการปนเปอน                       
และสงผลใหการทดลองผิดพลาดได รวมท้ังอาจทําใหสารละลายท่ีจัดเตรียมไวในขวดสวนกลาง
ปนเปอนได ดังนั้น นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองกําชับใหนักศึกษาใชหลอดหยดใหถูกวิธี                      
โดยขณะทําการหยดสารละลายลงในหลอดทดลอง หามไมใหปลายหลอดหยดสัมผัสกับหลอดทดลอง
เสมอ 
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  2.9)  เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการและเทคนิคการปฏิบัติงาน 
     จากประสบการณของผู เขียนท่ีปฏิบัติงานมาเปนระยะเวลายาวนาน พบวา                 
ในบทปฏิบัติการนี้ มีเทคนิคและขอแนะนําเพ่ือทําใหลดระยะเวลาในการทําปฏิบัติการ และสามารถ
ลดความผิดพลาดในการทําปฏิบัติการของนักศึกษา โดยถายทอดจากประสบการณของผูเขียน ดังนี้ 
     2.9.1) ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย 0.1 M Lead nitrate, Pb(NO3)2 ซ่ึงละลาย
คอนขางยาก เม่ือเตรียมสารละลายแลวตั้งท้ิงไวประมาณ 2-3 ชั่วโมง จะพบวา มีสารละลายบางสวน
เกิดการตกตะกอน ซ่ึงเม่ือนําสารละลายนี้ไปทําปฏิกิริยาในการทดลอง พบวา จะเกิดการรบกวน
ปฏิกิริยาไดในข้ันตอนการสังเกตลักษณะของสารละลาย นักศึกษาจะสังเกตเห็นเปนสารละลายสีขาวขุน 
ซ่ึงในความเปนจริง สารละลายนี้ตองเปนสารละลายใสไมมีสี ดังนั้น เพ่ือไมใหเกิดการรบกวน                  
การสังเกตลักษณะปรากฎของสารละลายในขณะทําการทดลอง ผูเขียน แนะนําใหนักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน เตรียมสารละลาย 0.1 M Lead nitrate, Pb(NO3)2 แลวใหตั้งท้ิงไวอยางนอย 3-6 ชั่วโมง 
แลวจึงนํามากรองตะกอนดวยกระดาษกรอง No.42 ขนาด 11 cm เพ่ือแยกสวนตะกอนเบาท่ีปะปน
อยูในสารละลายออกกอน การใชเทคนิคนี้มาชวยในการเตรียมสารละลาย 0.1 M Lead nitrate, 
Pb(NO3)2 จะชวยทําใหสารละลายใสข้ึน ลดการรบกวนการสังเกตลักษณะปรากฏของสารละลาย 
นักศึกษาจะสังเกตเห็นสารละลายนี้เปนสารละลายใสไมมีสี ตามวัตถุประสงคของการทดลอง 

2.9.2) ข้ันตอนการเตรียมชุดอุปกรณการกรองดวยวิธีการกรองแบบสุญญากาศ 
ในข้ันตอนนี้ ผูเขียน แนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน กําหนดใหชุดกรอง 1 ชุด ใชสําหรับกรอง
สารละลายเพียง 1 ตะกอนเทานั้น ยกตัวอยางเชน ในหองปฏิบัติการเคมี มีชุดอุปกรณการกรอง              
ดวยวิธีการกรองแบบสุญญากาศ จํานวน 6 ชุด เพ่ือใชสําหรับกรองสารละลายในบทปฏิบัติการนี้
จํานวน 3 ปฏิกิริยา ซ่ึงจะไดตะกอน 3 ตะกอน  นักวิทยาศาสตรกําหนดให ชุดกรองแบบสุญญากาศ
จํานวน 2 ชุด ใชสําหรับกรองตะกอนเพียง 1 ตะกอน โดยไมอนุญาตใหนํามากรองตะกอนอ่ืนปะปน ดังนี้ 
   ชุดกรองตะกอน ชุดท่ี 1-2 ใชสําหรับกรองตะกอนของ PbCrO4  เทานั้น 
   ชุดกรองตะกอน ชุดท่ี 3-4 ใชสําหรับกรองตะกอนของ BaSO4    เทานั้น 
   ชุดกรองตะกอน ชุดท่ี 5-6 ใชสําหรับกรองตะกอนของ Al(OH)3  เทานั้น    
การกําหนดใหใชชุดกรองสําหรับกรองตะกอนเพียงตะกอนเดียว ไมปะปนกับตะกอนอ่ืน จะชวย                
ลดการปนเปอนตะกอนคนละชนิดไดมากท่ีสุด ทําใหชวยลดความผิดพลาดของการทดลอง                         
ในข้ันตอนการสังเกตผลการทดลองและชวยลดระยะเวลาในการทําปฏิบัติการได เพราะหากนักศึกษา                   
กรองตะกอนทุกตะกอนดวยชุดกรองเดียวกัน ทําใหเม่ือกรองตะกอนชนิดท่ี 1 แลว จําเปนตองลางชุดกรอง
ใหสะอาดกอนนํามากรองตะกอนชนิดตอไป ทําใหเสียเวลาในการทําปฏิบัติการ เม่ือมีจํานวนกลุม
นักศึกษารอใชอุปกรณชุดเดียวกัน เพราะตองมีการลางชุดอุปกรณทุกครั้งกอนทําการกรองตะกอน  
แตการท่ีผูเขียน แนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน กําหนดใหตะกอนชนิดเดียวกันกรองดวย               
ชุดกรองชุดเดียวกันเทานั้น ทําใหนักศึกษาไมจําเปนตองลางชุดกรองทุกครั้ง เนื่องจาก ตะกอน                 
เปนตะกอนชนิดเดียวกัน มีลักษณะทางกายภาพ ท้ังสีและขนาด ท่ีใกลเคลียงกัน ทําใหลดระยะเวลา
รอคอย ในการลางชุดกรองลงได เม่ือนักศึกษาไมตองเสียเวลาในการลางชุดกรอง ทําใหนักศึกษา              
กลุมตอไปสามารถใชงานชุดกรองตอเนื่องไดเลย สงผลใหควบคุมระยะเวลาในการทําปฏิบัติการ               
ไดเสร็จสิ้นตามวัตถุประสงคภายในระยะเวลา 3 ชั่วโมง ตามตารางเรียนได 
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3) ข้ันตอนการเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 3 เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ 
การเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 3 เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ มีรายละเอียดการจัดเตรียม

รายการครุภัณฑ วัสดุ และสารเคมี การจัดวางครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี ในหองปฏิบัติการ 
การจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากบทปฏิบัติการ ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ รวมท้ังเทคนิค               
การเตรียมบทปฏิบัติการจากประสบการณของผูเขียนโดยตรง ท่ีไดนํามาถายทอด ตามรายละเอียด 
ดังนี้ 

3.1) การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ  
การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 3 เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-19) 
 

ตารางท่ี 4-19 รายการครุภัณฑวิทยาศาสตร สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 3 
 

ลําดับ ครุภัณฑ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน

ท่ี
เตรียม 

1 เตาใหความรอน 
(Hot Plate) 
 
 
 
 

   

ใชสําหรับใหความรอน 
แกสารละลายผสม 

ระหวางสารละลาย K2CO3 

และสารละลาย CaCl2 

15 
เครื่อง 

2 เครื่องช่ังไฟฟา 
ทศนิยม 2 ตําแหนง 
(2 Digit Digital 
Balance) 

 

ใชสําหรับช่ังนํ้าหนักสาร K2CO3 

และช่ังนํ้าหนักสาร CaCl2 
5 

เครื่อง 

3 ตูอบลมรอน 
(Hot Air Oven) 

 

ใชอบตะกอนของ CaCO3 
ท่ีไดจากการทดลอง 

1  
เครื่อง 

 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
 
 
 

3.2) การจัดเตรียมรายการวัสดแุละอุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม 
    การจัดเตรียมรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 3 
เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-20) 
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ตารางท่ี 4-20 รายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 3 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

1 กระดาษกรอง  
(Filter Paper) 
เบอร 42  
ขนาด 7 cm 

   

ใชสําหรับกรองตะกอนของ CaCO3 

โดยใชคูกับกรวยกรองบุชเนอร 
และขวดกรองสาร 

1 แผน 

2 กรวยกรองบุชเนอร 
(Buchner Funnel) 
ขนาด 7 cm 

     

ใชสําหรับกรองตะกอนของ CaCO3 

ดวยวิธีกรองสารแบบลดความดัน 
โดยใชคูกับขวดกรองสาร 
และกระดาษกรอง 42 

ขนาด 7 cm 

6 ชุด 
ตอ Section 

3 ขวดกรองสาร 
(Suction Flask) 
ขนาด 500 ml 

 

ใชสําหรับกรองตะกอนของ CaCO3 
ดวยระบบสุญญากาศ 

โดยใชคูกับกรวยกรองบุชเนอร 
และกระดาษกรองเบอร 42 

ขนาด 7 cm 

6 ชุด 
ตอ Section 

4 คีมสําหรับคีบ 
(Forceps) 

   

ใชสําหรับการคบีกระดาษกรอง 
เบอร 42 ขนาด 7 cm 

ท่ีใชในการกรองตะกอนของ CaCO3 

6 อัน 
ตอ Section 

5 ขวดฉีดนํ้ากลั่น 
(Wash Bottle) 
ขนาด 500 ml 

 

ใชสําหรับบรรจุนํ้ากลั่น 
และฉีดนํ้ากลั่นออกมา 

เพ่ือใชงานทางปลายดานบน 
 
 

1 ขวด 

6 กระดาษทิชชู 
(Tissue Paper) 

 

ใชเช็ดทําความสะอาดท่ัวไป 
และเช็ดเครื่องแกวใหแหง 

 
 
 

2 หอ 
ตอ Section 

 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
หมายเหตุ : จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด ใหนําจํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม คูณ จํานวนกลุมท่ีเรียน ดังนี้ 
                    จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด = จํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม x จํานวนกลุมท่ีเรียน 
 
 

3.3) การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม  
การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับ                      

บทปฏิบัติการท่ี 3 เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-21) 
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ตารางท่ี 4-21 รายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 3 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
1 Potassium 

carbonate, 
K2CO3 

- ช่ังสาร Potassium carbonate, K2CO3  
นํ้าหนักโมเลกุล 138.21 g/mol 
จํานวน 5 g 
ใสลงในบีกเกอร ขนาด 50 ml  
แลวปดปากบีกเกอร ดวยกระจกนาฬิกา 
 

0.5 g 5 บีกเกอร 

2 Calcium 
chloride, 
CaCl2 

- ช่ังสาร Calcium chloride, CaCl2  
นํ้าหนักโมเลกุล 111 g/mol 
จํานวน 5 g 
ใสลงในบีกเกอร ขนาด 50 ml  
แลวปดปากบีกเกอร ดวยกระจกนาฬิกา 
 

0.6 g 5 บีกเกอร 

 

หมายเหตุ : 1) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามี 21-30 กลุม ใหเตรียมสารเคมีในปริมาณเทากับจํานวน              
                  ท่ีแสดงในชอง “จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด”  
               2) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามีไมถึง 20 กลุม จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด ใหนําจํานวน                  
                  ท่ีตองใชตอ 1 กลุม คูณจํานวนกลุม และบวกเพ่ิมไปอีก 25% มีวิธีการคํานวณ ดังนี้ 

            จํานวนท่ีตองเตรียม = จํานวนท่ีตองใชตอ 1 กลุม x จํานวนกลุม x 125% 
 

3.4) การจัดวางครุภัณฑ  
    3.4.1) เตาใหความรอน (Hot Plate) จัดวางบนชั้นสําหรับเก็บเตาใหความรอน               
ใหนักศึกษาหยิบจากชั้นไปใชงาน โดย 1 เครื่อง ใชงานรวมกัน 2 กลุม 
    3.4.2) เครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง (2 Digit Digital Balance) จัดวางไว          
บนโตะสําหรับวางเครื่องชั่ง พรอมท้ังติดปายกํากับกําหนดการใชงานเครื่องชั่งใหนักศึกษาแตละกลุม ดังนี้ 
                  เครื่องชั่งหมายเลข 1 กลุมท่ี  1-6 
    เครื่องชั่งหมายเลข 2 กลุมท่ี  7-12 
    เครื่องชั่งหมายเลข 3 กลุมท่ี 13-18 
    เครื่องชั่งหมายเลข 4 กลุมท่ี 19-24 
    เครื่องชั่งหมายเลข 5 กลุมท่ี 25-30 
ท้ังนี้ กรณีมีจํานวนนักศึกษาไมถึง 30 กลุม ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานแบงจํานวนกลุมนักศึกษา
ใหใชงานเครื่องชั่งตามจํานวนกลุมท่ีเรียนตามความเหมาะสม 
    3.4.3) ตูอบลมรอน (Hot Air Oven) จัดวางไวบนโตะสําหรับวางตูอบลมรอน 
นักศึกษาทุกกลุมสามารถใชงานรวมกันได 
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3.5) การจัดวางวัสดุและอุปกรณ 
3. 5 . 1 )  ก ร ะด าษกรอ ง  (Filter Paper)  เ บ อ ร  42 ขนาด  7  cm จั ด ว า ง                                    

บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใชงานกลุมละ 1 แผน 
3.5.2) กรวยกรองบุชเนอร (Buchner Funnel) ขนาด 7 cm ขวดกรองสาร

(Suction Flask) ขนาด 500 ml คีมสําหรับคีบ (Forceps)   จัดใสในตะกราเดียวกัน อยางละ 1 ชิ้น 
แลวนําไปจัดวางบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง แจกใหนักศึกษาใชงานรวมกัน 5 กลุม ตออุปกรณ 1 ชุด 

3.5.3 )  ขวดฉีดน้ํ ากลั่น  (Wash Bottle)  ขนาด 500 ml จัดวางไวบนโตะ                     
สําหรับเก็บขวดน้ํากลั่น ใหนักศึกษาหยิบไปใชงาน กลุมละ 1 ขวด 

3.5.4) กระดาษทิชชู (Tissue Paper) จัดวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง                    
ใหนักศึกษาหยิบไปใชงานเทาท่ีจําเปน 

 

3.6) การจัดวางสารเคมี 
    3.6.1) Potassium carbonate, K2CO3 ชั่งสารเคมีจํานวน 5 g ใสลงในบีกเกอร
ขนาด 50 ml จํานวน 5 บีกเกอร ปดปากบีกเกอรแตละใบดวยกระจกนาฬิกา และวางชอนตักสาร                 
ไวบนกระจกนาฬิกา บีกเกอรละ 1 อัน พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารเคมีใหชัดเจน                           
แลวนําบีกเกอรสารเคมีไปวางไวบนโตะสําหรับวางเครื่องชั่ง เครื่องชั่งละ 1 บีกเกอร 
    3.6.2) Calcium chloride, CaCl2 ชั่ งสารเคมีจํานวน 5 g ใสลงในบีกเกอร              
ขนาด 50 ml จํานวน 5 บีกเกอร ปดปากบีกเกอรแตละใบดวยกระจกนาฬิกา และวางชอนตักสาร                
ไวบนกระจกนาฬิกา บีกเกอรละ 1 อัน พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารเคมีใหชัดเจน                      
แลวนําบีกเกอรสารเคมีไปวางไวบนโตะสําหรับวางเครื่องชั่ง เครื่องชั่งละ 1 บีกเกอร 

 

3.7) การจัดการของเสียอันตราย 
การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 3 เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดการ ดังนี้ (ตารางท่ี 4-22) 
 

ตารางท่ี 4-22 การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 3 
 

ลําดับ ประเภทของเสีย/สวนประกอบ การบําบัดและการกําจัด 
1 ของเสียประเภทอ่ืน ๆ ไดแก 

กระดาษกรองท่ีปนเปอนตะกอนของ CaCO3 
เก็บใสขวดเก็บของเสยีประเภท Y 

พรอมบันทึกนํ้าหนักของเสียท่ีจดัเก็บ 
นําไปจัดวางไวบริเวณพ้ืนท่ีเก็บของเสีย 

ในหองปฏิบัติการเคม ี
รอการขนยายสงไปยังอาคารจัดการสารเคมี 

ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
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3.8) ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ 
3.8.1) กําชับนักศึกษาให เ พ่ิมความระมัดระวังในการใชเตาใหความรอน                         

โดยตองไมใหสายไฟสัมผัสกับเตา เนื่องจากความรอนจากเตา จะทําใหสายไฟละลาย จนทําให                  
เกิดความเสียหายและเกิดอุบัติเหตุได 

3.8.2) จากประสบการณของผู เ ขียน พบวา ในขณะทําการใหความรอน                         
กับสารละลาย สารละลายจะกระเด็นออกมาจากบีกเกอร และอาจกระเด็นมาโดนนักศึกษา                    
ท่ีกําลังทําปฏิบัติการได ดังนั้น ในข้ันตอนการใหความรอนกับสารละลายในบีกเกอร นักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน ตองกับชับใหนักศึกษา นํากระจกนาฬิกามาปดปากบีกเกอรไวดวย เพ่ือปองกัน                      
การกระเด็นของสารละลาย 
 

  3.9)  เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการและเทคนิคการปฏิบัติงาน 
     จากประสบการณของผู เขียนท่ีปฏิบัติงานมาเปนระยะเวลายาวนาน พบวา                 
ในบทปฏิบัติการนี้ มีเทคนิคและขอแนะนําเพ่ือทําใหลดระยะเวลาในการทําปฏิบัติการ และสามารถ
ลดความผิดพลาดในการทําปฏิบัติการของนักศึกษา โดยถายทอดจากประสบการณของผูเขียน คือ  
ในข้ันตอนการเตรียมสารเคมี Potassium carbonate, K2CO3 และ Calcium chloride, CaCl2               

โดยในข้ันตอนนี้  ไมแนะนําให เตรียมสารเคมีไวลวงหนา เนื่องจาก สารเคมี ท้ังสองชนิด                                   
มีสถานะเปนของแข็ง หากนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เตรียมสารเคมีนี้ใสบีกเกอรไวลวงหนา                 
กอนมีการทําปฏิบัติการ อาจสงผลใหสารเคมีท้ังสองชนิดดูดความชื้นในอากาศ แลวทําใหน้ําหนัก              
ของสารเคมีท้ังสองชนิดเปลี่ยนแปลง สงผลใหเกิดความผิดพลาดในการทดลองได ผูเขียนแนะนํา                  
ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เตรียมสารเคมีท้ังสองชนิดนี้ ในระหวางท่ีอาจารยผูสอนบรรยาย               
และอธิบายวิธีการทดลองใหนักศึกษาภายในคาบเรียนกอนใหนักศึกษาลงมือทําปฏิบั ติการ                        
และตองไมลืมนํากระจกนาฬิกามาวางปดปากบีกเกอรเอาไว เพ่ือไมใหอากาศสัมผัสกับสารเคมี
โดยตรง ลดโอกาสในการดูดความชื้นจากอากาศของสารเคมีท้ังสองชนิด สงผลใหผลการทดลอง
ใกลเคียงกับทฤษฎีไดมากท่ีสุด 
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4) ข้ันตอนการเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 4 เรื่อง การหา MW ของสารโดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง 
การเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 4 เรื่อง การหา MW ของสารโดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง 

มีรายละเอียดการจัดเตรียมรายการครุภัณฑ วัสดุ และสารเคมี การจัดวางครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณ         
และสารเคมี ในหองปฏิบัติการ การจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากบทปฏิบัติการ ขอควรระวัง                       
ในการทําปฏิบัติการ รวมท้ังเทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการจากประสบการณของผูเขียนโดยตรง              
ท่ีไดนํามาถายทอด ตามรายละเอียด ดังนี ้

 

4.1) การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ  
 

การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 4 เรื่อง การหา MW ของสาร 
โดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-23) 
ตารางท่ี 4-23 รายการครุภัณฑวิทยาศาสตร สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 4 
 

ลําดับ ครุภัณฑ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน
ท่ีเตรียม 

1 เตาใหความรอน 
(Hot Plate) 

 

ใชอุนสารละลายตัวอยาง 
ท่ีผานการทําใหถึงจุดเยือกแข็งแลว 

ใหอุณหภูม ิ
กลับมาอยูท่ีอุณหภูมหิองอีกครั้ง 

15 
เครื่อง 

2 เครื่องช่ังไฟฟา 
ทศนิยม 2 ตําแหนง 
(2 Digit Digital 
Balance) 

   

ใชช่ังสารตัวอยาง 
โดยในบทปฏิบัติการน้ี 

สารตัวอยางท่ีใช คือ นํ้าตาลทรายขาว 

5 
เครื่อง 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
 

4.2) การจัดเตรียมรายการวัสดุและอุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม 
    การจัดเตรียมรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 4 
เรื่อง การหา MW ของสารโดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการ
จัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-24) 
 

ตารางท่ี 4-24 รายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 4 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

1 เทอรโมมิเตอร 
(Thermometer) 
ชวงการวัดอุณหภูมิ 
(-10)-110 ๐C 

   

ใชวัดอุณหภูม ิ
ของสารละลายตัวอยาง 

1 อัน 

2 ถังนํ้าพลาสติก 
   

ใชบรรจุนํ้าแข็งและเกลือ 
นําขวดรูปชมพู และบีกเกอร  

มาวางในถังน้ี เพ่ือปรับอุณหภูม ิ
ของสารละลายตามบทปฏิบัติการ 

1 ใบ 
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ตารางท่ี 4-24 (ตอ)  
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

3 กรรไกร 

   

ใชตัดเพ่ือเปดถุงเกลือ 1 อัน 

4 ลังโฟมสําหรับใสนํ้าแข็ง 

   

ใชใสนํ้าแข็งเพ่ือใชในการทดลอง 5 ลัง 
ตอ Section 

5 ชอนตักนํ้าแข็ง 
 

 

ใชตักนํ้าแข็งจากลังโฟม 
เพ่ือลดโอกาสเกิดการปนเปอน 

5 อัน 
ตอ Section 

6 ขวดฉีดนํ้ากลั่น 
(Wash Bottle) 
ขนาด 500 ml 
 

 

ใชสําหรับบรรจุนํ้ากลั่น 
และฉีดนํ้ากลั่นออกมา 

เพ่ือใชงานทางปลายดานบน 
 

1 ขวด 

7 กระดาษทิชชู 
(Tissue Paper) 

 

 

ใชเช็ดทําความสะอาดท่ัวไป 
และเช็ดเครื่องแกวใหแหง 

2 หอ 
ตอ Section 

 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
หมายเหตุ : จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด ใหนําจํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม คูณ จํานวนกลุมท่ีเรียน ดังนี้ 
                    จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด = จํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม x จํานวนกลุมท่ีเรียน 
 
 

4.3) การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม  
การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับ                        

บทปฏิบัติการท่ี 4 เรื่อง การหา MW ของสารโดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง นักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-25) 

 

ตารางท่ี 4-25 รายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 4 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
1 เกลือแกง - นําเกลือแกงถุงละ 500 g จัดเรียง

ใสตะกราพลาสติกใหเปนระเบียบ 
1 ถุง 30 ถุง 
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ตารางท่ี 4-25 (ตอ)  
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
2 นํ้าตาลทราย - ช่ังนํ้าตาลทราย จํานวน 150 g 

ใสลงในบีกเกอร ขนาด 250 ml 
แลวปดปากบีกเกอร 
ดวยกระดาษฟอยล 

20 g 5 บีกเกอร 

3 นํ้าแข็งเกล็ด
บดละเอียด 

- เทนํ้าแข็งเกล็ดออกจากกระสอบ 
ใสลงในลังโฟมสําหรับใสนํ้าแข็ง 

ลังละ 2 กระสอบ 

ไมสามารถ
ระบุแนนอน

ได 
ข้ึนอยูกับ

ความ
เหมาะสม 

ของการปรับ
สภาวะ

แวดลอม 
ในการ
ทดลอง 

5 ลัง 

 

หมายเหตุ : 1) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามี 21-30 กลุม ใหเตรียมสารเคมีในปริมาณเทากับจํานวน                
                  ท่ีแสดงในชอง “จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด”  
               2) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามีไมถึง 20 กลุม จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด ใหนําจํานวน   
                  ท่ีตองใชตอ 1 กลุม คูณจํานวนกลุม และบวกเพ่ิมไปอีก 25% มีวิธีการคํานวณดังนี้ 

            จํานวนท่ีตองเตรียม = จํานวนท่ีตองใชตอ 1 กลุม x จํานวนกลุม x 125% 
 

4.4) การจัดวางครุภัณฑ  
    4.4.1) เตาใหความรอน (Hot Plate) จัดวางบนชั้นสําหรับเก็บเตาใหความรอน               
ใหนักศึกษาหยิบจากชั้นไปใชงาน โดย 1 เครื่อง ใชงานรวมกัน 2 กลุม 
    4.4.2) เครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง (2 Digit Digital Balance) จัดวางไว              
บนโตะสําหรับวางเครื่องชั่ง พรอมท้ังติดปายกํากับกําหนดการใชงานเครื่องชั่งใหนักศึกษาแตละกลุม ดังนี้ 
                  เครื่องชั่งหมายเลข 1 กลุมท่ี  1-6 
    เครื่องชั่งหมายเลข 2 กลุมท่ี  7-12 
    เครื่องชั่งหมายเลข 3 กลุมท่ี 13-18 
    เครื่องชั่งหมายเลข 4 กลุมท่ี 19-24 
    เครื่องชั่งหมายเลข 5 กลุมท่ี 25-30 
ท้ังนี้ กรณีมีจํานวนนักศึกษาไมถึง 30 กลุม ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานแบงจํานวนกลุมนักศึกษา
ใหใชงานเครื่องชั่งตามจํานวนกลุมท่ีเรียนตามความเหมาะสม  
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4.5) การจัดวางวัสดุ และอุปกรณ 

4.5.1 )  เทอร โมมิเตอร (Thermometer) ชวงการวัดอุณหภู มิ  (-10)-110 ๐C                           

จัดใสตะกราแลวนําไปวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 อัน 
4.5.2) ถังน้ําพลาสติก วางบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง และใหนักศึกษาหยิบไปใช              

กลุมละ 1 ใบ 
4.5.3) กรรไกร จัดใสตะกราแลวนําไปวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง                        

ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 อัน 
4.5.4) ลังโฟมสําหรับใสน้ําแข็ง จัดวางไวภายนอกหองปฏิบัติการ  
4.5.5) ชอนตักน้ําแข็ง เม่ือใสน้ําแข็งในลังโฟมสําหรับใสน้ําแข็งเรียบรอยแลว                 

ใหนําชอนตักน้ําแข็ง วางลงไปดานบน แลวปดฝาลังโฟมใหเรียบรอย 
4 .5.6 )  ขวดฉีดน้ํ ากลั่น  (Wash Bottle)  ขนาด 500 ml จัดวางไวบนโตะ                    

สําหรับเก็บขวดน้ํากลั่น ใหนักศึกษาหยิบไปใชงาน กลุมละ 1 ขวด 
4.5.7) กระดาษทิชชู (Tissue Paper) จัดวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง                  

ใหนักศึกษาหยิบไปใชงานเทาท่ีจําเปน 
 
 

4.6) การจัดวางสารเคมี 
    4.6.1) น้ําตาลทรายขาว ชั่งน้ําตาลทรายขาว จํานวน 150 g ใสลงในบีกเกอร            
ขนาด 250 ml จํานวน 5 บีกเกอร ปดปากบีกเกอรแตละใบดวยกระจกนาฬิกา และวางชอนตักสาร 
ไวบนกระจกนาฬิกา บีกเกอรละ 1 อัน พรอมติดปายขางบีกเกอรวา “Unknown” ใหชัดเจน                  
แลวนําบีกเกอร Unknown ไปวางไวบนโตะสําหรับวางเครื่องชั่ง เครื่องชั่งละ 1 บีกเกอร 
    4.6.2) เกลือแกง จัดใสตะกราแลวนําไปวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง                  
ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 ถุง 
    4.6.3) น้ําแข็งเกล็ด เทน้ําแข็งเกล็ดใสลังโฟมท่ีจัดวางไวภายนอกหองปฏิบัติการ 
แลวนําชอนตักน้ําแข็งวางไวดานบน หลังจากนั้นใหปดฝาลังโฟมใหเรียบรอย พรอมท้ังเขียนปายกํากับ
ท่ีลังโฟม วา “น้ําแข็งสําหรับการทดลอง หามรับประทาน” 

 

4.7) การจัดการของเสียอันตราย 
การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 4 เรื่อง การหา MW ของสาร

โดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดการ ดังนี้ (ตารางท่ี 4-26) 
 

ตารางท่ี 4-26 การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 4 
 
 

ลําดับ ประเภทของเสีย/สวนประกอบ การบําบัดและการกําจัด 
1 สารละลายท่ีมีสมบัติเปนกลาง ไดแก  

เกลือแกง/สารละลายเกลือแกง 
นํ้าตาล/สารละลายนํ้าตาล 
 
 
 

ไมตองจัดเก็บ 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 
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  4.8) ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ 
4.8.1) กําชับนักศึกษาใหมีความระมัดระวัง ไมใหเกลือแกงปนลงไปในลังโฟม

สําหรับใสน้ําแข็ง เนื่องจาก หากมีการปนเปอนของเกลือแกงในลังน้ําแข็ง จะทําใหน้ําแข็งจับตัวกัน
เปนกอน ไมสามารถนํามาใชทําปฏิบัติการตอได 

4.8.2) กําชับนักศึกษาใหเ พ่ิมความระมัดระวังในการใชเตาใหความรอน                         
โดยตองไมใหสายไฟสัมผัสกับเตา เนื่องจากความรอนจากเตา จะทําใหสายไฟละลาย จนทําให                  
เกิดความเสียหายและเกิดอุบัติเหตุได 

4.8.3) กําชับใหนักศึกษาทําความสะอาดโตะปฏิบัติการและอางลางของ                    
ใหรอบคอบกวาทุก ๆ ครั้ง เนื่องจาก บทปฏิบัติการนี้ มีการใชเกลือแกง ดังนั้น หากนักศึกษา                        
ทําความสะอาดไมเรียบรอย จะทําใหเกิดคราบเกลือเกาะอยูบริเวณโตะปฏิบัติการและอางลางของได 

4.8.4) จากประสบการณของผูเขียน พบวา ในขณะทําการทดลอง นักศึกษา                   
ตองทําการคนสารละลาย พรอมท้ังวัดอุณหภูมิของสารละลายไปพรอม ๆ กันตลอดเวลา ซ่ึงอาจทําให
เทอรโมมิเตอรแตกได ดังนั้น นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองกําชับใหนักศึกษาระมัดระวัง                      
ในข้ันตอนการคนสาร หามใชเทอรโมมิเตอรในการคนสาร แตใหใชวิธีการเขยาขวดรูปชมพูเบา ๆ แทน 

 

  4.9)  เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการและเทคนิคการปฏิบัติงาน 
จากประสบการณของผู เขียนท่ีปฏิบัติงานมาเปนระยะเวลายาวนาน พบวา                 

ในบทปฏิบัติการนี้ มีเทคนิคและขอแนะนําเพ่ือทําใหลดระยะเวลาในการทําปฏิบัติการ และสามารถ
ลดความผิดพลาดในการทําปฏิบัติการของนักศึกษา โดยถายทอดจากประสบการณของผูเขียน ดังนี้ 

4 .9.1) การเตรียมน้ําแข็งสําหรับใชในบทปฏิบัติการนี้  ผู เ ขียนแนะนําให
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เลือกใชน้ําแข็งเกล็ดบดละเอียด จะทําใหนักศึกษาทําการทดลอง                  
ไดงายกวาการใชน้ําแข็งชนิดอ่ืน ไมวาจะเปน น้ําแข็งหลอด น้ําแข็งยูนิต หรือน้ําแข็งกอนตาง ๆ 
เนื่องจาก น้ําแข็งเกล็ดบดละเอียด มีพ้ืนท่ีผิวสัมผัสมากกวาน้ําแข็งชนิดอ่ืน ทําใหสามารถควบคุม                 
ผลการทดลองใหใกลเคียงกับทฤษฎีไดมากกวาการใชน้ําแข็งชนิดอ่ืนในการทําปฏิบัติการ และพบวา
เม่ือใชน้ําแข็งเกล็ดบดละเอียดใสถังพลาสติกแทนน้ําแข็งชนิดอ่ืน ๆ ทําใหนักศึกษาสามารถ                 
วางขวดรูปชมพูลงไปในถังพลาสติก ท่ีบรรจุน้ํ าแข็งเกล็ดไดงายกวาการใชน้ํ าแข็งชนิด อ่ืน                  
ในการทําปฏิบัติการอีกดวย 

4 .9 .2) เทคนิค ท่ีนักวิทยาศาสตรผู ปฏิบัติ งาน ควรแนะนําแกนัก ศึกษา                          
ขณะทําการทดลอง ผูเขียนแนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน แนะนําใหนักศึกษาหม่ันดูดน้ํา                    
ท่ีอยูในถังพลาสติกซ่ึงเกิดจากการละลายของน้ําแข็งออกมาอยางสมํ่าเสมอ เนื่องจากการทดลอง     
ในบทปฏิบัติการนี้ ตองควบคุมอุณหภูมิใหต่ํากวาอุณหภูมิท่ี 0 ๐C จึงตองควบคุมไมใหมีน้ําปะปนอยู 
ในถังพลาสติก ควรมีเฉพาะน้ําแข็งและเกลือเทานั้น การปลอยใหน้ําแข็งละลายแลวไมทําการดูดน้ําออก 
สงผลใหผลการทดลองไมเปนไปตามทฤษฎี เนื่องจาก ไมสามารถควบคุมอุณหภูมิไดตามทฤษฎี                  
การดูดน้ําออกจากถังพลาสติก แนะนําใหใชหลอดหยดสาร เปนอุปกรณในการดูดน้ําท่ีละลายออกมา                
แลวดูดท้ิงใสบีกเกอรไว แลวคอยนําไปเทท้ิงในอางลางของและเปดน้ําตามอีกครั้ง เทคนิคนี้                      
จะทําใหนักศึกษาสามารถควบคุมอุณหภูมิตามทฤษฎีไดมากท่ีสุด และทําใหผลการทดลองใกลเคียง            
กับทฤษฎีมากท่ีสุด 
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5) ข้ันตอนการเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 5 เรื่อง เทอรโมเคมี  
การเตรียมบทปฏิบัติการ ท่ี 5 เรื่อง เทอรโมเคมี มีรายละเอียดการจัดเตรียม                        

รายการครุภัณฑ วัสดุ และสารเคมี การจัดวางครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี ในหองปฏิบัติการ 
การจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากบทปฏิบัติการ ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ รวมท้ังเทคนิค                 
การเตรียมบทปฏิบัติการจากประสบการณของผูเขียนโดยตรง ท่ีไดนํามาถายทอด ตามรายละเอียด 
ดังนี ้

5.1) การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ  
การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 5 เรื่อง เทอรโมเคมี 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-27) 
 

ตารางท่ี 4-27 รายการครุภัณฑวิทยาศาสตร สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 5 
 

ลําดับ ครุภัณฑ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน
ท่ีเตรียม 

1 เตาใหความรอน 
(Hot Plate) 

 

 

ใชสําหรับตมใหความรอนแกนํ้ากลั่น 
ในชวงอุณหภูมิประมาณ 55-65 ๐C 

15 
เครื่อง 

2 เครื่องช่ังไฟฟา 
ทศนิยม 2 ตําแหนง 
(2 Digit Digital 
Balance) 

 

 
 

ใชสําหรับช่ังสารตัวอยาง 
ในบทปฏิบัติการน้ี 

สารตัวอยางท่ีใช คือ 
Potassium nitrate, KNO3 

5 
เครื่อง 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
 

5.2) การจัดเตรียมรายการวัสดุและอุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม 
    การจัดเตรียมรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 5 
เรื่อง เทอรโมเคมี นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-28) 
 

ตารางท่ี 4-28 รายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 5 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

1 เทอรโมมิเตอร 
(Thermometer) 
ชวงการวัดอุณหภูมิ 
(-10)-110 ๐C 
 

 

ใชวัดอุณหภูมิของนํ้ากลั่น 
และวัดอุณหูมิของสารตัวอยาง 

ท่ีอยูในแคลอรีมิเตอร 

2 อัน 

2 แคลอรีมิเตอร 
(Calorimeter) 

 
 

ใชสําหรับใสนํ้ากลั่นและสารตัวอยาง 
โดยสารตัวอยางในบทปฏิบัติการน้ี 
คือ Potassium nitrate, KNO3 

 

1 อัน 
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ตารางท่ี 4-28 (ตอ) 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

3 ขวดฉีดนํ้ากลั่น 
(Wash Bottle) 
ขนาด 500 ml 

 

ใชสําหรับบรรจุนํ้ากลั่น 
และฉีดนํ้ากลั่นออกมา 

เพ่ือใชงานทางปลายดานบน 

1 ขวด 

4 กระดาษทิชชู 
(Tissue Paper) 
 
 

 ใชเช็ดทําความสะอาดท่ัวไป 
และเช็ดเครื่องแกวใหแหง 

2 หอ 
ตอ Section 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
หมายเหตุ : จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด ใหนําจํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม คูณ จํานวนกลุมท่ีเรียน ดังนี้ 
                    จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด = จํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม x จํานวนกลุมท่ีเรียน 
 

 

5.3) การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม  
การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับ                  

บทปฏิบัติการท่ี 5 เรื่อง เทอรโมเคมี นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้                   
(ตารางท่ี 4-29) 
 

ตารางท่ี 4-29 รายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 5 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
1 Potassium 

nitrate, 
KNO3 

- ช่ังสาร Potassium nitrate, KNO3 
นํ้าหนักโมเลกุล 101.11 g/mol 
จํานวน 75.00 g  
ใสลงในบีกเกอร ขนาด 100 ml 
แลวปดปากบีกเกอร  
ดวยกระดาษฟอยล 

10 g 5 บีกเกอร 

 

หมายเหตุ : 1) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามี 21-30 กลุม ใหเตรียมสารเคมีในปริมาณเทากับจํานวน               
                  ท่ีแสดงในชอง “จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด”  
               2) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามีไมถึง 20 กลุม จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด ใหนําจํานวน    
                  ท่ีตองใชตอ 1 กลุม คูณจํานวนกลุม และบวกเพ่ิมไปอีก 25% มีวิธีการคํานวณ ดังนี้ 

            จํานวนท่ีตองเตรียม = จํานวนท่ีตองใชตอ 1 กลุม x จํานวนกลุม x 125% 
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5.4) การจัดวางครุภัณฑ  
    5.4.1) เตาใหความรอน (Hot Plate) จัดวางบนชั้นสําหรับเก็บเตาใหความรอน               
ใหนักศึกษาหยิบจากชั้นไปใชงาน โดย 1 เครื่อง ใชงานรวมกัน 2 กลุม 
    5.4.2) เครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง (2 Digit Digital Balance) จัดวางไว            
บนโตะสําหรับวางเครื่องชั่ง พรอมท้ังติดปายกํากับกําหนดการใชงานเครื่องชั่งใหนักศึกษาแตละกลุม
ดังนี้ 
                  เครื่องชั่งหมายเลข 1 กลุมท่ี  1-6 
    เครื่องชั่งหมายเลข 2 กลุมท่ี  7-12 
    เครื่องชั่งหมายเลข 3 กลุมท่ี 13-18 
    เครื่องชั่งหมายเลข 4 กลุมท่ี 19-24 
    เครื่องชั่งหมายเลข 5 กลุมท่ี 25-30 
ท้ังนี้ กรณีมีจํานวนนักศึกษาไมถึง 30 กลุม ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานแบงจํานวนกลุมนักศึกษา
ใหใชงานเครื่องชั่งตามจํานวนกลุมท่ีเรียนตามความเหมาะสม 

 

5.5) การจัดวางวัสดุและอุปกรณ 

5.5.1) เทอรโมมิเตอร (Thermometer) ชวงการวัดอุณหภูมิ (-10)-110 ๐C                 

จัดใสตะกรา แลวนําไปวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 2 อัน 
5.5.2) แคลอรีมิเตอร (Calorimeter) จัดใสตะกราแลวนําไปวางไวบนโตะปฏิบัติการ

สวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 อัน 
5 .5.3 )  ขวดฉีดน้ํ ากลั่น  (Wash Bottle) ขนาด 500 ml จัดวางไวบนโตะ                     

สําหรับเก็บขวดน้ํากลั่น ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 ขวด 
5.5.4) กระดาษทิชชู (Tissue Paper) จัดวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง                   

ใหนักศึกษาหยิบไปใชงานเทาท่ีจําเปน 
 

5.6) การจัดวางสารเคมี 
    5.6.1) Potassium nitrate, KNO3 ชั่งสารเคมี จํานวน 75 g ใสลงในบีกเกอร           
ขนาด 100 ml จํานวน 5 บีกเกอร ปดปากบีกเกอรแตละใบดวยกระจกนาฬิกา และวางชอนตักสาร             
ไวบนกระจกนาฬิกา บีกเกอรละ 1 อัน พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารเคมีใหชัดเจน                    
แลวนําบีกเกอรสารเคมีไปวางไวบนโตะสําหรับวางเครื่องชั่ง เครื่องชั่งละ 1 บีกเกอร 
 

5.7) การจัดการของเสียอันตราย 
การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 5 เรื่อง เทอรโมเคมี 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดการ ดังนี้ (ตารางท่ี 4-30) 
 

ตารางท่ี 4-30 การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 5 
 

ลําดับ ประเภทของเสีย/สวนประกอบ การบําบัดและการกําจัด 
1 สารละลายท่ีมีสมบัติเปนกลาง ไดแก  

สารละลาย KNO3 

 

ไมตองจัดเก็บ 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 
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5.8) ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ 
5 .8.1) กําชับนักศึกษาใหเ พ่ิมความระมัดระวังในการใชเตาใหความรอน                

โดยตองไมใหสายไฟสัมผัสกับเตา เนื่องจากความรอนจากเตา จะทําใหสายไฟละลาย จนทําให                  
เกิดความเสียหายและเกิดอุบัติเหตุได 

5.8.2) ในการทดลอง ตองใชแคลอรีมิเตอรท่ีแหงสนิททุกครั้ง ดังนั้น ตองกําชับ
นักศึกษาใหใชกระดาษทิชชเูช็ดแคลอรีมิเตอรใหแหงสนิทกอนทําการทดลองทุกตอน 

5.8.3) จากประสบการณของผู เ ขียน  พบวา  ในบางครั้ ง  เ ม่ือนัก ศึกษา                       
นําเทอรโมมิเตอรใสลงไปในลูกยางท่ีฝาของแคลอรีมิเตอร แลวปลายของเทอรโมมิเตอรอยูสูงเกินไป 
ทําใหไมไดสัมผัสกับสารละลายท่ีบรรจุอยูในแคลอรีมิเตอร อาจทําใหผลการทดลองผิดพลาด                   
ดังนั้น นักวิทยาศาสตรผูปฏิบั ติงาน จะตองกําชับใหนักศึกษาใสเทอรโมมิเตอรลงในลูกยาง                          
ท่ีฝาของแคลอรีมิเตอร แลวทําการทดสอบกอนทําการทดลองวากระเปาะของเทอรโมมิเตอรสัมผัส                
กับกนแคลอรีมิเตอร เพ่ือใหแนใจวาเม่ือทําการทดลอง กระเปาะของเทอรโมมิเตอรจะสัมผัส             
กับสารละลายท่ีบรรจุในแคลอรีมิเตอรอยางแนนอน 

 

  5.9)  เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการและเทคนิคการปฏิบัติงาน 
     จากประสบการณของผู เขียนท่ีปฏิบัติงานมาเปนระยะเวลายาวนาน พบวา                  
ในบทปฏิบัติการนี้ มีเทคนิคและขอแนะนําสําหรับนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ในข้ันตอนของ                
การเตรียมสารเคมี Potassium nitrate, KNO3 และข้ันตอนของการชั่งสารเคมี Potassium nitrate, 
KNO3 ของนักศึกษา เพ่ือนําไปใชทดลองในกลุมของตนเอง ดังนี้ 
   5.9.1) ข้ันตอนการเตรียมสารเคมี Potassium nitrate, KNO3 ข้ันตอนนี้ ผูเขียน 
ไมแนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เตรียมสารเคมีไวลวงหนา เนื่องจากสารเคมี Potassium 
nitrate, KNO3 มีสถานะเปนของแข็งและมีสมบัติการดูดความชื้นในอากาศไดอยางรวดเร็ว                            
หากนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เตรียมสารเคมีนี้ใสบีกเกอรไวลวงหนากอนมีการทําปฏิบัติการ                 
จะสงผลใหสารเคมีนี้ดูดความชื้นในอากาศแลวเปลี่ยนสถานะจากของแข็งท่ีแหงเปนสถานะก่ึงแข็งก่ึงเหลว 
และความชื้นในอากาศท่ีสารเคมีนี้ดูดเขามาจะทําใหน้ําหนักของสารเคมีเปลี่ยนแปลงไป เม่ือนักศึกษา               
ชั่งน้ําหนักจะทําใหไมใชน้ําหนักของสารเคมีเพียงอยางเดียว แตจะรวมน้ําหนักของน้ําดวย ซ่ึงเกิดจาก
ความชื้นในอากาศรวมเปนน้ําหนักของสารเคมีท่ีชั่งดวย จึงสงผลใหเกิดความผิดพลาดในการทดลองได 
ผูเขียน แนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เตรียมสารเคมี Potassium nitrate, KNO3 ในระหวาง
ท่ีอาจารยผูสอนบรรยายและอธิบายวิธีการทดลองใหนักศึกษาภายในคาบเรียนกอนใหนักศึกษา              
ลงมือทําปฏิบัติการ และตองไมลืมนํากระจกนาฬิกามาวางปดปากบีกเกอรเอาไว เพ่ือไมใหอากาศ
สัมผัสกับสารเคมีโดยตรง ลดโอกาสในการดูดความชื้นจากอากาศเขาสูโมเลกุลของสารเคมี 
Potassium nitrate, KNO3 เพ่ือปองกันความผิดพลาดในการทดลอง และชวยใหผลการทดลอง
ใกลเคียงกับทฤษฎีมากท่ีสุด 
    5.9 .2 )  ข้ันตอนการชั่ งสารเคมี  Potassium nitrate, KNO3 ของนัก ศึกษา                      
เพ่ือนําไปใชทดลองในกลุม ผูเขียนแนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เตรียมกระดาษชั่งสาร                   
ไวใหนักศึกษาไดทําการชั่งสาร และกําชับใหนักศึกษาใชกระดาษชั่งสารในการชั่งสารเคมี Potassium 
nitrate, KNO3 เทานั้น และไมแนะนําใหใชบีกเกอรในการชั่งสารนี้  เนื่องจากสารเคมีชนิดนี้                      
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เปนสารเคมีชนิดท่ีไวตอการดูดความชื้นในอากาศมาก ดังนั้น หากนักศึกษาชั่งสารเคมีใสบีกเกอร                
แลวนํากลับไปใชท่ีโตะปฏิบัติการ ในข้ันตอนการเทสารเคมีชนิดนี้ใสลงในแคลอรีมิเตอร อาจทําให                
มีสารเคมีหลงเหลือเกาะติดอยู ท่ีผิวบีกเกอรได ทําใหสารเคมีท่ีถูกเทใสลงในแคลอรีมิเตอร                        
ไม ใชน้ํ าหนัก ท่ีแทจริ งของสารเค มี ท่ีนั ก ศึกษาชั่ งมา  แตหากนักศึกษาชั่ งสารเคมีชนิ ดนี้                          
ใสลงในกระดาษชั่งสาร และทําการหอกระดาษใหมิดชิดกอนนํามาเทใสลงในแคลอรีมิเตอร                    
ผูเขียน พบวา การชั่งสารเคมีชนิดนี้ ใสกระดาษชั่งสาร แลวจึงนํามาเทใสลงในแคลอรีมิเตอร                          
จะไมมีสารเคมีชนิดนี้หลงเหลืออยูบนกระดาษชั่งสารแตอยางใด ดังนั้น น้ําหนักท่ีนักศึกษาชั่งสารชนิดนี้
แลวเทใสลงในแคลอรีมิเตอร จึงเปนน้ําหนักจริงของสารเคมีท่ีนักศึกษาชั่งได เนื่องจากน้ําหนักสารเคมี
ไมไดสูญหายไปไหน สงผลใหลดความผิดพลาดของการทดลองและทําใหผลการทดลองใกลเคียง                
กับทฤษฎีมากท่ีสุด 
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6) ข้ันตอนการเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 6 เรื่อง ปฏิกิริยานาฬิกา   
การเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 6 เรื่อง ปฏิกิริยานาฬิกา มีรายละเอียดการจัดเตรียม                       

รายการครุภัณฑ วัสดุ และสารเคมี การจัดวางครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี ในหองปฏิบัติการ              
การจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากบทปฏิบัติการ ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ รวมท้ังเทคนิค                 
การเตรียมบทปฏิบัติการจากประสบการณของผูเขียนโดยตรง ท่ีไดนํามาถายทอด ตามรายละเอียด 
ดังนี ้

6.1) การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ  
 การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 6 เรื่อง ปฏิกิริยานาฬิกา 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-31) 
 

ตารางท่ี 4-31 รายการครุภัณฑวิทยาศาสตร สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 6 
 

ลําดับ ครุภัณฑ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน
ท่ีเตรียม 

1 เตาใหความรอน 
(Hot Plate) 

 

ใชสําหรับอุนใหความรอน 
กับสารละลาย A และ B 
ในการทดลอง ตอนท่ี 2 

15 
เครื่อง 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
 

6.2) การจัดเตรียมรายการวัสดุและอุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม 
    การจัดเตรียมรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 6 
เรื่อง ปฏิกิริยานาฬิกา นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-32) 
 

ตารางท่ี 4-32 รายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 6 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

1 เทอรโมมิเตอร 
(Thermometer) 
ชวงการวัดอุณหภูมิ 
(-10)-110 ๐C 

   

ใชวัดอุณหภูม ิ
ของสารละลาย A และ B 

ในการทดลอง ตอนท่ี 1 และ 2 
 

2 อัน 

2 ถังนํ้าพลาสติก 

 

ใชบรรจุนํ้าแข็งและนํ้าประปา 
เพ่ือปรับสภาวะแวดลอม 

ใหเปนนํ้าเย็น และนําเครื่องแกว 
ท่ีบรรจุสารละลายตาง ๆ 

มาแชลงในถังนํ้าเย็นท่ีเตรยีมไว 
เพ่ือปรับลดอุณหภูมิของสารละลาย 

1  ใบ 
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ตารางท่ี 4-32 (ตอ) 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

3 ลังโฟมสําหรับใสนํ้าแข็ง 

   

ใชใสนํ้าแข็งเพ่ือใชในการทดลอง 3 ลัง 
ตอ Section 

4 ชอนตักนํ้าแข็ง 

   

ใชตักนํ้าแข็งจากลังโฟม 
เพ่ือลดโอกาสเกิดการปนเปอน 

3 อัน 
ตอ Section 

5 ขวดฉีดนํ้ากลั่น 
(Wash Bottle) 
ขนาด 500 ml 

 

ใชสําหรับบรรจุนํ้ากลั่น 
และฉีดนํ้ากลั่นออกมา 

เพ่ือใชงานทางปลายดานบน 

1 ขวด 

6 กระดาษทิชชู 
(Tissue Paper) 

   
 
 

 
 
 
 
 

ใชเช็ดทําความสะอาดท่ัวไป 
และเช็ดเครื่องแกวใหแหง 

2 หอ 
ตอ Section 

 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
หมายเหตุ : จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด ใหนําจํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม คูณ จํานวนกลุมท่ีเรียน ดังนี้ 
                    จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด = จํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม x จํานวนกลุมท่ีเรียน 
 

6.3) การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม  
การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับ                        

บทปฏิบัติการท่ี 6 เรื่อง ปฏิกิริยานาฬิกา ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-33) 
ตารางท่ี 4-33 รายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 6 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
1 Potassium 

iodide, KI 
0.01 M ช่ังสาร Potassium iodide, KI 

นํ้าหนักโมเลกุล 166.01 g/mol  
จํานวน 1.66 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

80 ml 3,000 ml 
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ตารางท่ี 4-33 (ตอ) 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
2 Sodium 

thiosulfate 
pentahydrate, 

Na2S2O3⋅5H2O 

0.001 M ช่ังสาร Sodium thiosulfate 

pentahydrate, Na2S2O3⋅5H2O  
นํ้าหนักโมเลกุล 248.18 g/mol  
จํานวน 0.25 g ละลายดวยนํ้ากลัน่ 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

80 ml 3,000 ml 

3 นํ้ากลั่น, H2O - รินนํ้ากลั่นใสขวดรูปชมพู 
ขนาด 500 ml 

30 ml 10 ขวด 

4 Potassium 
bromate, 
KBrO3 

0.04 M ช่ังสาร Potassium bromate, 
KBrO3 
นํ้าหนักโมเลกุล 167.00 g/mol  
จํานวน 6.68 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

80 ml 3,000 ml 

5 Hydrochloric 
acid, HCl 

0.1 M คอย ๆ ริน สารละลาย  
Hydrochloric acid, HCl เขมขน 
นํ้าหนักโมเลกุล 36.46 g/mol  
จํานวน 8.2 ml 
ลงในนํ้ากลั่น 500 ml 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

80 ml 3,000 ml 

6 นํ้าแปง, 
Starch solution 

2% ช่ังสาร Starch soluble 
นํ้าหนักโมเลกุล 342.30 g/mol  
จํานวน 4.00 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 100 ml 
แลวนําไปตมจนเดือด 
แลวปรับปริมาตรเปน 200 ml 
และตมตอไปอีก 3-5 นาที 

ใชเปน 
indicator 

200 ml 

 

หมายเหตุ : 1) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามี 21-30 กลุม ใหเตรียมสารเคมีในปริมาณเทากับจํานวน              
                  ท่ีแสดงในชอง “จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด”  
               2) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามีไมถึง 20 กลุม จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด ใหนําจํานวน                  
                   ท่ีตองใชตอ 1 กลุม คูณจํานวนกลุม และบวกเพ่ิมไปอีก 25% มีวิธีการคํานวณ ดังนี้ 

            จํานวนท่ีตองเตรียม = จํานวนท่ีตองใชตอ 1 กลุม x จํานวนกลุม x 125% 
 

6.4) การจัดวางครุภัณฑ  
    6.4.1) เตาใหความรอน (Hot Plate) จัดวางบนชั้นสําหรับเก็บเตาใหความรอน               
ใหนักศึกษาหยิบจากชั้นไปใชงาน โดย 1 เครื่อง ใชงานรวมกัน 2 กลุม 
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6.5) การจัดวางวัสดุและอุปกรณ 

6.5.1) เทอรโมมิเตอร (Thermometer) ชวงการวัดอุณหูมิ (-10) -110 ๐C จัดใสตะกรา

แลวนําไปวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 2 อัน 
6.5.2) ถังน้ําพลาสติก จัดวางบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช

กลุมละ 1 ใบ 
6.5.3) ลังโฟมสําหรับใสน้ําแข็ง จัดวางไวภายนอกหองปฏิบัติการ 
6.5.4) ชอนตักน้ําแข็ง เม่ือใสน้ําแข็งในลังโฟมสําหรับใสน้ําแข็งเรียบรอยแลว                 

ใหนําชอนตักน้ําแข็ง วางลงไปดานบน แลวปดฝาลังโฟมใหเรียบรอย 
6.5.5)  ขวดฉีดน้ํ ากลั่น  (Wash Bottle)  ขนาด 500 ml จัดวางไวบนโตะ                     

สําหรับเก็บขวดน้ํากลั่น ใหนักศึกษาหยิบไปใชงาน กลุมละ 1 ขวด 
6.5.6) กระดาษทิชชู (Tissue Paper) จัดวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง                  

ใหนักศึกษาหยิบไปใชงานเทาท่ีจําเปน 
 

6.6) การจัดวางสารเคมี 
    6.6.1) สารละลาย 0.01 M Potassium iodide, KI ตวงสารละลายปริมาตร 500 ml 
ใสขวดรูปชมพู ขนาด 500 ml จํานวน 10 ขวด (หรือตามความเหมาะสมตามจํานวนนักศึกษา)                
ติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน พรอมท้ังวางปเปตตแบบใชตวง ขนาด 10 ml                
จํานวน 10 อัน ไวบนท่ีวางปเปตต เพ่ือไวสําหรับใชดูดสารละลายและจัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการ
สวนกลาง โดยแยกสัดสวนใหชัดเจน ไมใหปเปตตสําหรับใชดูดสารละลาย 0.01 M KI ปนกับปเปตต
สําหรับดูดสารละลายชนิดอ่ืน ๆ ในการทดลอง 
    6.6.2) สารละลาย 0.001 M Sodium thiosulfate pentahydrate, Na2S2O3⋅5H2O 
ตวงสารละลาย ปริมาตร 500 ml ใสขวดรูปชมพู ขนาด 500 ml จํานวน 10 ขวด (หรือตามความ
เหมาะสมตามจํานวนนักศึกษา) ติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน พรอมท้ังวางปเปตต
แบบใชตวง ขนาด 10 ml จํานวน 10 อัน ไวบนท่ีวางปเปตต ไวสําหรับใชดูดสารละลาย และจัดวาง
บริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง โดยแยกสัดสวนใหชัดเจน ไมใหปเปตตสําหรับใชดูดสารละลาย 
0.001 M Na2S2O3⋅5H2O ปนกับปเปตตสําหรับดูดสารละลายชนิดอ่ืน ๆ ในการทดลอง 
    6.6.3) น้ํากลั่น, H2O ตวงน้ํากลั่น ปริมาตร 500 ml ใสขวดรูปชมพู ขนาด 500 ml 
จํานวน 10 ขวด (หรือตามความเหมาะสมตามจํานวนนักศึกษา) ติดปายบอกชื่อใหชัดเจน พรอมท้ัง
วางปเปตตแบบใชตวง ขนาด 10 ml จํานวน 10 อัน ไวบนท่ีวางปเปตต เพ่ือไวสําหรับใชดูดน้ํากลั่น               
และจัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง โดยแยกสัดสวนใหชัดเจน ไมใหปเปตตสําหรับดูดน้ํากลั่น 
ปนกับปเปตตสําหรับดูดสารละลายชนิดอ่ืน ๆ ในการทดลอง     
   6.6.4) สารละลาย 0.04 M Potassium bromate, KBrO3 ตวงสารละลาย ปริมาตร 
500 ml ใสขวดรูปชมพู ขนาด 500 ml จํานวน 10 ขวด (หรือตามความเหมาะสมตามจํานวน
นักศึกษา) ติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน พรอมท้ังวางปเปตตแบบใชตวง ขนาด 10 ml 
จํานวน 10 อัน ไวบนท่ีวางปเปตต เพ่ือไวสําหรับใชดูดสารละลายและจัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการ
สวนกลางโดยแยกสัดสวนใหชัดเจน ไมใหป เปตตสําหรับใชดูดสารละลาย 0.04 M KBrO3                    
ปนกับปเปตตสําหรับดูดสารละลายชนิดอ่ืน ๆ ในการทดลอง 
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    6.6.5) สารละลาย 0.1 M Hydrochloric acid, HCl ตวงสารละลายปริมาตร 500 ml 
ใสขวดรูปชมพู ขนาด 500 ml จํานวน 10 ขวด (หรือตามความเหมาะสมตามจํานวนนักศึกษา)                  
ติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน พรอมท้ังวางปเปตตแบบใชตวง ขนาด 10 ml                      
จํานวน 10 อัน ไวบนท่ีวางปเปตต เพ่ือไวสําหรับใชดูดสารละลายและจัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการ
สวนกลาง โดยแยกสัดสวนใหชัดเจน ไมใหปเปตตสําหรับใชดูดสารละลาย 0.1 M HCl ปนกับปเปตต                             
สําหรับดูดสารละลายชนิดอ่ืน ๆ ในการทดลอง 
    6.6.6) สารละลายน้ําแปง, Starch solution ตวงสารละลายปริมาตร 100 ml              
ใสขวดหยดสีชา ขนาด 125 ml จํานวน 2 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน 
จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 
 

6.7) การจัดการของเสียอันตราย 
การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 6 เรื่อง ปฏิกิริยานาฬิกา 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดการ ดังนี้ (ตารางท่ี 4-34) 
 

ตารางท่ี 4-34 การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 6 
 

ลําดับ ประเภทของเสีย/สวนประกอบ การบําบัดและการกําจัด 
1 ของเสียประเภทกรด ไดแก 

สารละลาย HCl 
 

ไมตองจัดเก็บ ทําใหเปนกลาง 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 

2 สารละลายท่ีมีสมบัติเปนกลาง ไดแก 
สารละลาย KI   
สารละลาย Na2S2O3  
สารละลาย KBrO3 

 

ไมตองจัดเก็บ 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 

 

6.8) ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ 
6.8.1) กําชับนักศึกษาให เ พ่ิมความระมัดระวังในการใชเตาใหความรอน                         

โดยตองไมใหสายไฟสัมผัสกับเตา เนื่องจากความรอนจากเตา จะทําใหสายไฟละลาย จนทําให                  
เกิดความเสียหายและเกิดอุบัติเหตุได 

6.8.2) จากประสบการณของผูเขียน พบวา หากนักศึกษาลืมเติมสารละลายน้ําแปง
ผลการทดลองจะไมเปลี่ยนเปนสีน้ําเ งินเขม แตจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองออนแทน เนื่องจาก                         
ไมเกิดการทําปฏิกิริยาระหวาง สารละลายน้ําแปงกับสารละลายไอโอดีน หากมีนักศึกษากลุมใด                        
ท่ีทําการทดลองแลว ไดสารละลายสีเหลืองแทนสารละลายสีน้ําเงินเขม นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 
ตองสามารถอธิบายใหนักศึกษาเขาใจถึงกลไกดังกลาวได 
 

  6.9) เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการและเทคนิคการปฏิบัติงาน 
     จากประสบการณของผู เขียนท่ีปฏิบัติงานมาเปนระยะเวลายาวนาน พบวา                     
ในบทปฏิบัติการนี้ มีเทคนิคและขอแนะนําสําหรับนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ในข้ันตอนการเตรียม

สารละลาย 0.001 M Sodium thiosulfate pentahydrate, Na2S2O3⋅5H2O และข้ันตอนการเตรียม
สารละลายน้ําแปง, Starch solution ดังนี้ 
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   6.9.1) ข้ันตอนการเตรียมสารละลาย 0.001 M Sodium thiosulfate pentahydrate, 

Na2S2O3⋅5H2O ข้ันตอนนี้ ผูเขียน ไมแนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เตรียมสารเคมีไวลวงหนา 
เกินกวา 7 วัน เนื่องจาก ผูเขียนพบวา สารละลาย 0.001 M Sodium thiosulfate pentahydrate, 

Na2S2O3⋅5H2O เปนสารละลายท่ี เม่ือเตรียมท้ิงไวนานเกินกวา 7 วัน จะคอย ๆ สลายตัว ทําใหสมบัติ 
ของสารเปลี่ยนไป เม่ือนํามาใชในบทปฏิบัติการ จึงทําใหผลการทดลองไมเปนไปตามทฤษฎีในบทนี้ 
ดังนั้น ผูเขียน แนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เตรียมสารละลายนี้ กอนมีการทําปฏิบัติการจริง 
ไมเกิน 7 วัน เพ่ือลดขอผิดพลาดในการทดลองจากการสลายตัวและเปลี่ยนสมบัติของสารชนิดนี้                         
จะสามารถชวยใหผลการทดลองใกลเคียงกับทฤษฎีมากท่ีสุด 
    6.9.2) ข้ันตอนการเตรียมสารละลายน้ําแปง, Starch solution ผูเขียน พบวา
เนื่องจากสารเคมี Starch soluble เปนสารประกอบอินทรีย และไมสามารถเตรียมเก็บไวไดนาน  
หากตั้งท้ิงไวเกินกวา 2-5 วัน จะเกิดการบูดและมีเชื้อราปนเปอนในสารละลาย ทําใหไมสามารถ                 
ใชสารละลายนี้ไดอีกตอไป ผูเขียน แนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เตรียมสารละลายนี้ใหม ๆ 
สําหรับใชในการทดลองแตละวัน เพ่ือใหไดผลการทดลองท่ีดีท่ีสุด แต ท้ังนี้  ผู เ ขียนไดพบวา                       
หากนําเทคนิคการใชสารกันบูดเพ่ือยืดอายุการใชงานของสารเคมีชนิดนี้เขามาใชรวมดวย จะทําให
สามารถเก็บสารละลายชนิดนี้ ไว ใชงานได เปนระยะเวลานานข้ึน โดยไมจําเปนตองเตรียม                       
เพ่ือใชในการทดลองวันตอวัน และไมทําใหผลการทดลองเปลี่ยนแปลง ดังนั้น ผูเขียนแนะนําให
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานใชสารเคมี Salicylic acid ความเขมขน 0.2% เปนสารกันบูด                          
เติมลงในสารละลายน้ําแปง, Starch solution เชน หากนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองการเตรียม
สารละลายน้ํ าแป ง , Starch solution จํานวน 200 ml ให ใช  Salicylic acid จํานวน 0.4 g                  
เติมลงไปในขณะท่ีสารละลายน้ําแปง , Starch solution กําลังเดือด เทคนิคนี้จะชวยยืดอายุ                      
การใชงานของสารละลายน้ําแปง , Starch solution ไดประมาณ 1-3 เดือน ท้ังนี้  ข้ึนอยู กับ                    
สภาวะแวดลอมในการเก็บรักษาสารเคมีดวย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



182 

 

 

 

7) ข้ันตอนการเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 7 เรื่อง สมดุลเคมี   
การเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 7 เรื่อง สมดุลเคมี มีรายละเอียดการจัดเตรียมรายการ

ครุภัณฑ วัสดุ และสารเคมี การจัดวางครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี ในหองปฏิบัติการ              
การจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากบทปฏิบัติการ ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ รวมท้ัง เทคนิค       
การเตรียมบทปฏิบัติการจากประสบการณของผูเขียนโดยตรง ท่ีไดนํามาถายทอด ตามรายละเอียด 
ดังนี้ 

7.1) การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ  
การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 7 เรื่อง สมดุลเคมี   

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-35) 
 

ตารางท่ี 4-35 รายการครุภัณฑวิทยาศาสตร สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 7 
 

ลําดับ ครุภัณฑ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน
ท่ีเตรียม 

1 เตาใหความรอน 
(Hot Plate) 

  

ใชอุนสารละลาย  

0.4 M Co(NO3)2⋅6H2O 

 

15 
เครื่อง 

2 ตูดูดไอสารเคม ี
(Fume Hood) 

  

ใชวางขวดสารละลาย 
conc. Hydrochloric acid, HCl 

และสารละลาย 
6 M Sulphuric acid, H2SO4 

4  
ตู 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
 

7.2) การจัดเตรียมรายการวัสดแุละอุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม 
    การจัดเตรียมรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 7 
เรื่อง สมดุลเคมี  นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-36) 
 

ตารางท่ี 4-36 แสดงรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 7 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

1 เทอรโมมิเตอร 
(Thermometer) 
ชวงการวัดอุณหภูมิ 
(-10)-110 ๐C 

   

ใชวัดอุณหภูม ิ
ของสารละลาย 

0.4 M Co(NO3)2⋅6H2O 

 

1 อัน 

2 ลังโฟมสําหรับใสนํ้าแข็ง 

   

ใชใสนํ้าแข็งสําหรับการทดลอง 1 ลัง 
ตอ Section 
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ตารางท่ี 4-36 (ตอ)  
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

3 ชอนตักนํ้าแข็ง 

  

ใชตักนํ้าแข็งจากลังโฟม 
เพ่ือลดโอกาสเกิดการปนเปอน 

1 อัน 
ตอ Section 

4 ขวดฉีดนํ้ากลั่น 
(Wash Bottle) 
ขนาด 500 ml 

 

 

ใชสําหรับบรรจุนํ้ากลั่น 
และฉีดนํ้ากลั่นออกมา 

เพ่ือใชงานทางปลายดานบน 

1 ขวด 

5 กระดาษทิชชู 
(Tissue Paper) 

 

ใชเช็ดทําความสะอาดท่ัวไป 
และเช็ดเครื่องแกวใหแหง 

2 หอ 
ตอ Section 

 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
หมายเหตุ : จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด ใหนําจํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม คูณ จํานวนกลุมท่ีเรียน ดังนี้ 
                    จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด = จํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม x จํานวนกลุมท่ีเรียน 
 

7.3) การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม  
การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับ                      

บทปฏิบัติการท่ี 7 เรื่อง สมดุลเคมี  นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้                     
(ตารางท่ี 4-37) 
 

ตารางท่ี 4-37 รายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 7 
 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
1 Potassium 

chromate, 
K2CrO4 

0.1 M ช่ังสาร Potassium chromate, 
K2CrO4  
นํ้าหนักโมเลกุล 194.20 g/mol  
จํานวน 1.94 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 100 ml 
 

1–5 ml 300 ml 
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ตารางท่ี 4-37 (ตอ)  
 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
2 Sodium 

hydroxide, 
NaOH 

6 M ช่ังสาร Sodium hydroxide, NaOH 
นํ้าหนักโมเลกุล 40.00 g/mol  
จํานวน 24.00 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 100 ml 

1–5 ml 300 ml 

3 Iron (III) nitrate 
nonahydrate, 

Fe(NO3)3⋅9H2O 

0.1 M ช่ังสาร Iron (III) nitrate 

nonahydrate, Fe(NO3)3⋅9H2O 
นํ้าหนักโมเลกุล 403.95 g/mol  
จํานวน 4.04 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 100 ml 

1–5 ml 300 ml 

4 Potassium 
thiocyanate, 
KSCN 

0.1 M ช่ังสาร Potassium thiocyanate, 
KSCN  
นํ้าหนักโมเลกุล 97.18 g/mol  
จํานวน 0.97 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 100 ml 

1–5 ml 300 ml 

5 Mercury (II) 
chloride, 
HgCl2 

0.1 M ช่ังสาร Mercury (II) chloride, 
HgCl2 

นํ้าหนักโมเลกุล 271.5 g/mol  
จํานวน 2.71 g  
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 100 ml 

1–5 ml 300 ml 

6 Cobalt nitrate 
hexahydrate, 

Co(NO3)2⋅6H2O 

0.4 M ช่ังสาร Cobalt nitrate 

hexahydrate, Co(NO3)2⋅6H2O 
นํ้าหนักโมเลกุล 291.04 g/mol  
จํานวน 11.64 g  
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 100 ml 

2 ml 300 ml 

7 Hydrochloric 
acid, HCl 

conc. คอย ๆ ริน สารละลาย  
Hydrochloric acid, HCl เขมขน 
นํ้าหนักโมเลกุล 36.46 g/mol  
จํานวน 100 ml 
ลงในขวดแกวปากแคบ 
สําหรับใสสารเคมี ขนาด 125 ml  

1–5 ml 2 ขวด 
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ตารางท่ี 4-37 (ตอ)  
 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
8 Sulphuric acid, 

H2SO4 
6 M คอย ๆ ริน สารละลาย 

Sulphuric acid, H2SO4 เขมขน 
นํ้าหนักโมเลกุล 98.08 g/mol 
จํานวน 67 ml 
ลงในนํ้ากลั่น 100 ml 
แลวปรับปริมาตรเปน 200 ml 
 

1–5 ml 200 ml 

9 นํ้ากลั่น, H2O - รินนํ้ากลั่นปริมาตร 50 ml 
ใสลงในบีกเกอร ขนาด 100 ml 
 

1–5 ml 5 บีกเกอร 

 

หมายเหตุ : 1) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามี 21-30 กลุม ใหเตรียมสารเคมีในปริมาณเทากับจํานวน               
                  ท่ีแสดงในชอง “จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด”  
               2) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามีไมถึง 20 กลุม จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด ใหนําจํานวน                 
                   ท่ีตองใชตอ 1 กลุม คูณจํานวนกลุม และบวกเพ่ิมไปอีก 25% มีวิธีการคํานวณ ดังนี้ 

            จํานวนท่ีตองเตรียม = จํานวนท่ีตองใชตอ 1 กลุม x จํานวนกลุม x 125% 
 
 

7.4) การจัดวางครุภัณฑ  
    7.4.1) เตาใหความรอน (Hot Plate) จัดวางบนชั้นสําหรับเก็บเตาใหความรอน               
ใหนักศึกษาหยิบจากชั้นไปใชงาน โดย 1 เครื่อง ใชงานรวมกัน 2 กลุม 
    7.4.2) ตูดูดไอสารเคมี (Fume Hood) ตําแหนงติดตั้งอยูบริเวณหนาหองปฏิบัติการ 
จํานวน 2 ตู และหลังหองปฏิบัติการ จํานวน 2 ตู     

   

  7.5) การจัดวางวัสดุ และอุปกรณ 

7.5.1) เทอรโมมิเตอร (Thermometer) ชวงการวัดอุณหูมิ (-10) -110 ๐C จัดใสตะกรา

แลวนําไปวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 อัน 
7.5.2) ลังโฟมสําหรับใสน้ําแข็ง จัดวางไวภายนอกหองปฏิบัติการ 
7.5.3) ชอนตักน้ําแข็ง เม่ือใสน้ําแข็งในลังโฟมสําหรับใสน้ําแข็งเรียบรอยแลว                      

ใหนําชอนตักน้ําแข็ง วางลงไปดานบน แลวปดฝาลังโฟมใหเรียบรอย 
7.5. 4)  ขวดฉีดน้ํ ากลั่น  (Wash Bottle)  ขนาด 500 ml จัดวางไวบนโตะ                      

สําหรับเก็บขวดน้ํากลั่น ใหนักศึกษาหยิบไปใชงาน กลุมละ 1 ขวด 
7.5.5) กระดาษทิชชู (Tissue Paper) จัดวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง                     

ใหนักศึกษาหยิบไปใชงานเทาท่ีจําเปน 
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  7.6) การจัดวางสารเคมี 
    7.6.1) สารละลาย 0.1 M Potassium chromate, K2CrO4 ตวงสารละลายปริมาตร 
100 ml ใสขวดหยดสีชา ขนาด 125 ml จํานวน 3 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียด                      
สารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 
    7.6.2) สารละลาย 6 M Sodium hydroxide, NaOH ตวงสารละลายปริมาตร                      
100 ml ใสขวดพลาสติกปากกวางเนื้อ PP ขนาด 125 ml จํานวน 3 ขวด พรอมติดป าย                            
บอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 

    7.6.3) สารละลาย 0.1 M Iron ( III)  nitrate nonahydrate, Fe(NO3)3⋅9H2O                   
ตวงสารละลายปริมาตร 100 ml ใสขวดหยดสีชา ขนาด 125 ml จํานวน 3 ขวด พรอมติดปาย                   
บอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 
     7.6.4) สารละลาย 0.1 M Potassium thiocyanate, KSCN ตวงสารละลาย
ปริมาตร 100 ml ใสขวดหยดสีชา ขนาด 125 ml จํานวน 3 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียด
สารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 

    7.6.5) สารละลาย 0.1 M Mercury (II) chloride, HgCl2 ตวงสารละลายปริมาตร 
100 ml ใสขวดหยดสีชา ขนาด 125 ml จํานวน 3 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลาย
ใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 

    7.6 .6 )  สารละลาย 0 .4 M Cobalt nitrate hexahydrate, Co(NO3) 2⋅6H2O      
ตวงสารละลายปริมาตร 100 ml ใสขวดหยดสีชา ขนาด 125 ml จํานวน 3 ขวด พรอมติดปาย            
บอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 

    7.6.7) สารละลาย conc. Hydrochloric acid, HCl ตวงสารละลายปริมาตร 100 ml 
บรรจุลงในขวดแกวปากแคบสําหรับใสสารเคมี ขนาด 125 ml จัดวางในตูดูดไอสารเคมี ดานหลังหอง                 
ตูละ 2 ขวด และจัดวางหลอดหยดไวสําหรับใชดูดสารละลาย conc. HCl ไวในขวดแกวปากแคบ
สําหรับใสสารเคมีดวย พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน 
    7.6.8) สารละลาย 6 M Sulphuric acid, H2SO4 ตวงสารละลายปริมาตร 100 ml 
บรรจุลงในขวดแกวปากแคบสําหรับใสสารเคมี ขนาด 125 ml จัดวางในตูดูดไอสารเคมี ดานหนาหอง                 
ตูละ 2 ขวด และจัดวางหลอดหยดไวสําหรับใชดูดสารละลาย 6 M H2SO4 ไวในขวดแกวปากแคบ
สําหรับใสสารเคมีดวย พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน 
    7.6.9) น้ํากลั่น, H2O ตวงน้ํากลั่นปริมาตร 50 ml ใสบีกเกอร ขนาด 100 ml 
จํานวน 5 บีกเกอร และใสหลอดหยด ไวสําหรับใชดูดน้ํากลั่นไวในบีกเกอรดวย พรอมติดปาย                        
“น้ํากลั่น” ใหชัดเจน 

 

7.7) การจัดการของเสียอันตราย 
การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี  7 เรื่อง  สมดุลเคมี  

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดการ ดังนี้ (ตารางท่ี 4-38) 
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ตารางท่ี 4-38 การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 7 
 
 

ลําดับ ประเภทของเสีย/สวนประกอบ การบําบัดและการกําจัด 
1 ของเสียประเภทกรด ไดแก 

สารละลาย HCl 
สารละลาย H2SO4 

 

ไมตองจัดเก็บ ทําใหเปนกลาง 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 

2 ของเสียประเภทดาง ไดแก 
สารละลาย NaOH 
 

ไมตองจัดเก็บ ทําใหเปนกลาง 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 

3 ของเสียท่ีประกอบดวยโครเมต ไดแก 
ตะกอนของ K2CrO4  
สารละลาย K2Cr2O7 

เก็บใสขวดเก็บของเสยีประเภท E 
พรอมบันทึกปริมาตรของเสยีท่ีจัดเก็บ 
นําไปจัดวางไวบริเวณพ้ืนท่ีเก็บของเสีย 

ในหองปฏิบัติการเคม ี
รอการขนยายสงไปยังอาคารจัดการสารเคมี 

ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
 

4 ของเสียท่ีประกอบดวยโลหะหนักอ่ืน ๆ ไดแก 
สารละลาย Fe(NO3)3 
สารละลาย Fe(OH)3 

สารละลาย Co(NO3)2 
สารละลาย CoCl4 

เก็บใสขวดเก็บของเสยีประเภท F 
พรอมบันทึกปริมาตรของเสยีท่ีจัดเก็บ 
นําไปจัดวางไวบริเวณพ้ืนท่ีเก็บของเสีย 

ในหองปฏิบัติการเคม ี
รอการขนยายสงไปยังอาคารจัดการสารเคมี 

ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
 

5 ของเสียท่ีประกอบดวยสารไซยาไนด ไดแก 
สารละลาย KSCN 

เก็บใสขวดเก็บของเสยีประเภท B 
พรอมบันทึกปริมาตรของเสยีท่ีจัดเก็บ 
นําไปจัดวางไวบริเวณพ้ืนท่ีเก็บของเสีย 

ในหองปฏิบัติการเคม ี
รอการขนยายสงไปยังอาคารจัดการสารเคมี 

ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
 

6 ของเสียท่ีประกอบดวยปรอทเทาน้ัน ไดแก 
สารละลาย HgCl2  
สารละลาย Hg(SCN)2 

เก็บใสขวดเก็บของเสยีประเภท D 
พรอมบันทึกปริมาตรของเสยีท่ีจัดเก็บ 
นําไปจัดวางไวบริเวณพ้ืนท่ีเก็บของเสีย 

ในหองปฏิบัติการเคม ี
รอการขนยายสงไปยังอาคารจัดการสารเคมี 

ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
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7.8) ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ 
7.8.1) นักวิทยาศาสตร ตองกําชับนักศึกษาใหทําปฏิบัติการดวยความระมัดระวัง 

เนื่องจาก บทปฏิบัติการนี้ มีการใช สารละลาย 6 M H2SO4 และสารละลาย conc. HCl ซ่ึงเปน
สารละลายกรดเขมขน หากขาดความระมัดระวัง อาจเกิดอุบัติเหตุสารละลายกรดหกใสรางกายได  

7.8.2) ในข้ันตอนการตมสารละลายผสมของ 0.4 M Cobalt nitrate hexahydrate, 

Co(NO3)2⋅6H2O และสารละลาย conc. HCl  นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองกําชับใหนักศึกษา    
หันปากหลอดทดลองไปในทิศทางท่ีไมหันเขาหาตนเองและผูอ่ืน และตองไมกมลงไปสังเกตปฏิกิริยา              
ท่ีเกิดข้ึนระหวางการทดลองในหลอดทดลองใกลจนเกินไป เนื่องจาก เม่ือสารละลายผสมนี้                              
ไดรับความรอนจนเดือด อาจเกิดการกระเด็นใสรางกายหรือดวงตาของนักศึกษาได จึงตองกําชับ                
ใหนักศึกษาสังเกตผลการทดลองดวยความระมัดระวัง เพ่ือลดความเสี่ยง ในการเกิดอุบัติเหตุ                    
จากการทดลอง 

 

  7.9)  เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการและเทคนิคการปฏิบัติงาน 
     จากประสบการณของผู เขียนท่ีปฏิบัติงานมาเปนระยะเวลายาวนาน พบวา                   
ในบทปฏิบั ติการนี้  มี เทคนิคและขอแนะนํา เ พ่ือทําใหลดระยะเวลาในการทําปฏิบัติ การ                       
และลดความผิดพลาดในการทําปฏิบัติการของนักศึกษา ดังนี ้

7.9.1) จากประสบการณของผูเขียน พบวา การทดลองนี้ แบงเปน 3 ตอน ดังนั้น 
หากนักศึกษาทําการทดลองเรียงตามลําดับ ตอนท่ี 1 2 และ 3 เหมือนกันทุกกลุม จะเกิดความแออัด
ในขณะท่ีใชสารเคมีสวนกลางรวมกัน ดังนั้น ผู เ ขียนแนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน                     
ควรจัดใหนักศึกษาทําการทดลองสลับตอนหมุนเวียนกันใหครบ เปนเทคนิคเพ่ือสลับการใชงาน
สารเคมีแตละตอนไมใหแออัดอยูเพียงตอนใดตอนหนึ่งพรอมกัน ดังนี ้

   กลุมท่ี  1-10   ทําการทดลองตอนท่ี 1  2 และ 3 เรียงตามลําดับ 
   กลุมท่ี 11-20 ทําการทดลองตอนท่ี 2  3 และ 1 เรียงตามลําดับ 
   กลุมท่ี 21-30 ทําการทดลองตอนท่ี 3  1 และ 2 เรียงตามลําดับ 

ท้ังนี้ กรณีมีจํานวนนักศึกษาไมถึง 30 กลุม ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานแบงจํานวนกลุมนักศึกษา
ใหทําการทดลองแตละตอนสลับกันตามความเหมาะสม 
    7.9.2) จากประสบการณของผูเขียน พบวา สารละลาย 0.1 M Iron (III) nitrate 

nonahydrate, Fe(NO3)3⋅9H2O เปนสารละลายท่ีสลายตัวไดงายเม่ือสัมผัสกับอากาศโดยตรง               
โดยจากการสังเกตของผูเขียน พบวา หากเตรียมสารละลายนี้ไวลวงหนาเกินกวา 24 ชั่วโมง จะทําให
ลักษณะทางกายภาพของสารละลายนี้เปลี่ยนไป โดยจะเปลี่ยนจากสารละลายใสสีน้ําตาลออน               
เปนสารละลายขุนสีน้ําตาลและมีตะกอน รวมท้ังมีแผนฟลมบาง ๆ เคลือบอยูบริเวณผิวหนา                 
ของสารละลาย เม่ือนําสารละลายนี้มาทําการทดลองจะสงผลตอการสังเกตลักษณะทางกายภาพ              
ของสารละลายและการทําปฏิกิริยากับสารละลายชนิดอ่ืน ทําใหผลการทดลองแตกตางจากทฤษฎี                   
ดังนั้น ผูเขียนแนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เตรียมสารละลายนี้กอนการใชงาน 1 ชั่วโมง 
เ พ่ือให ไดผลการทดลองดี ท่ีสุด โดยสามารถเตรียมสารละลายนี้ ระหวาง ท่ีอาจารยผูสอน                        
กําลังทําการบรรยายและอธิบายวิธีการทดลองใหแกนักศึกษา 
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8) ข้ันตอนการเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 8 เรื่อง ไฟฟาเคมี   
การเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 8 เรื่อง ไฟฟาเคมี มีรายละเอียดการจัดเตรียมรายการ

ครุภัณฑ วัสดุ และสารเคมี การจัดวางครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี ในหองปฏิบัติการ                   
การจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากบทปฏิบัติการ ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ รวมท้ังเทคนิค                  
การเตรียมบทปฏิบัติการจากประสบการณของผูเขียนโดยตรง ท่ีไดนํามาถายทอด ตามรายละเอียด 
ดังนี้ 

8.1) การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ  
การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 8 เรื่อง ไฟฟาเคมี   

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-39) 
 

ตารางท่ี 4-39 รายการครุภัณฑวิทยาศาสตร สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 8 
 

ลําดับ ครุภัณฑ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน
ท่ีเตรียม 

1 มัลตมิิเตอรแบบเข็ม 
(Analog Multimeter) 

 ใชวัดกระแสไฟฟาและความตางศักยไฟฟา 
ระหวาง  

สารละลาย CuCl2⋅2H2O 
ท่ีความเขมขนตาง ๆ  

และสารละลาย 0.5 M ZnCl2 

30 
เครื่อง 

2 เครื่องแปลงไฟฟา 
(Adapter DC 9 V) 

 
 

ใชจายกระแสไฟฟา 
ไปยังแผนโลหะทองแดง 
และลวดหนีบกระดาษ 

 
 

30 
เครื่อง 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
 

8.2) การจัดเตรียมรายการวัสดแุละอุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม 
    การจัดเตรียมรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 8 
เรื่อง ไฟฟาเคมี  นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-40) 
 

ตารางท่ี 4-40 รายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 8 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

1 แผนโลหะทองแดง 
ขนาด 1 x 10 cm 

  

วางลงในสารละลาย  

CuCl2⋅2H2O 
ท่ีความเขมขนตาง ๆ 

 

3 ช้ิน 

2 แผนโลหะสังกะสี   
ขนาด 1 x 10 cm 

   

 
 
 

 
 

 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

วางลงในสารละลาย  
0.5 M ZnCl2 

 

3 ช้ิน 
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ตารางท่ี 4-40 (ตอ) 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

3 กระดาษทรายขัดเหล็ก       
ขนาด 5 x 5 cm 

    

ใชขัดแผนโลหะทองแดง 
และขัดแผนโลหะสังกะส ี

1 ช้ิน 

4 คลิปหนีบกระดาษ 

    

วางลงในสารละลาย 

0.5 M CuCl2⋅2H2O 
 

2 ตัว 

5 ถุงมือยางคละไซด 

  

ใชสวมมือ 
เพ่ือปองกันการสัมผัส 
กับสารเคมีโดยตรง 

คนละ 1 คู 

6 สายไฟ 
ปลายปากคีบจระเข 
ท้ังสองปลาย 

   

ใชคีบปลายโลหะทองแดง 
ปลายโลหะสังกะส ี

และปลายลวดหนีบกระดาษ 

2 เสน 

7 สะพานเกลือรูปตัวยู
บรรจสุารละลายอ่ิมตัว 
Potassium nitrate, 
KNO3 และผงวุน 

 

  
 

ใชเปนตัวนําไฟฟาระหวาง

สารละลาย CuCl2⋅2H2O 
ท่ีความเขมขนตาง ๆ 

และสารละลาย 0.5 M ZnCl2 

1 อัน 

8 กระดาษทิชชู 
(Tissue Paper) 

 

ใชเช็ดทําความสะอาดท่ัวไป 
และเช็ดเครื่องแกวใหแหง 

2 หอ 
ตอ Section 

 

 
ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
หมายเหตุ : จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด ใหนําจํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม คูณ จํานวนกลุมท่ีเรียน ดังนี้ 
                    จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด = จํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม x จํานวนกลุมท่ีเรียน 
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8.3) การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม  
การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับ                      

บทปฏิบัติการท่ี 8 เรื่อง ไฟฟาเคมี นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้                        
(ตารางท่ี 4-41) 
 

ตารางท่ี 4-41 รายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 8 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
1 Copper (II) 

chloride 
dihydrate, 

CuCl2⋅2H2O 

0.5 M ช่ังสาร Copper (II) chloride 

dihydrate, CuCl2⋅2H2O  
นํ้าหนักโมเลกุล 170.48 g/mol  
จํานวน 82.24 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

 

80 ml 3,000 ml 

2 Copper (II) 
chloride 
dihydrate, 

CuCl2⋅2H2O 

0.01 M ช่ังสาร Copper (II) chloride 

dihydrate, CuCl2⋅2H2O  
นํ้าหนักโมเลกุล 170.48 g/mol  
จํานวน 1.70 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

 

80 ml 3,000 ml 

3 Copper (II) 
chloride 
dihydrate, 

CuCl2⋅2H2O 

0.001 M ช่ังสาร Copper (II) chloride 

dihydrate, CuCl2⋅2H2O  
นํ้าหนักโมเลกุล 170.48 g/mol  
จํานวน 0.17 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

 

80 ml 3,000 ml 

4 Zinc chloride, 
ZnCl2 

0.5 M ช่ังสาร Zinc chloride, ZnCl2 

นํ้าหนักโมเลกุล 136.30 g/mol  
จํานวน 68.15 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

 

80 ml 3,000 ml 
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ตารางท่ี 4-41 (ตอ) 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
5 สารละลายอ่ิมตัว

ของ Potassium 
nitrate, KNO3 
และผงวุน  
ในหลอดแกวรูปตัวย ู

อ่ิมตัว 1) ละลาย Potassium nitrate, 
KNO3 ลงในนํ้ากลั่นปรมิาตร 500 ml 
ท่ีบรรจุอยูในบีกเกอร  
ขนาด 1,000 ml จนไดเปน
สารละลายอ่ิมตัวของ KNO3 
 

2) ช่ังผงวุน จํานวน 10 g  
แลวคอย ๆ เตมิลงในสารละลาย
อ่ิมตัวของ KNO3 แลวใหความรอน
จนสารละลายเดือดและใส  
ขณะใหความรอนใหคนตลอดเวลา 
 

3) ใชหลอดหยดสาร คอย ๆ ดดู
สารละลายวุนใน KNO3 อ่ิมตัว 
(ตองดูดขณะสารละลายรอน) 
บรรจลุงในหลอดแกวรูปตัวย ู
จนเต็มหลอด ระวังอยาใหเกิด
ฟองอากาศในหลอดแกวรูปตัวย ู
 

4) ใชสําลีเพียงเล็กนอย 
จุมสารละลาย KNO3 อ่ิมตัว  
แลวใสท่ีปลายหลอดแกวรูปตัวยู
เพ่ือปดปลายหลอดท้ังสองดาน
ของหลอดแกวรูปตัวย ู

1 อัน 40 อัน 

 

หมายเหตุ : 1) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามี 21-30 กลุม ใหเตรียมสารเคมีในปริมาณเทากับจํานวน              
                  ท่ีแสดงในชอง “จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด”  
               2) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามีไมถึง 20 กลุม จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด ใหนําจํานวน                 
                   ท่ีตองใชตอ 1 กลุม คูณจํานวนกลุม และบวกเพ่ิมไปอีก 25% มีวิธีการคํานวณ ดังนี้ 

            จํานวนท่ีตองเตรียม = จํานวนท่ีตองใชตอ 1 กลุม x จํานวนกลุม x 125% 
 

8.4) การจัดวางครุภัณฑ  
    8.4.1) มัลติมิเตอรแบบเข็ม (Analog Multimeter) จัดใสตะกราแลวนําไปวางไว
บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 เครื่อง    
    8.4.2) เครื่องแปลงไฟฟา (Adapter DC 9 V) จัดใสตะกราแลวนําไปวางไว                     
บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 เครื่อง  
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8.5) การจัดวางวัสดุและอุปกรณ 
8.5.1) แผนโลหะทองแดง ขนาด 1 x 10 cm จัดใสตะกราแลวนําไปวางไว                     

บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 3 ชิ้น 
8.5.2) แผนโลหะสังกะสี ขนาด 1 x 10 cm จัดใสตะกราแลวนําไปวางไว                       

บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 3 ชิ้น 
8.5.3) กระดาษทรายขัดเหล็ก ขนาด 5 x 5 cm จัดใสตะกราแลวนําไปวางไว                

บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 ชิ้น 
8.5.4) คลิปหนีบกระดาษ จัดใสบีกเกอร ขนาด 250 ml แลวนําไปวางไว                      

บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 2 ตัว 
8.5.5 ถุงมือยางคละไซด นํากลองถุงมือยาง ไปวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง 

เบอรละ 1 กลอง แลวใหนักศึกษาหยิบไปใช คนละ 1 คู ตามขนาดมือของตนเอง 
8.5.6) สายไฟปลายปากคีบจระเขท้ังสองปลาย จัดใสตะกราแลวนําไปวางไว                 

บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 2 เสน 
8.5.7) สะพานเกลือรูปตัวยูบรรจุสารละลายอ่ิมตัวของ Potassium nitrate, KNO3 

และผงวุน จัดใสถังพลาสติกท่ีมีสารละลายอ่ิมตัวของ KNO3 อยู โดยใหเติม สารละลายอ่ิมตัวของ 
KNO3 ลงในถังพลาสติก ใหระดับของสารลายสูงประมาณ 3 cm (วัดข้ึนมาจากกนถังพลาสติก)                      
เพ่ือใชเปนสารหลอเลี้ยงปลายสะพานเกลือท้ังสองขาง แลวนําไปวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง  
ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 อัน 

8.5.8) กระดาษทิชชู (Tissue Paper) จัดวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง                     
ใหนักศึกษาหยิบไปใชงานเทาท่ีจําเปน 

 

8.6) การจัดวางสารเคมี 

    8 .6. 1)  สารละลาย  0.5  M Copper ( II)  chloride dihydrate, CuCl2⋅2H2O                 
ตวงสารละลาย ปริมาตร 500 ml ใสในขวดแกวปากแคบสําหรับใสสารเคมี จํานวน 6 ขวด                    
พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 

    8.6.2) สารละลาย 0.01 M Copper ( II)  chloride dihydrate, CuCl2⋅2H2O                
ตวงสารละลาย ปริมาตร 500 ml ใสในขวดแกวปากแคบสําหรับใสสารเคมี จํานวน 6 ขวด                                     
พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 

     8.6.3) สารละลาย 0.001 M Copper (II) chloride dihydrate, CuCl2⋅2H2O  
ตวงสารละลาย ปริมาตร 500 ml ใสในขวดแกวปากแคบสําหรับใสสารเคมี จํานวน 6 ขวด                     
พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 
     8.6.4) สารละลาย 0.5 M Zinc chloride, ZnCl2  ตวงสารละลายปริมาตร 500 ml 
ใสในขวดแกวปากแคบสําหรับใสสารเคมี จํานวน 6 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลาย
ใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 
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8.7) การจัดการของเสียอันตราย 
การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการ ท่ี  8 เรื่อง  ไฟฟาเคมี   

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดการ ดังนี้ (ตารางท่ี 4-42) 
 

ตารางท่ี 4-42 การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 8 
 

ลําดับ ประเภทของเสีย/สวนประกอบ การบําบัดและการกําจัด 
1 ของเสียท่ีประกอบดวยโลหะหนักอ่ืน ๆ (ของเหลว) ไดแก 

สารละลาย CuCl2  
สารละลาย ZnCl2 

เก็บใสขวดเก็บของเสยีประเภท F 
พรอมบันทึกปริมาตรของเสยีท่ีจัดเก็บ 
นําไปจัดวางไวบริเวณพ้ืนท่ีเก็บของเสีย 

ในหองปฏิบัติการเคม ี
รอการขนยายสงไปยังอาคารจัดการสารเคมี 

ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
2 ของเสียท่ีประกอบดวยโลหะหนักอ่ืน ๆ (ของแข็ง) ไดแก 

แผนโลหะทองแดง  
แผนโลหะสังกะส ี
ลวดหนีบกระดาษ 
 

เก็บใสขวดเก็บของเสยีประเภท F 
พรอมบันทึกนํ้าหนักของเสียท่ีจดัเก็บ 

นําไปจัดวางไวบริเวณพ้ืนท่ีเก็บของเสีย 
ในหองปฏิบัติการเคม ี

รอการขนยายสงไปยังอาคารจัดการสารเคมี 
ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 

3 ของเสียอ่ืน ๆ ไดแก 
สารผสมของสารละลาย KNO3 อ่ิมตัวกับผงวุน 
 

1) นําหลอดแกวรูปตัวยูท่ีบรรจสุารผสม 
ของสารละลาย KNO3 อ่ิมตัวกับผงวุน 
มาตมใหความรอนจนวุนละลายออกมา 
เปนของเหลว แลวแยกเอา 
หลอดแกวรูปตัวยู ไปลางใหสะอาด 
 

2) เก็บสารละลายผสมของ KNO3 อ่ิมตัว  
กับผงวุน ในขอ 1 แลวนํามา 
ใสขวดเก็บของเสียประเภท Y 
พรอมบันทึกปริมาตรของเสยีท่ีจัดเก็บ 
นําไปจัดวางไวบริเวณพ้ืนท่ีเก็บของเสีย 
ในหองปฏิบัติการเคม ี
รอการขนยายสงไปยังอาคารจัดการสารเคมี 
ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 

 
8.8) ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ 

8.8.1) ในการใช มัลติมิเตอรแบบเข็ม กอนทําการวัดคาไฟฟาจากเครื่อง                     
ใหนักศึกษาตรวจสอบรายละเอียดการวัดใหชัดเจน วากําลังวัดคากระแสไฟฟา หรือกําลังวัด                    
คาความตางศักยไฟฟา เพราะจะตองทําการตั้งคาฟงกชนัการวัดใหถูกตองตรงตามจุดประสงคการใชงาน 
หากนักศึกษาตองการวัดคากระแสไฟฟา ใหหมุนปรับเครื่องไปท่ีปุม DCA แตหากนักศึกษาตองการวัด
คาความตางศักยไฟฟา ใหหมุนปรับเครื่องไปท่ีปุม DCV เพราะหากปรับเครื่องไมตรงกับวัตถุประสงค
ของการวัดคาไฟฟา จะทําใหการอานคาไฟฟาผิดพลาด 
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8.8.2) จากประสบการณของผูเขียน พบวา สารละลายอ่ิมตัวของ KNO3 เม่ือ
สัมผัสโดนผิวหนังจะมีอาการคันบริเวณท่ีไดรับการสมัผัส ดังนั้น ในการทดลองสําหรับบทปฏิบัติการนี้ 
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ควรกําชับใหนักศึกษาสวมถุงมือยาง เพ่ือปองกันการสัมผัสกับสารละลาย
อ่ิมตัวของ KNO3 โดยตรง 

 

  8.9)  เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการและเทคนิคการปฏิบัติงาน 
     จากประสบการณของผู เขียนท่ีปฏิบัติงานมาเปนระยะเวลายาวนาน พบวา                     
ในบทปฏิบัติการนี้  มี เทคนิคในการเตรียมสะพานเกลือ และเทคนิคการยืดอายุการใชงาน                          
ของปากคีบจระเข ดังนี้  
      8.9.1) เทคนิคการเตรียมสะพานเกลือ การเตรียมสะพานเกลือนั้น จะตองไมใหมี
ฟองอากาศแทรกอยูในพ้ืนผิวของสารละลายผสมของ KNO3 อ่ิมตัวกับผงวุน เนื่องจากฟองอากาศ              
จะขัดขวางการนํากระแสไฟฟาของสะพานเกลือ ทําใหผลการทดลองผิดพลาดได ผูเขียน แนะนําให
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน บรรจุสารละลายผสมของ KNO3 อ่ิมตัวกับผงวุน โดยตองบรรจุในขณะท่ี
สารละลายผสมของ KNO3 อ่ิมตัวกับผงวุนยังรอนอยู โดยอุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยูระหวาง 50-70 ๐C 
เนื่องจาก ผูเขียนพบวา หากอุณหภูมิของสารละลายผสมของ KNO3 อ่ิมตัวกับผงวุนสูงกวา 70 ๐C           
จะมีฟองเกิดข้ึนในสารละลายดังกลาว เม่ือนํามาบรรจุในหลอดแกวรูปตัวยู จะทําใหมีฟองอากาศ
ขนาดเล็กกระจายท่ัวหลอดแกวรูปตัวยู แตหากสารละลายดังกลาวมีอุณหภูมิต่ํากวา 50 ๐C จะทําให
ลักษณะสัมผัสทางกายภาพของวุนไมเหมาะสมท่ีจะบรรจุลงในหลอดแกวรูปตัวยู และจะมีฟองอากาศ
ขนาดใหญเกิดข้ึน รวมท้ังเกิดการละลายของผงวุนไดไมดี ดังนั้น ผูเขียนจึงแนะนําใหนักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน ควบคุมอุณหภูมิขณะบรรจุสารละลายผสมของ KNO3 อ่ิมตัวกับผงวุน โดยใหอยูระหวาง 
50-70 ๐C ซ่ึงเปนสภาวะท่ีผูเขียนคนพบวา เปนสภาวะท่ีดีท่ีสุดของสารละลายดังกลาวท่ีเหมาะสม              
ตอการบรรจุสารละลายนั้นลงในหลอดแกวรูปตัวยู โดยไมเกิดฟองอากาศปรากฎในหลอดแกวรูปตัวยู 
และเทคนิคท่ีสําคัญอีกประการหนึ่ง คือ ผูเขียนแนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ใชหลอหยดสาร      
ในการดูดสารละลายผสมของ KNO3 อ่ิมตัวกับผงวุนขณะรอน แลวคอย ๆ บีบลงในหลอดแกวรูปตัวยู 
โดยการบีบสารละลายใสลงในหลอดแกวรูปตัวยูนั้น ใหบีบลงขาง ๆ ผนังดานในของหลอดแกวรูปตัวยู 
โดยบีบอยางชา ๆ และปลอยใหสารละลายไหลลงไปตามผนังหลอดแกวดานใน แลวทําการบรรจุ                
ใหเต็มหลอด หลังจากนั้น วางหลอดแกวรูปตัวยูในถังท่ีบรรจุน้ําแข็งหรือน้ําเย็น โดยหันปลายท้ังสอง
ของหลอดแกวรูปตัวยูข้ึนดานบน และรอจนผงวุนแข็งตัว จึงนําไปเก็บในตูเย็นสําหรับเก็บสารเคมี   
จะทําใหไดสารละลายผสมของ KNO3 อ่ิมตัวกับผงวุนในหลอดแกวรูปตัวยู ท่ีมีลักษณะสวยงาม               
และไมมีฟองอากาศปรากฏอยูในหลอดแกวรูปตัวยู สงผลใหเกิดการนํากระแสไฟฟาไดอยางไหลลื่น
และไมติดขัด ชวยใหผลการทดลองในหองปฏิบัติการเคมีใกลเคียงกับทฤษฎีมากท่ีสุด 
   8.9.2) เทคนิคการยืดอายุการใชงานของปากคีบจระเข ผูเขียนพบวา ทุกครั้ง               
ท่ีทําการทดลอง ปากคีบจระเขจะเปนอุปกรณท่ีมีโอกาสสัมผัสกับสารละลาย Copper (II) chloride 

dihydrate, CuCl2⋅2H2O และสารละลาย Zinc chloride, ZnCl2 ไดมากท่ีสุด ซ่ึงการสัมผัสกับ
สารละลายท้ังสองชนิดนี้ ทําใหปากคีบจระเข ซ่ึงเปนวัสดุท่ีทําดวยโลหะ เกิดการถูกกัดกรอน                   
โดยสารละลายท้ังสองชนิดทําใหปากคีบจระเขผุพังและข้ึนสนิท ตองจัดหาเพ่ือมาเปลี่ยนใหมทุกครั้ง            
ท่ีตองทําปฏิบัติการนี้ ทําใหเกิดความสิ้นเปลืองอยางมากเพราะปกติปากคีบจระเขควรใชงานไดนาน 
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ดังนั้น ผู เขียนจึงแนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานทําความสะอาดปากคีบจระเขทุกครั้ง                  
ท่ีนักศึกษานําอุปกรณสวนกลางมาคืน โดยวิธีการทําความสะอาดปากคีบจระเขท่ีสัมผัสกับสารละลาย
เพ่ือใหยืดอายุการใชงานไดยาวนานยิ่งข้ึน คือ ใหนําปากคีบจระเข จุมลงในน้ํากลั่นท่ีบรรจุในบีกเกอร
ขนาด 250 ml แลวแกวงปากคีบจระเขในน้ํากลั่น ประมาณ 30-60 วินาที จากประสบการของผูเขียน 
พบวา จะมีคราบสารละลายท่ีติดอยูบนปากคีบจระเข พรอมกับเศษโลหะขนาดเล็กหลุดออกมา               
จากปากคีบจระเข หลังจากนั้น นําปากคีบจระเขมาเช็ดใหแหง และผึ่งลมไวประมาณ 24 ชั่วโมง                
แลวจึงเก็บใหเรียบรอย การทําความสะอาดปากคีบจระเขดวยวิธีนี้ จะเปนการขจัดคราบสารเคมี                
ท่ีเกาะอยูบนปากคีบจระเขออก ทําใหลดการเกาะติดของสารเคมีบนปากคีบจระเขไดคอนขางดี 
สามารถยืดอายุการใชงานปากคีบจระเขใหใชงานไดยาวนานข้ึน โดยไมตองซ้ือมาเปลี่ยนบอย ๆ                  
ทําใหชวยประหยัดงบประมาณในการจัดซ้ือวัสดุประเภทนี้ได 
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9)  ข้ันตอนการเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 9 เรื่อง หาคา pH ของสารละลายและหาปริมาณกรด
ดวยการไทเทรต 

การเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 9 เรื่อง หาคา pH ของสารละลายและหาปริมาณกรด                           
ดวยการไทเทรต มีรายละเอียดการจัดเตรียมรายการครุภัณฑ วัสดุ และสารเคมี การจัดวางครุภัณฑ 
วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี ในหองปฏิบัติการ การจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากบทปฏิบัติการ                         
ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ รวมท้ังเทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการจากประสบการณของผูเขียน
โดยตรง ท่ีไดนํามาถายทอด ตามรายละเอียด ดังนี ้

 
 

9.1) การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ  
การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 9 เรื่อง หาคา pH                      

ของสารละลายและหาปริมาณกรดดวยการไทเทรต นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม 
ดังนี้ (ตารางท่ี 4-43) 

 

ตารางท่ี 4-43 รายการครุภัณฑวิทยาศาสตร สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 9 
 

ลําดับ ครุภัณฑ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน
ท่ีเตรียม 

1 เครื่องวัดความเปน 
กรด-ดาง ของ
สารละลาย 
(pH Meter)   

ใชวัดคา pH ของสารละลาย 
Unknown CH3COOH 

3 
เครื่อง 

 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
 

9.2) การจัดเตรียมรายการวัสดแุละอุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม 
    การจัดเตรียมรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 9 
เรื่อง หาคา pH ของสารละลายและหาปริมาณกรดดวยการไทเทรต นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 
ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-44) 
 

ตารางท่ี 4-44 รายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 9 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

1 ขวดวัดปริมาตร  
(Volumetric Flask) 
ขนาด 50 ml 

  

ใชเตรียมสารละลาย HCl 
pH 2 และ pH 3 

โดยการปรับความเขมขนใหลดลง 
จากสารละลาย HCl pH 1 

2 ขวด 

2 บิวเรตต 
(Burette) 
ขนาด 25 ml 

  

ใชบรรจุสารละลาย  
0.1 M NaOH 

1 อัน 
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ตารางท่ี 4-44 (ตอ) 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

3 ท่ีจับบิวเรตต 
พรอมขาตั้ง 
(Burette Clamp  
and Stand) 

  

เปนชุดอุปกรณ 
สําหรับยึดจับบิวเรตต 

1 ชุด 

4 ปเปตตแบบใชตวง 
(Measuring Pipette) 
ขนาด 5 ml 

   

ใชตวงสารละลาย HCl pH 1 
บรรจลุงในหลอดทดลอง 

จํานวน 3 ml 

6 อัน 
ตอ Section 

5 ปเปตตแบบปริมาตร 
(Volumetric Pipette) 
ขนาด 5 ml 

 ใชตวงสารละลาย HCl pH 1 
จํานวน 5 ml 

บรรจลุงในขวดวัดปริมาตร 
ขนาด 50 ml 

2 อัน 
ตอกลุม 
และ 

จัดเพ่ิมท่ีโตะ
วางสารเคม ี
อีกจํานวน 

6 อัน 
ตอ Section 

6 ปเปตตแบบปริมาตร 
(Volumetric Pipette) 
ขนาด 20 ml 

  

ใชตวงสารละลาย  
Unknown CH3COOH  

จํานวน 20 ml 
บรรจลุงในขวดรูปชมพู 

ขนาด 250 ml 

1 อัน 

7 ลูกยางปเปตต 
(Pipette Bulb) 

  

ใชดูดสารละลาย HCl  
และ 

สารละลาย Unknown CH3COOH 
โดยตองใชงานคูกับปเปตต 

2 ลูก 

8 ท่ีวางปเปตต 
(Pipette Stand) 

  

ใชสําหรับวางปเปตต 
เพ่ือปองกันไมใหตกแตก 

1 อัน 

9 กระดาษยูนิเวอรเซล
อินดิเคเตอร pH 0-14 
(Universal indicator 
pH 0-14) 

 

ใชสําหรับวัดคา pH 
ของสารละลาย Unknown HCl 

ในตอนท่ี 1 
เพ่ือหาคา pH 

ของสารละลาย Unknown HCl 

1 แผน 
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ตารางท่ี 4-44 (ตอ) 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

10 แผนฟวเจอรบอรด 
สีขาว 
ขนาด 16 x 12 cm 

 

 

ใชสําหรับรองขวดรูปชมพู 
ขณะทําการไทเทรต 

เพ่ือชวยในการสังเกตจดุยุต ิ
ของสารละลาย 

Unknown CH3COOH ไดงายข้ึน 
 

1 แผน 

11 ถวยพลาสติกมีฝาปด 
ขนาด 100 ml 

 

 

ใชสําหรับใสสารละลาย 
Unknown CH3COOH 
ในการทดลอง ตอนท่ี 2 

เพ่ือแจกใหนักศึกษาแตละกลุม 
 
 

1 ใบ 

12 ขวดฉีดนํ้ากลั่น 
(Wash Bottle) 
ขนาด 500 ml 

 

 
 

ฉีดชะลางสารละลาย 
ขณะทําการไทเทรต 

1 ขวด 

13 กระดาษทิชชู 
(Tissue Paper) 

 

 

ใชเช็ดทําความสะอาดท่ัวไป 
เช็ดเครื่องแกวใหแหง 

และใชเช็ดปลายบิวเรตต 

8 หอ 
ตอ Section 

 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
หมายเหตุ : จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด ใหนําจํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม คูณ จํานวนกลุมท่ีเรียน ดังนี้ 
                    จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด = จํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม x จํานวนกลุมท่ีเรียน 
 

9.3) การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม  
การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับ                      

บทปฏิบัติการท่ี 9 เรื่อง หาคา pH ของสารละลายและหาปริมาณดวยการไทเทรต นักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-45) 
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ตารางท่ี 4-45 รายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 9 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
1 Hydrochloric 

acid, HCl 
0.1 M คอย ๆ ริน สารละลาย  

Hydrochloric acid, HCl เขมขน 
นํ้าหนักโมเลกุล 36.46 g/mol  
จํานวน 8.2 ml ลงในนํ้ากลั่น 500 ml 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

25 ml 1,000 ml 

2 Sodium 
hydroxide, NaOH 
 

0.1 M ช่ังสาร Sodium hydroxide, 
NaOH 
นํ้าหนักโมเลกุล 40.00 g/mol  
จํานวน 4.00 g ละลายดวยนํ้ากลัน่ 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

200 ml 8,000 ml 

3 Unknown  
Acetic acid, 
CH3COOH 
 

0.1 M คอย ๆ ริน สารละลาย  
Acetic acid, CH3COOH เขมขน 
นํ้าหนักโมเลกุล 60.05 g/mol  
จํานวน 5.8 ml ลงในนํ้ากลั่น 500 ml 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

100 ml 4,000 ml 

4 Methyl orange 
indicator 

0.1% ช่ังสาร Methyl orange 
indicator 
นํ้าหนักโมเลกุล 327.33 g/mol  
จํานวน 0.1 g ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 100 ml 

ใชเปน 
indicator 

200 ml 

5 Thymol blue 
indicator  

0.1% 1) เตรียมสารละลาย  
0.01 M NaOH  
โดยการตวงสารละลาย  
0.1 M NaOH ปริมาตร 10 ml 
 ใสในขวดปรับปริมาตร 
ขนาด 100 ml  
แลวปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่น 
ใหเปน 100 ml 
 

2) ช่ังสาร Thymol blue 
indicator  
นํ้าหนักโมเลกุล 466.60 g/mol  
จํานวน 0.1 g 
ละลายดวย 0.01 M NaOH 
ปริมาตร 100 ml  
ท่ีเตรียมไวในขอ 1 

ใชเปน 
indicator 

200 ml 
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ตารางท่ี 4-45 (ตอ) 

 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
6 Phenolphthalein 

indicator  
0.1% 1) เตรียมสารละลาย  

70% Ethanol, C2H5OH  
จากสารละลาย 95% Ethanol 
โดยการตวง 
สารละลาย 95% Ethanol  
ปริมาตร 147 ml  
ลงในบีกเกอร ขนาด 250 ml 
แลวปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่น 
ใหเปน 200 ml 
 

2) ช่ังสาร Phenolphthalein 
indicator 
นํ้าหนักโมเลกุล 318.32 g/mol  
จํานวน 0.2 g  
ละลายดวย 70% Ethanol 
ปริมาตร 200 ml ท่ีเตรยีมไวในขอ 1 
 

ใชเปน 
indicator 

200 ml 

 

 

หมายเหตุ : 1) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามี 21-30 กลุม ใหเตรียมสารเคมีในปริมาณเทากับจํานวน              
                  ท่ีแสดงในชอง “จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด”  
               2) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามีไมถึง 20 กลุม จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด ใหนําจํานวน               
                   ท่ีตองใชตอ 1 กลุม คูณจํานวนกลุม และบวกเพ่ิมไปอีก 25% มีวิธีการคํานวณดังนี้ 

            จํานวนท่ีตองเตรียม = จํานวนท่ีตองใชตอ 1 กลุม x จํานวนกลุม x 125% 
 

 

9.4) การจัดวางครุภัณฑ  
    9.4.1) เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย (pH Meter) จัดวางไว                     
บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง พรอมท้ังติดปายกํากับกําหนดการใชงานเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง                         
ของสารละลาย ใหนักศึกษาแตละกลุม ดังนี ้
 

   เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย หมายเลข 1 กลุมท่ี   1-10 
   เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย หมายเลข 2 กลุมท่ี  11-20 
   เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย หมายเลข 3 กลุมท่ี  21-30 
 

ท้ังนี้ กรณีมีจํานวนนักศึกษาไมถึง 30 กลุม ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานแบงจํานวนกลุมนักศึกษา
ใหใชงานเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย ตามจํานวนกลุมท่ีเรียนตามความเหมาะสม 
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9.5) การจัดวางวัสดุและอุปกรณ 
9.5.1) ขวดวัดปริมาตร (Volumetric Flask) ขนาด 50 ml จัดใสลงในตะกรา                

แลวนําไปวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 2 ขวด 
9.5.2) บิวเรตต (Burette) ขนาด 25 ml จัดใสลงในตะกราแลวนําไปวางไว                        

บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 อัน 
9.5.3) ท่ีจับบิวเรตตพรอมขาตั้ง (Burette Clamp and Stand) จัดวางไวบริเวณ

พ้ืนท่ีสําหรับจัดเก็บท่ีจับบิวเรตตพรอมขาตั้ง ในหองปฏิบัติการเคมี ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 ชุด 
9.5.4) ปเปตตแบบปริมาตร (Volumetric Pipette) ขนาด 5 ml จัดใสลงในตะกรา                  

แลวนําไปวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 2 อัน 
9.5.5) ปเปตตแบบปริมาตร (Volumetric Pipette) ขนาด 20 ml จัดใสลงในตะกรา                  

แลวนําไปวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 อัน 
9.5.6) ลูกยางป เปตต (Pipette Bulb) จัดใสลงในตะกราแลวนําไปวางไว                              

บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 2 ลูก 
  9.5.7) กระดาษยูนิเวอรเซลอินดิเคเตอร pH 0-14 (Universal indicator pH 0-14) 

จัดวางกลองใสกระดาษยูนิเวอรเซลอินดิเคเตอร ซ่ึงเปนกลองเปลาท่ีมีฉลากเทียบสีการวัดคา pH                  
ไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง หันกลองดานท่ีใชเทียบสีสําหรับการวัดคา pH ท่ี 0-7 ข้ึนดานหนา             
แลวใชสกอตเทปใสปดทับกลองใสกระดาษยูนิเวอรเซลอินดิเคเตอร ใหยึดติดไวกับโตะปฏิบัติการ
สวนกลาง เพ่ือไมใหนักศึกษาหยิบหรือเคลื่อนยายได สวนกระดาษยูนิเวอรเซลอินดิเคเตอร ใหนํามา                
ใสในบีกเกอร ขนาด 100 ml ท่ีแหง วางไวขาง ๆ กลอง ใหนักศึกษาหยิบไปใชงาน กลุมละ 1 แผน 
   9.5.8) แผนฟวเจอรบอรดสีขาว ขนาด 16 x 12 cm จัดใสตะกราแลวนําไปวางไว
บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 2 แผน 
   9.5.9) ขวดฉีดน้ํากลั่น (Wash Bottle) ขนาด 500 ml จัดวางไวบนโตะสําหรับ                   
เก็บขวดน้ํากลั่น ใหนักศึกษาหยิบไปใชงาน กลุมละ 1 ขวด 
   9.5.10) กระดาษทิชชู (Tissue Paper) จัดวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง                  
ใหนักศึกษาหยิบไปใชงานเทาท่ีจําเปน 
 
 

9.6) การจัดวางสารเคมี 
    9.6.1) สารละลาย 0.1 M Hydrochloric acid, HCl ตวงสารละลาย ปริมาตร 500 ml 
ใสในขวดแกวปากแคบสําหรับใสสารเคมี ขนาด 500 ml จํานวน 2 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อ
รายละเอียดสารละลายใหชัดเจน แลวนําบีกเกอร ขนาด 100 ml จํานวน 6 ใบ เขียนปายชื่อ                   
บอกรายละเอียดสารเคมีไวท่ีขางบีกเกอร เทสารละลาย 0.1 M HCl ลงในบีกเกอรดังกลาวท้ัง 6 บีกเกอร 
พรอมท้ังวางปเปตตแบบใชตวง ขนาด 5 ml และปเปตตแบบปริมาตร ขนาด 5 ml วางบนท่ีวางปเปตต 
อยางละ 5 อัน เพ่ือใหนักศึกษาดูดสารละลาย 0.1 M HCl ในบีกเกอรท่ีจัดเตรียมไวให จัดวางบริเวณ
โตะปฏิบัติการสวนกลาง  

   9.6.2) สารละลาย 0.1 M Sodium hydroxide, NaOH ตวงสารละลาย ปริมาตร 500 ml 
ใสในขวดพลาสติกปากกวางเนื้อ PP ขนาด ขนาด 500 ml จํานวน 6 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อ
รายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง   
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   9.6.3) สารละลาย Unknown Acetic acid, CH3COOH ตวงสารละลาย ปริมาตร 
500 ml ใสในขวดแกวปากแคบสําหรับใสสารเคมี ขนาด 500 ml จํานวน 6 ขวด พรอมติดปาย             
บอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง  
    9.6.4) สารละลาย Methyl orange indicator ตวงสารละลายปริมาตร 100 ml 
ใสขวดหยดสีชา ขนาด 125 ml จํานวน 2 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน 
จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 

    9.6.5) สารละลาย Thymol blue indicator ตวงสารละลายปริมาตร 100 ml             
ใสขวดหยดสีชา ขนาด 125 ml จํานวน 2 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน 
จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง  
    9.6.6) Phenolphthalein indicator ตวงสารละลายปริมาตร 100 ml ใสขวดหยดสีชา
ขนาด 125 ml จํานวน 2 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณ
โตะปฏิบัติการสวนกลาง 
 

                    
9.7) การจัดการของเสียอันตราย 

การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการ ท่ี  9 เรื่อง หาคา pH                        
ของสารละลายและหาปริมาณกรดดวยการไทเทรต นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดการ                  
ดังนี้ (ตารางท่ี 4-46) 

 

ตารางท่ี 4-46 การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 9 
 

ลําดับ ประเภทของเสีย/สวนประกอบ การบําบัดและการกําจัด 
1 ของเสียประเภทกรด ไดแก 

สารละลาย HCl 
ไมตองจัดเก็บ 

เน่ืองจากมีเน้ือกรด นอยกวา 5% 
ทําใหเปนกลาง 

ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 
 
 

2 ของเสียประเภทดาง ไดแก 
สารละลาย NaOH 

ไมตองจัดเก็บ 
เน่ืองจากมีเน้ือดาง นอยกวา 5% 

ทําใหเปนกลาง 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 

 
 

3 ของเสียประเภทไฮโดรคารบอน  
ประกอบดวย C H O เทาน้ัน ไดแก 
สารละลาย CH3COOH 

ไมตองจัดเก็บ 
เน่ืองจากมีนํ้ารวมอยูดวย มากกวา 5% 

ทําใหเปนกลาง 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 
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9.8) ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ 
9.8.1) กําชับใหนักศึกษาเขียนชื่อสารเคมีและความเขมขนของสารเคมี                            

ท่ีแบงใสบีกเกอรมาใชงานท่ีโตะปฏิบัติการทุกครั้ง เนื่องจาก สารละลายท่ีแบงมาใชท่ีโตะปฏิบัติการ             
ทุกชนิดเปนสารละลายใส ไมมีสี ดังนั้น เพ่ือปองกันความผิดพลาดในการใชสารเคมี จึงตองกําชับ               
ใหนักศึกษาเขียนรายละเอียดสารเคมีทุกชนิดท่ีแบงใสบีกเกอรมาใชในกลุมทุกครั้ง 

9.8.2) กําชับใหนักศึกษามีความระมัดระวังในขณะทําการไทเทรต ตองหาม
ไทเทรตเลยขีดบอกปริมาตรสุดทายท่ีอานไดของบิวเรตต 
     9.8.3) จากประสบการณของผูเขียน พบวา ในการทดลองตอนท่ี 1 เรื่อง หาคา pH 
ของสารละลาย นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ควรแนะนําใหนักศึกษาหาคา pH ของสารละลาย                   
ดวยเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย (pH Meter) และกระดาษยูนิเวอรเซลอินดิเคเตอร 
กอนวิธีการหาคา pH ดวย กรด-เบส อินดิเคเตอร เพ่ือปองกันไมใหสารละลาย Unknown HCl              
ถูกใชหมด กอนนําไปวัดดวยเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย (pH Meter) 
 

  9.9)  เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการและเทคนิคการปฏิบัติงาน 
     จากประสบการณของผู เขียนท่ีปฏิบัติงานมาเปนระยะเวลายาวนาน พบวา                    
ในบทปฏิบัติการนี้ มีเทคนิคในการเตรียมสารละลาย Unknown CH3COOH ใหมีอายุการใชงาน                 
ไดยาวนานข้ึน รวมท้ัง เทคนิคและขอแนะนําเพ่ือชวยควบคุมการทําปฏิบัติการของนักศึกษา                     
ใหอยูภายในระยะเวลาท่ีกําหนด โดยไมตองทําปฏิบัติการนอกเวลาหรือเบียดบังเวลาเรียนวิชาอ่ืน ๆ 
เนื่องจากทําปฏิบัติการเสร็จไมทันในเวลา ดังนี ้
      9.9.1) เทคนิคในการเตรียมสารละลาย Unknown CH3COOH ผูเขียน แนะนําให
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เตรียมสารละลาย Unknown CH3COOH ท่ีความเขมขนตั้งแต 0.1 M 
ข้ึนไป จะทําใหรักษาอายุการใชงานของสารละลาย Unknown CH3COOH ไดยาวนานข้ึน เนื่องจาก
สารละลาย CH3COOH มีสมบัติเปนสารอินทรีย ผูเขียนพบวา การเตรียมสารละลาย CH3COOH                 
ท่ีมีความเขมนอยกวา 0.1 M จะเกิดเมือกสีขาว กระจายตัวอยูท่ัวสารละลาย ทําใหไมสามารถ                    
นําสารละลายดังกลาวมาทําการทดลองได แตการเตรียมสารละลาย CH3COOH ท่ีมีความเขมขน
ตั้งแต 0.1 M ข้ึนไป จะไมพบเมือกสีขาวเหลานั้นปนอยูในสารละลาย ดังนั้น ผูเขียนแนะนําให
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เตรียมสารละลาย Unknown CH3COOH ท่ีความเขมขนตั้งแต 0.1 M 
ข้ึนไป โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานตองแจงอาจารยผูสอนทุกครั้ง วาไดเตรียมสารละลาย 
Unknown CH3COOH ท่ีความเขมขนเทาใดไวสําหรับใหนักศึกษาไดทําการทดลองในบทปฏิบัติการนี้                         
และจากการปฏิบัติ งาน ท่ีผ านมา ผู เ ขียน  มักจะเตรียมสารละลาย Unknown CH3COOH                     
ท่ีความเขมขน 0.1 M เนื่องจาก สารละลายนี้เปนสารละลายท่ีมีกลิ่นฉุน การเตรียมสารละลาย                     
ท่ีความเขมขนสูงกวานี้ อาจเกิดกลิ่นท่ีไมพึงประสงค รบกวนอาจารย นักศึกษา และผูใชงาน
หองปฏิบัติการเคมีในขณะท่ีมีการทดลองบทปฏิบัติการนี้ แตการเตรียมสารละลาย Unknown 
CH3COOH ท่ีความเขมขน 0.1 M จะมีกลิ่นออน ๆ ในระดับท่ียอมรับได ไมทําใหแสบจมูก                        
หรือรบกวนระบบทางเดินหายใจของผูใชงานหองปฏิบัติการเคมีมากนัก ผูเขียน จึงแนะนําให
นักวิทยาศาสตรผู ปฏิบั ติ ง าน เตรียมความเขมขนของสารละลาย Unknown CH3COOH                               
ท่ีความเขมขน 0.1 M จะเปนความเขมขนท่ีเหมาะสมท่ีสุด เพราะเปนความเขมขนท่ีสามารถ                 
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รักษาอายุการใชงานของสารเคมีได  และลดความเสี่ยงตอการเ กิดอันตรายท่ีจะรบกวน                          
ตอระบบทางเดินหายใจไดดีท่ีสุด 
      9.9.2) เนื่องจากการทดลองในบทปฏิบัติการนี้ แบงเปน 2 ตอน และการทดลอง
แตละตอนใชเวลาในการทําปฏิบัติการนานพอสมควร หากไมมีการวางแผนการทดลองท่ีดี                     
จะทําปฏิบัติการไมเสร็จตามเวลาท่ีกําหนดในคาบเรียน ดังนั้น ผูเขียน แนะนําใหนักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน จัดสรรใหนักศึกษาสลับกันทําการทดลอง เพ่ือไมใหเกิดการแออัดในการใชสารเคมี 
อุปกรณ และครุภัณฑ โดยแบงกลุมใหนักศึกษาสลับกันทําการทดลอง ดังนี ้
      กลุมเลขค่ี   ทําการทดลอง ตอนท่ี 1 และ 2 เรียงตามลําดับ 
      กลุมเลขคู   ทําการทดลอง ตอนท่ี 2 และ 1 เรียงตามลําดับ 
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10) ข้ันตอนการเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 10 เรื่อง สารละลายบัฟเฟอร 
การเตรียมบทปฏิบัติการท่ี 10 เรื่อง สารละลายบัฟเฟอร มีรายละเอียดการจัดเตรียม

รายการครุภัณฑ วัสดุ และสารเคมี การจัดวางครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี ในหองปฏิบัติการ 
การจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากบทปฏิบัติการ ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ รวมท้ังเทคนิค                 
การเตรียมบทปฏิบัติการจากประสบการณของผูเขียนโดยตรง ท่ีไดนํามาถายทอด ตามรายละเอียด 
ดังนี้ 

 

10.1) การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ  
   การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 10 เรื่อง สารละลาย

บัฟเฟอร นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-47) 
 

ตารางท่ี 4-47 รายการครุภัณฑวิทยาศาสตร สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 10  
 

ลําดับ 
 

ครุภัณฑ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน
ท่ีเตรียม 

1 เครื่องวัดความเปน 
กรด-ดาง ของ
สารละลาย 
(pH Meter) 
 

 ใชวัดคา pH ของสารละลายบัฟเฟอร 
ท่ีความเขมขนตาง ๆ 

6 
เครื่อง 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
 

10.2) การจัดเตรียมรายการวัสดุและอุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม 
       การจัดเตรียมรายการวัสดุ อุปกรณท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุมสําหรับบทปฏิบัติการท่ี 10 
เรื่อง สารละลายบัฟเฟอร นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-48) 
 

ตารางท่ี 4-48 รายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 10 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

1 บิวเรตต 
(Burette) 
ขนาด 25 ml 

 

ใชบรรจุสารละลาย 0.1 M NaOH 1 อัน 

2 ท่ีจับบิวเรตต 
พรอมขาตั้ง 
(Burette Clamp  
and Stand) 

 

 
 

เปนชุดอุปกรณ 
สําหรับยึดจับบิวเรตต 

1 ชุด 



207 

 

 

 

ตารางท่ี 4-48 (ตอ) 

 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน 

ท่ีแจกเพ่ิม 
ตอ 1 กลุม 

3 ปเปตตแบบใชตวง 
(Measuring Pipette) 
ขนาด 10 ml 

 

ใชตวงสารละลาย ชนิดตาง ๆ 
ท่ีจัดเตรียมไวให 

ท่ีโตะปฏิบัติการสวนกลาง 

18 อัน 
ตอ  

Section 

4 ลูกยางปเปตต 
(Pipette Bulb) 

 ใชดูดของเหลวหรือสารละลายตาง ๆ 
ในการทดลอง 

โดยตองใชงานคูกับปเปตต 
 
 

2 ลูก 

5 ท่ีวางปเปตต 
(Pipette Stand) 

 ใชสําหรับวางปเปตต 
เพ่ือปองกันไมใหตกแตก 

 
 
 

3 อัน 
ตอ  

Section 

6 แผนฟวเจอรบอรด 
สีขาว 
ขนาด 16 x 12 cm 

 ใชสําหรับรองขวดรูปชมพู 
เมื่อทําการไทเทรต 

เพ่ือชวยในการสังเกตจดุยุต ิ
ของสารละลายบัฟเฟอรแตละขวด 

ไดงายข้ึน 

1 แผน 

7 ขวดฉีดนํ้ากลั่น 
(Wash Bottle) 
ขนาด 500 ml 

 

ฉีดชะลางสารละลาย 
ขณะทําการไทเทรต 

1 ขวด 

8 กระดาษทิชชู 
(Tissue Paper) 

 

ใชเช็ดทําความสะอาดท่ัวไป 
เช็ดเครื่องแกวใหแหง 

และใชเช็ดปลายบิวเรตต 

8 หอ 
ตอ Section 

 

 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
หมายเหตุ : จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด ใหนําจํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม คูณ จํานวนกลุมท่ีเรียน ดังนี้ 
                    จํานวนท่ีแจกเพ่ิมท้ังหมด = จํานวนท่ีแจกเพ่ิมตอ 1 กลุม x จํานวนกลุมท่ีเรียน 
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10.3) การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม  
การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับ                     

บทปฏิบัติการท่ี 10 เรื่อง สารละลายบัฟเฟอร นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม                
ดังนี้ (ตารางท่ี 4-49) 
 

ตารางท่ี 4-49 รายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 10 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
1 Sodium 

hydroxide, NaOH 
 

0.1 M ช่ังสาร Sodium hydroxide, NaOH 
นํ้าหนักโมเลกุล 40.00 g/mol  
จํานวน 4.00 g ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 
 

100 ml 4,000 ml 

2 Acetic acid, 
CH3COOH 
 

0.1 M คอย ๆ ริน สารละลาย  
Acetic acid, CH3COOH เขมขน 
นํ้าหนักโมเลกุล 60.05 g/mol  
จํานวน 5.8 ml  
ลงในนํ้ากลั่น 500 ml 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 
 

100 ml 4,000 ml 

3 Sodium acetate 
trihydrate, 

CH3COONa⋅3H2O 

0.1 M ช่ังสาร Sodium acetate 

trihydrate, CH3COONa⋅3H2O  
นํ้าหนักโมเลกุล 136.08 g/mol  
จํานวน 13.61 g ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 
 

100 ml 4,000 ml 

4 Phenolphthalein 
indicator  

- 1) เตรียมสารละลาย  
70% Ethanol, C2H5OH  
จากสารละลาย 95% Ethanol, 
โดยการตวง  
สารละลาย 95% Ethanol  
ปริมาตร 147 ml  
ลงในบีกเกอร ขนาด 250 ml 
แลวปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่น 
ใหเปน 200 ml 
 

2) ช่ังสาร Phenolphthalein 
indicator  
นํ้าหนักโมเลกุล 318.22 g/mol  
จํานวน 0.2 g  
ละลายดวย 70% Ethanol 
ปริมาตร 200 ml ท่ีเตรยีมไวในขอ 1 

ใชเปน 
indicator 

200 ml 
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ตารางท่ี 4-49 (ตอ) 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ
เขมขน 

วิธีการเตรียม 

จํานวนท่ีเตรียม 
จํานวน 
ท่ีตองใช 

ตอ 1 กลุม 

จํานวน 
ท่ีตองเตรียม

ท้ังหมด 
5 นํ้ากลั่น, H2O - บรรจุนํ้ากลั่นลงขวดแกวปากแคบ 

ขนาด 500 ml ใหเต็มขวด 
 

400 ml 12,000 ml 

 

หมายเหตุ : 1) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามี 21-30 กลุม ใหเตรียมสารเคมีในปริมาณเทากับจํานวน              
                  ท่ีแสดงในชอง “จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด”  
               2) กรณีจํานวนกลุมนักศึกษามีไมถึง 20 กลุม จํานวนท่ีตองเตรียมท้ังหมด ใหนําจํานวน                  
                   ท่ีตองใชตอ 1 กลุม คูณจํานวนกลุม และบวกเพ่ิมไปอีก 25% มีวิธีการคํานวณ ดังนี้ 

            จํานวนท่ีตองเตรียม = จํานวนท่ีตองใชตอ 1 กลุม x จํานวนกลุม x 125% 
 

10.4) การจัดวางครุภัณฑ  
       10.4.1) เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย (pH Meter) จัดวางไว                
บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง 
 
 

10.5) การจัดวางวัสดุและอุปกรณ 
10.5.1) บิวเรตต (Burette) ขนาด 25 ml จัดใสตะกรา แลวนําไปวางไว                         

บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 อัน 
10.5.2) ท่ีจับบิวเรตตพรอมขาตั้ง (Burette Clamp and Stand) จัดวางไว

บริเวณพ้ืนท่ีสําหรับจัดเก็บท่ีจับบิวเรตตพรอมขาตั้ง ในหองปฏิบัติการเคมี ใหนักศึกษาหยิบไปใช               
กลุมละ 1 ชุด 

10.5.3) ลูกยางป เปตต  (Pipette Bulb)  จัดใสตะกร า  แลวนํ า ไปวางไว                      
บนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 2 ลูก 

10.5.4) แผนฟวเจอรบอรดสีขาว ขนาด 16 x 12 cm จัดใสลงในตะกรา                    
แลวนําไปวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง ใหนักศึกษาหยิบไปใช กลุมละ 1 แผน 
   10.5.5) ขวดฉีดน้ํากลั่น (Wash Bottle) ขนาด 500 ml จัดวางไวบนโตะสําหรับ
เก็บขวดน้ํากลั่น ใหนักศึกษาหยิบไปใชงาน กลุมละ 1 ขวด 
   10.5.6) กระดาษทิชชู (Tissue Paper) จัดวางไวบนโตะปฏิบัติการสวนกลาง                   
ใหนักศึกษาหยิบไปใชงานเทาท่ีจําเปน 
 
 

10.6) การจัดวางสารเคมี 
    10.6.1) สารละลาย 0.1 M Sodium hydroxide, NaOH ตวงสารละลาย 
ปริมาตร 500 ml ใสในขวดพลาสติกปากกวางเนื้อ PP ขนาด ขนาด 500 ml จํานวน 6 ขวด                     
พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 
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       10.6.2) สารละลาย 0.1 M Acetic acid, CH3COOH ตวงสารละลาย ปริมาตร 
500 ml ใสในขวดแกวปากแคบสําหรับใสสารเคมี ขนาด 500 ml จํานวน 6 ขวด พรอมติดปายบอก
ชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน แลวนําบีกเกอร ขนาด 100 ml จํานวน 6 ใบ เขียนปายชื่อ                  
บอกรายละเอียดสารเคมีไวท่ีขางบีกเกอร เทสารละลาย 0.1 M CH3COOH ลงในบีกเกอรดังกลาว                 
ท้ัง 6 บีกเกอร พรอมท้ังวางปเปตตแบบใชตวง ขนาด 10 ml บนท่ีวางปเปตต เพ่ือใหนักศึกษา                          
ดูดสารละลาย 0.1 M CH3COOH ในบีกเกอรท่ีจัดเตรียมไวให โดยใหจัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง

    10.6.3) สารละลาย 0.1 M Sodium acetate trihydrate, CH3COONa⋅3H2O 
ตวงสารละลายปริมาตร 500 ml ใสขวดแกวปากแคบสําหรับใสสารเคมี ขนาด 500 ml จํานวน 6 ขวด                        
พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน แลวนําบีกเกอร ขนาด 100 ml จํานวน 6 ใบ 

เขียนปายชื่อบอกรายละเอียดสารเคมีไวท่ีขางบีกเกอร เทสารละลาย 0.1 M CH3COONa⋅3H2O                     
ลงในบีกเกอรดังกลาวท้ัง 6 บีกเกอร พรอมท้ังวางปเปตตแบบใชตวง ขนาด 10 ml จํานวน 6 อัน                   

บนท่ีวางปเปตต เพ่ือใหนักศึกษาดูดสารละลาย 0.1 M CH3COONa⋅3H2O ในบีกเกอรท่ีจัดเตรียมไว 
โดยใหจัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 

    10.6.4) Phenolphthalein indicator ตวงสารละลายปริมาตร 100 ml          
ใสขวดหยดสีชา ขนาด 125 ml จํานวน 2 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน 
จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง  
    10.6.5) น้ํากลั่น, H2O ตวงน้ํากลั่น ปริมาตร 500 ml ใสในขวดแกวปากแคบ
สําหรับใสสารเคมี ขนาด 500 ml จํานวน 6 ขวด พรอมติดปายชื่อกํากับวา “น้ํากลั่น” ท่ีขวดสารเคมี
ใหเรียบรอย แลวนําบีกเกอรขนาด 100 ml จํานวน 6 ใบ เขียนปายชื่อวา “น้ํากลั่น” ท่ีขางบีกเกอร 
เทน้ํากลั่นลงในบีกเกอร พรอมท้ังวางปเปตตแบบใชตวง ขนาด 10 ml จํานวน 6 อัน บนท่ีวางปเปตต 
เพ่ือใหนักศึกษาดูดน้ํากลั่นในบีกเกอรท่ีจัดเตรียมไวให โดยใหจัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลาง 
 

10.7) การจัดการของเสียอันตราย 
  การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 10 เรื่อง สารละลายบัฟเฟอร  

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-50) 
 

ตารางท่ี 4-50 การจัดการของเสียอันตราย สําหรับบทปฏิบัติการท่ี 10 
 

ลําดับ ประเภทของเสีย/สวนประกอบ การบําบัดและการกําจัด 
1 ของเสียประเภทไฮโดรคารบอน  

ประกอบดวย C H O เทาน้ัน ไดแก 
สารละลาย CH3COOH 

ไมตองจัดเก็บ 
เน่ืองจากมีนํ้ารวมอยูดวย มากกวา 5% 

ทําใหเปนกลาง 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 

2 ของเสียประเภทดาง ไดแก 
สารละลาย NaOH 

ไมตองจัดเก็บ 
เน่ืองจากมีเน้ือดาง นอยกวา 5% 

ทําใหเปนกลาง 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 

3 สารละลายท่ีมีสมบัติเปนกลาง ไดแก 
สารละลาย CH3COONa 

ไมตองจัดเก็บ 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 
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10.8) ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ 
10.8.1) กําชับใหนักศึกษามีความระมัดระวังในขณะทําการไทเทรต ตองหาม             

ไทเทรตเลยขีดบอกปริมาตรสุดทายท่ีอานไดของบิวเรตต 
10.8.2) จากประสบการณของผูเขียน พบวา สารละลายในขวดท่ีไมมีคุณสมบัติ

เปนสารละลายบัฟเฟอร เม่ือทําการไทเทรต พบวา สารละลายขวดท่ี 5 และขวดท่ี 6 จะถึงจุดยุติทันที 
ดังนั้น นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน จะตองสามารถอธิบายใหนักศึกษาเขาใจไดวา นักศึกษา                           
ไมไดทําปฏิบัติการผิดพลาดแตอยางใด แตเหตุผลท่ีเม่ือทําการไทเทรตแลวสารละลายถึงจุดยุติทันที 
เนื่องจาก สารละลายไมมีคุณสมบัติในการเปนสารละลายบัฟเฟอร และใหนักศึกษาอานคาปริมาตร             
ท่ีไดจากการไทเทรตดวยความระมัดระวัง เนื่องจาก ปริมาตรท่ีไทเทรตไดจะเปนปริมาตรท่ีนอยมาก 
เชน สารละลายในขวดท่ี 6 อานคาปริมาตรจากการไทเทรตไดเพียง 0.05 ml เปนตน 

 

  10.9)  เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการและเทคนิคการปฏิบัติงาน 
           จากประสบการณของผูเขียนท่ีปฏิบัติงานมาเปนระยะเวลายาวนาน พบวา                 
ในบทปฏิบัติการนี้ เปนบทปฏิบัติการท่ีใชเวลาในการทําปฏิบัติการคอนขางนาน และในบางครั้ง             
หากไมมีการบริหารจัดการท่ีดี จะทําใหนักศึกษาทําการทดลองเสร็จไมทันตามเวลาท่ีกําหนด ทําให                 
ตองทําปฏิบัติการยาวนานออกไปจากเวลาในคาบเรียน ซ่ึงในหลาย ๆ ครั้ง นักศึกษาไมสามารถ               
อยูตอเวลาในการทําปฏิบัติการได เนื่องจาก นักศึกษามีวิชาเรียนวิชาอ่ืนท่ีตองไปเรียนตอเชนกัน                 
สาเหตุท่ีทําใหนักศึกษาไมสามารถทําการทดลองเสร็จทันเวลาไดในบทปฏิบัติการนี้ เนื่องจาก                 
มีการใชเครื่อง pH meter ตลอดทุกข้ันตอนในการทดลอง ซ่ึงการใชเครื่อง pH meter เพ่ืออานคา pH 
ของสารละลายแตละครั้ง ผูเขียนสังเกตพบวา นักศึกษาใชเวลาครั้งละไมนอยกวา 5 นาที สําหรับ                  
การวัดคา pH ของตัวอยาง 1 ตัวอยาง จึงทําใหไมสามารถทําการทดลองเสร็จตามเวลาท่ีกําหนด                         
ดังนั้น ผู เ ขียนแนะนําให  นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติ งาน บริหารจัดการรูปแบบและวิธีการ                               
ใชเครื่อง pH meter เพ่ือใหสามารถวัดคาสารละลายไดเสร็จทันตามเวลาท่ีกําหนด โดยผูเขียนพบวา 
สาเหตุท่ี pH meter อานคา pH ไดชา เนื่องจาก นักศึกษาวัดตัวอยางท่ีหลากหลาย และสภาวะ              
ของ pH ในสารละลายตัวอยางท่ีนํามาวัดคานั้นแตกตางกันมาก จึงทําใหเครื่อง pH meter                  
ใชเวลานานในการอานคา pH ของสารละลายท่ีแตกตางกัน และผู เ ขียนยังไดคนพบอีกวา                            
หากทําการจัดกลุมสารละลายท่ีมีคา pH ใกลเคียงกันหรือมีชวง pH แตกตางกันไมมากนัก                     
มาวัดคา pH ดวยเครื่อง pH meter เครื่องเดียวกัน ความสามารถในการอานคา pH ของเครื่อง pH meter 
จะอานไดไวกวาการใชตัวอยางท่ีมีคา pH ตางกันมาวัดคา pH ดวยเครื่อง pH meter เครื่องเดียวกัน 
ดังนั้น ผูเขียน แนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน บริหารจัดการ การใชเครื่อง pH meter                 
ใหกับนักศึกษา ดังนี้ 
  pH meter หมายเลข 1  2 และ 3  ใชสําหรับ วัดคาสารละลายกอนการไทเทรต 
  pH meter หมายเลข 4  5 และ 6 ใชสําหรับ วัดคาสารละลายหลังการไทเทรต 
ผูเขียน พบวา เม่ือมีการกําหนดใหใชเครื่อง pH meter วัดคาสารละลายตามท่ีไดกําหนดใหนั้น ทําให 
เครื่อง pH meter อานคา pH ของสารละลายไดไวข้ึน นักศึกษาใชเวลาในการวัดสารละลายตัวอยาง
ครั้งละประมาณ 1-3 นาที จึงชวยใหลดระยะเวลารอคอยในการอานคา pH ได สงผลใหนักศึกษา 
สามารถทําการทดลองไดทันตามเวลาท่ีกําหนด เนื่องจากใชเวลาในการอานคา pH นอยลง 
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 4.2.3 เทคนิคและข้ันตอนการเตรียมหองสอบ และสารเคมีสําหรับเตรียมสอบปฏิบัติการ  
         สําหรับการเตรียมบทปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน นอกเหนือจากการเตรียมบทปฏิบัติการ                  
ท้ัง 10 บทปฏิบัติการแลว นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ยังตองมีการเตรียมหองสอบปฏิบัติการ                 
วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี เพ่ือใหนักศึกษาไดลงมือสอบปฏิบัติการไทเทรต เพ่ือประเมินผล                  
ดานทักษะการเรียนปฏิบัติการของนักศึกษาตลอดท้ังภาคการศึกษา 

ดังนั้น ในหัวขอนี้ ผูเขียนจึงไดกลาวถึง การเตรียมหองสอบปฏิบัติการ การเตรียมวัสดุ 
อุปกรณ และสารเคมี ท่ีนักศึกษาตองสอบปฏิบัติการไทเทรต โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน                 
จะตองมีการจัดเตรียมและจัดวางรายการวัสดุ อุปกรณ และสารเคมี ในหองสอบปฏิบัติการ                  
การจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการสอบปฏิบัติการ รวมถึง ขอควรระวังในการสอบปฏิบัติการไทเทรต                         
ตามรายละเอียด ดังนี ้

 

1) การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ  
การจัดเตรียมรายการครุภัณฑ สําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรต นักวิทยาศาสตร

ผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-51) 
 

ตารางท่ี 4-51 รายการครุภัณฑวิทยาศาสตร สําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรต 
 

ลําดับ ครุภัณฑ ลักษณะ การใชงาน 
จํานวน
ท่ีเตรียม 

 ไมมกีารใชครุภณัฑ    

 
2) การจัดเตรียมรายการวัสดุและอุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม 

   การจัดเตรียมรายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีแจกเพ่ิมประจํากลุม สําหรับการสอบ
ปฏิบัติการไทเทรต นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-52) 
 

ตารางท่ี 4-52 รายการวัสดุ อุปกรณ ท่ีตองจัดเตรียมสําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรต 
 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 

จํานวน 
ท่ีตองจัด 

ตอ 
ชุดอุปกรณ
สอบไทเทรต 

1 ชุด 
1 บิวเรตต 

(Burette) 
ขนาด 25 ml 

 

 

ใชบรรจุสารละลาย 0.1 M NaOH 1 อัน 
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ตารางท่ี 4-52 (ตอ) 
 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 

จํานวน 
ท่ีตองจัด 

ตอ 
ชุดอุปกรณ
สอบไทเทรต 

1 ชุด 
2 ท่ีจับบิวเรตต 

พรอมขาตั้ง 
(Burette Clamp  
and Stand) 

 เปนชุดอุปกรณ 
สําหรับยึดจับบิวเรตต 

 
 
 

1 ชุด 

3 ปเปตตแบบใชตวง 
(Measuring Pipette) 
ขนาด 5 ml 

 

ใชวางไวใหเปนตัวเลือก 
สําหรับทดสอบทักษะของนักศึกษา 
ในการเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสม 

1 อัน 

4 ปเปตตแบบใชตวง 
(Measuring Pipette) 
ขนาด 10 ml 

 

ใชวางไวใหเปนตัวเลือก 
สําหรับทดสอบทักษะของนักศึกษา 
ในการเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสม 

1 อัน 

5 ปเปตตแบบใชตวง 
(Measuring Pipette) 
ขนาด 20 ml 

 

ใชวางไวใหเปนตัวเลือก 
สําหรับทดสอบทักษะของนักศึกษา 
ในการเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสม 

1 อัน 

6 ปเปตตแบบปริมาตร 
(Volumetric Pipette) 
ขนาด 5 ml 

 
 
 

ใชวางไวใหเปนตัวเลือก 
สําหรับทดสอบทักษะของนักศึกษา 
ในการเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสม 

 
 

1 อัน 

7 ปเปตตแบบปริมาตร 
(Volumetric Pipette) 
ขนาด 10 ml 

 
 
 

ใชวางไวใหเปนตัวเลือก 
สําหรับทดสอบทักษะของนักศึกษา 
ในการเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสม 

 
 
 

1 อัน 
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ตารางท่ี 4-52 (ตอ) 

 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 

จํานวน 
ท่ีตองจัด 

ตอ 
ชุดอุปกรณ
สอบไทเทรต 

1 ชุด 
8 ปเปตตแบบปริมาตร 

(Volumetric Pipette) 
ขนาด 20 ml 

 
 
 

ใชวางไวใหเปนตัวเลือก 
สําหรับทดสอบทักษะของนักศึกษา 
ในการเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสม

โดยนักศึกษา 
ตองเลือกใชอุปกรณช้ินน้ี 

ในการสอบ 
 

1 อัน 

9 ลูกยางปเปตต 
(Pipette Bulb) 

 ใชดูดของเหลวหรือสารละลาย 
โดยตองใชงานคูกับปเปตต 

 
 

2 ลูก 

10 ท่ีวางปเปตต 
(Pipette Stand) 

 ใชสําหรับวางปเปตต 
เพ่ือปองกันไมใหตกแตก 

 
 
  

1 อัน 

11 แผนฟวเจอรบอรดสีขาว 
ขนาด 16 x 12 cm 

 ใชสําหรับรองขวดรูปชมพู 
เมื่อทําการไทเทรต 

เพ่ือชวยการสังเกตจดุยุตไิดงายข้ึน 
 
  

1 แผน 

12 บีกเกอร 
(Beaker) 
ขนาด 100 ml 

 ใชสําหรับบรรจ ุ
สารละลาย 0.1 M NaOH 

และสารละลาย 
Unknown CH3COOH 

 

2 ใบ 

13 บีกเกอร 
(Beaker) 
ขนาด 250 ml 

 ใชสําหรับท้ิงสารละลาย 
ท่ีเปนของเสีย  

ท่ีเกิดจากการสอบปฏิบัตไิทเทรต 
รายบุคคล 

2 ใบ 

14 ขวดรูปชมพู 
(Erlenmeyer Flask) 
ขนาด 250 ml 
 
 

 

 
 
 

ใชสําหรับบรรจ ุ
สารละลาย Unknown CH3COOH 

ท่ีตวงดวยปเปตตแบบปรมิาตร 
ขนาด 20 ml 

1 ใบ 
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ตารางท่ี 4-52 (ตอ) 

 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 

จํานวน 
ท่ีตองจัด 

ตอ 
ชุดอุปกรณ
สอบไทเทรต 

1 ชุด 
15 กระบอกตวง 

(Cylinder) 
ขนาด 100 ml 

 

 
 

ใชวางไวใหเปนตัวเลือก 
สําหรับทดสอบทักษะของนักศึกษา 
ในการเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสม 

1 อัน 

16 หลอดหยดสาร 
(Dropper) 
 
 
 

 

ใชวางไวใหเปนตัวเลือก 
สําหรับทดสอบทักษะของนักศึกษา 
ในการเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสม 

2 อัน 

17 ปากกาเคม ี
(Permanent Marker) 
 
 
 

 ใชสําหรับเขียนช่ือสารเคม ี
ลงบนเครื่องแกว 

 
 

1 ดาม 

18 ขวดฉีดนํ้ากลั่น 
(Wash Bottle) 
ขนาด 500 ml 

 

ฉีดชะลางสารละลาย 
ขณะทําการไทเทรต 

1 ขวด 

19 กระดาษทิชชู 
(Tissue Paper) 

 ใชเช็ดทําความสะอาดท่ัวไป 
เช็ดเครื่องแกวใหแหง 

และใชเช็ดปลายบิวเรตต 
 
 

1 หอ 

20 หลอดทดลอง  
(Test Tube)  
ขนาด 16 x 100 mm 

 

ใชวางไวใหเปนตัวเลือก 
สําหรับทดสอบทักษะของนักศึกษา 
ในการเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสม 

 

10 หลอด 

21 ท่ีวางหลอดทดลอง 
(Rack) 

 
 

 
 

ใชวางไวใหเปนตัวเลือก 
สําหรับทดสอบทักษะของนักศึกษา 
ในการเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสม 

 

1 อัน 
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ตารางท่ี 4-52 (ตอ) 

 

ลําดับ วัสดุ อุปกรณ ลักษณะ การใชงาน 

จํานวน 
ท่ีตองจัด 

ตอ 
ชุดอุปกรณ
สอบไทเทรต 

1 ชุด 
22 แผนปายแสดงคําสั่ง 

ในการสอบปฏิบัติการ
ไทเทรต 
 
 

แผนปายคําสั่ง  
(ภาพท่ี 4-18) 

ติดประกาศปายคาํสั่ง 
เพ่ือใหนักศึกษา 

ไดอานคําสั่งในการสอบ 

2 แผน 

23 แผนประกาศขอปฏิบัต ิ
การเขาสอบปฏิบัติการ
ไทเทรต 

แผนประกาศ 
ขอปฏิบัติในการสอบ 

(ภาพท่ี 4-19) 

ติดประกาศขอปฏิบัติในการเขาสอบ 
ใหนักศึกษาไดรับทราบ 

โดยตดิประกาศไวท่ีหนาหองสอบ 
และตดิใหกระจาย 

เวนระยะหาง  
ใหเห็นไดงายและท่ัวถึง 

6 แผน 
ตอ Section 

ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
 
 ผูเขียน ไดจัดทําการแสดงรายละเอียดคําสั่งในการสอบปฏิบัติการไทเทรต (ภาพท่ี 4-18) 
เพ่ือใหนักศึกษาไดอานกอนลงมือปฏิบัติในหองสอบ และขอปฏิบัติการเขาสอบปฏิบัติการไทเทรต 
(ภาพท่ี 4-19) เพ่ือใหนักศึกษาไดอานทําความเขาใจกอนเขาหองสอบปฏิบัติการไทเทรต 
 

 
คําสั่ง 

 
จงไทเทรตหาความเขมขนของสารละลาย Unknown CH3COOH   

ดวยสารละลาย 0.10 M NaOH 
โดยมีเง่ือนไขดังนี้ 

 
1. ใช สารละลาย Unknown CH3COOH จํานวน 20.00 ml 

 
2. Phenolphthalein indicator 2-3 หยด 

 

3. คํานวณหาความเขมขนของสารละลาย Unknown CH3COOH 
 

 
 

ภาพท่ี 4-18 คําสั่งในการสอบปฏิบัติการไทเทรต 
ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
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ขอปฏิบัติในการสอบ 

 
1. นักศึกษาเขาสอบประจําโตะปฏิบัติการตามตําแหนงท่ีมีอุปกรณการไทเทรตวางอยู 
2. อานคําสั่งท่ีติดไวบริเวณโตะสอบปฏิบัติการใหเขาใจ 
3. ลงมือสอบเม่ือไดยินสัญญาณกระดิ่ง (หามสอบกอนไดยินสัญญาณ) 
4. เม่ือไดยินสัญญาณกระดิ่งแจงเตือนหมดเวลา ใหหยุดปฏิบัติทันที 
5. อานคาท่ีไดจากการไทเทรต 
6. นําอุปกรณทุกชิ้นท่ีหยิบออกมาใชจากตะกรา เก็บใสตะกราใบเดิม แลวลางใหสะอาด 

และเช็ดใหแหงทุกชิ้น 
7. นําตะกราอุปกรณมาคืนท่ีกรรมการคุมสอบประจําโตะท่ีนักศึกษานั่งสอบ 
8. นั่งคํานวณหาความเขมขนของสารละลาย Unknown CH3COOH บริเวณโตะปฏิบัติการ 

โดยใหนั่งดานเดียวกับกรรมการคุมสอบ 
9. สงขอสอบใหกรรมการคุมสอบ  
10. ออกจากหองสอบทางดานประตูหลังหอง ดวยความสุภาพ 
 

***ไมอนุญาต ใหนําเอกสารใด ๆ เขาไปในหองสอบ 
หากตรวจพบ จะปรับทุจริตในการสอบทันที*** 

 
 

ขอควรจําและปฏิบัต ิ
 
1. ลางอุปกรณทุกชิ้นท่ีหยิบออกมาจากตะกราและเช็ดใหแหงทุกชิ้น 
2. อุปกรณท่ีไมตองลาง ไดแก 
    2.1 บิวเรตต ใหไขสารละลายออกมาใหหมด แลวเปดกอกท้ิงไว โดยไมตองลาง  
    2.2 ปเปตต ทุกอัน ใหวางไวท่ีเดิม และไมตองลาง 
 
**** ไมอนุญาตใหยืมเครื่องคิดเลขกันในหองสอบ นักศึกษาควรเตรียม เครื่องคิดเลข           

ปากกา และเครื่องเขียน ของตนเองใหเรียบรอยกอนเขาหองสอบ**** 
**** ตองสวมเสื้อกาวนและมีปายชื่อและรหัสนักศึกษา ใหเห็นไดชัดเจนทุกคน**** 

 
 

 
ภาพท่ี 4-19 ขอปฏิบัติการเขาสอบปฏิบัติการไทเทรต 
ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
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3) การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม  
                     การจัดเตรียมรายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับการสอบ
ปฏิบัติการไทเทรต นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดเตรียม ดังนี้ (ตารางท่ี 4-53) 

 
 

ตารางท่ี 4-53 รายการสารเคมี วิธีการเตรียม และจํานวนท่ีเตรียม สําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรต 
 
 

ลําดับ สารเคม ี
ความ 
เขมขน 

วิธีการเตรียม จํานวนท่ีเตรียม 

1 Sodium 
hydroxide, NaOH 
 

0.1 M ช่ังสาร Sodium hydroxide, NaOH 
นํ้าหนักโมเลกุล 40.00 g/mol  
จํานวน 4.00 g 
ละลายดวยนํ้ากลั่น 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 

6,000 ml 

2 Unknown  
Acetic acid, 
CH3COOH 
 

0.1 M คอย ๆ ริน สารละลาย  
Acetic acid, CH3COOH เขมขน 
นํ้าหนักโมเลกุล 60.05 g/mol  
จํานวน 5.8 ml  
ลงในนํ้ากลั่น 500 ml 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 ml 
 

6,000 ml 

3 Phenolphthalein 
indicator  

0.1% 1) เตรียมสารละลาย 70% Ethanol, C2H5OH 
จากสารละลาย 95% Ethanol, C2H5OH 
โดยการตวงสารละลาย 95% Ethanol 
ปริมาตร 737 ml  
ลงในบีกเกอร ขนาด 1,000 ml 
แลวปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่นเปน 1,000 ml 
 
 

2) ช่ังสาร Phenolphthalein indicator 
นํ้าหนักโมเลกุล 318.22 g/mol  
จํานวน 1 g  
ละลายดวยสารละลาย 70% Ethanol, C2H5OH 
ปริมาตร 1,000 ml ท่ีเตรียมไวในขอ 1 
 

1,000 ml 

4 นํ้ากลั่น, H2O 
 

 บรรจุนํ้ากลั่นลงในขวดฉีดนํ้ากลั่นใหเต็มขวด 
 
 
 
 
 
 

12 ขวด 
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4) การจัดวางครุภัณฑ  
การสอบปฏิบัติการไทเทรต ไมมีการใชครุภัณฑในการสอบปฏิบัติการนี้  

 

5) การจัดวางวัสดุและอุปกรณ 
สําหรับการจัดวางวัสดุและอุปกรณ ท่ีใช ในการสอบปฏิบัติการไทเทรตนั้น                   

จะเปนการสอบปฏิบัติการแบบ 1 ตอ 2 คือ กรรมการคุมสอบปฏิบัติการ จํานวน 1 คน ตอ นักศึกษา
ท่ีเขาสอบปฏิบัติการ จํานวน 2 คน ดังนั้น การจัดวางวัสดุและอุปกรณ จึงตองจัดวางท่ีโตะปฏิบัติการ 
บริเวณตําแหนงท่ีจัดใหนักศึกษาสอบปฏิบัติการไทเทรต (โตะละ 2 ชุด สําหรับกรรมการคุมสอบ
ปฏิบัติการ 1 คน) โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองดําเนินการวางวัสดุและอุปกรณ ใหครบ                
ตามจํานวนชุดท่ีตองจัดเตรียม (โดยปกติจะจัดเตรียมไว จํานวน 12 ชุด สําหรับ กรรมการคุมสอบ
ปฏิบัติการ จํานวน 6 คน ตอ นักศึกษาท่ีเขาสอบปฏิบัติการ ครั้งละ 12 คน) โดยการจัดวางวัสดุ                     
และอุปกรณนั้น ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานจัดวางวัสดุและอุปกรณ ท่ีใชสําหรับการสอบ
ปฏิบัติการไทเทรตท้ัง 12 ชุด ตามรายละเอียดท่ีผูเขียนไดเขียนอธิบายวิธีการจัดวางวัสดุและอุปกรณ 
สําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรต จํานวน 1 ชุด ดังนี ้

5.1) บิวเรตต (Burette) ขนาด 25 ml และท่ีจับบิวเรตตพรอมขาตั้ง (Burette 
Clamp and Stand) จัดชุดอุปกรณตอเขาดวยกันใหเรียบรอย โดยยึดบิวเรตตไวดวยท่ีจับบิวเรตต                    
หันปลายบิวเรตตข้ึนดานบนและเปดกอกไวทุกครั้ง กอนใหนักศึกษาเขาหองสอบในแตละครั้ง 

5.2) วางปเปตตขนาดตาง ๆ ไวบนท่ีวางปเปตต เพ่ือใหนักศึกษาไดเลือกใชปเปตต                      
ท่ีถูกตองในการสอบปฏิบัติการ ดังนี ้

  5.2.1) ปเปตตแบบใชตวง (Measuring Pipette)    ขนาด  5 ml จํานวน 1 อัน 
  5.2.2) ปเปตตแบบใชตวง (Measuring Pipette)    ขนาด 10 ml จํานวน 1 อัน 
  5.2.3) ปเปตตแบบใชตวง (Measuring Pipette)    ขนาด 20 ml จํานวน 1 อัน 
  5.2.4) ปเปตตแบบปริมาตร (Volumetric Pipette) ขนาด  5 ml จํานวน 1 อัน 

 5.2.5) ปเปตตแบบปริมาตร (Volumetric Pipette) ขนาด 10 ml จํานวน 1 อัน
5.2.6) ปเปตตแบบปริมาตร (Volumetric Pipette) ขนาด 20 ml  จํานวน 1 อัน 

5.3) จัดวัสดุและอุปกรณตาง ๆ ลงในตะกราพลาสติกสําหรับใสเครื่องแกว                    
และอุปกรณในการสอบปฏิบัติการไทเทรต เพ่ือใหนักศึกษาไดเลือกใชอุปกรณและเครื่องแกว                        
ท่ีเหมาะสม ในการสอบปฏิบัติการ ดังนี้ 

   5.3.1) ลูกยางปเปตต (Pipette Bulb)     จํานวน 2 ลูก 
    5.3.2) แผนฟวเจอรบอรดสีขาว ขนาด 16 x 12 cm   จํานวน 1 แผน 
    5.3.3) บีกเกอร (Beaker) ขนาด 100 ml    จํานวน 2 ใบ  
  5.3.4) บีกเกอร (Beaker) ขนาด 250 ml    จํานวน 2 ใบ  
  5.3.5) ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer Flask) ขนาด 250 ml  จํานวน 1 ใบ 
  5.3.6) กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 100 ml   จํานวน 1 อัน 
  5.3.7) หลอดหยดสาร (Dropper)     จํานวน 2 อัน 
  5.3.8) ปากกาเคมี (Permanent Marker)    จํานวน 1 ดาม 
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                     5.4) กระดาษทิชช ู(Tissue Paper) วางไวบนโตะปฏิบัติการ จํานวน 1 หอ 
   5.5) แผนปายแสดงคําสั่งในการสอบปฏิบัติการไทเทรต ติดบริเวณโตะปฏิบัติการ 
ตรงตําแหนงท่ีจัดใหนักศึกษาสอบไทเทรต 1 แผน และตรงตําแหนงท่ีจัดใหนักศึกษานั่งทําขอสอบ
คํานวณ 1 แผน 
   5.6 ) แผนประกาศขอปฏิบัติการเขาสอบปฏิบัติการไทเทรต จํานวน 6 ใบ                         
ใหติดประกาศไวท่ีหนาหองสอบปฏิบัติการ โดยติดใหกระจาย เวนระยะหางใหเห็นไดงายและท่ัวถึง 
 

6) การจัดวางสารเคมี 
สําหรับการจัดวางสารเคมีท่ีใชในการสอบปฏิบัติการไทเทรตนั้น ใชหลักการจัด                

แบบเดียวกันการจัดวางวัสดุและอุปกรณ ท่ีใชสําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรต กลาวคือ                        
การสอบปฏิบัติการไทเทรตจะเปนการสอบปฏิบัติการแบบ 1 ตอ 2 คือ กรรมการคุมสอบปฏิบัติการ 
จํานวน 1 คน ตอ นักศึกษาท่ีสอบปฏิบัติการ จํานวน 2 คน ดังนั้น การจัดวางสารเคมีจึงตองจัดวาง    
ท่ีโตะปฏิบัติการบริเวณตําแหนงท่ีจัดใหนักศึกษาสอบปฏิบัติการไทเทรต (โตะละ 2 ชุด สําหรับ
กรรมการคุมสอบปฏิบัติการ 1 คน) นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองดําเนินการวางสารเคมี ใหครบ 
ตามจํานวนชุดท่ีตองจัดเตรียม (โดยปกติจะจัดเตรียมไว จํานวน 12 ชุด สําหรับ กรรมการคุมสอบ
ปฏิบัติการ จํานวน 6 คน ตอ นักศึกษาท่ีเขาสอบปฏิบัติการ ครั้งละ 12 คน) โดยการจัดวางสารเคมี   
ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน จัดวางสารเคมีท่ีใชสําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรตท้ัง 12 ชุด                  
ตามรายละเอียดท่ีผูเขียนไดเขียนอธิบายวิธีการจัดวางสารเคมีสําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรต 
จํานวน 1 ชุด ดังนี ้

6.1) สารละลาย 0.1 M Sodium hydroxide, NaOH ตวงสารละลาย ปริมาตร 500 ml 
ใสในขวดพลาสติกปากกวางเนื้อ PP ขนาด ขนาด 500 ml จํานวน 1 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อ
รายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริ เวณโตะปฏิบัติการตําแหนง ท่ีจัดใหนัก ศึกษา                            
สอบปฏิบัติการไทเทรต        

6.2) สารละลาย Unknown Acetic acid, CH3COOH ตวงสารละลาย ปริมาตร 500 ml 
ใสในขวดแกวปากแคบสําหรับใสสารเคมี ขนาด 500 ml จํานวน 1 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อ
รายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริ เวณโตะปฏิบัติการตําแหนง ท่ีจัดใหนัก ศึกษา                         
สอบปฏิบัติการไทเทรต  
   6.3) Phenolphthalein indicator ตวงสารละลายปริมาตร 100 ml ใสขวดหยดสีชา
ขนาด 125 ml จํานวน 1 ขวด พรอมติดปายบอกชื่อรายละเอียดสารละลายใหชัดเจน จัดวางบริเวณ
โตะปฏิบัติการตําแหนงท่ีจัดใหนักศึกษาสอบปฏิบัติการไทเทรต    
   6.4) น้ํากลั่น, H2O ตวงน้ํากลั่นใสขวดฉีดน้ํากลั่น ปริมาตร 500 ml จํานวน 1 ขวด 
จัดวางบริเวณโตะปฏิบัติการตําแหนงท่ีจัดใหนักศึกษาสอบปฏิบัติการไทเทรต  
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7) การจัดการของเสียอันตราย 
การจัดการของเสียอันตราย สําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรต นักวิทยาศาสตร

ผูปฏิบัติงาน ดําเนินการจัดการ ดังนี้ (ตารางท่ี 4-54) 
 

ตารางท่ี 4-54 การจัดการของเสียอันตราย สําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรต 
 

ลําดับ ประเภทของเสีย/สวนประกอบ การบําบัดและการกําจัด 
1 ของเสียประเภทไฮโดรคารบอน  

ประกอบดวย C H O เทาน้ัน ไดแก 
สารละลาย CH3COOH 

ไมตองจัดเก็บ 
เน่ืองจากมีนํ้ารวมอยูดวย มากกวา 5% 

ทําใหเปนกลาง 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 

2 ของเสียประเภทดาง ไดแก 
สารละลาย NaOH 

ไมตองจัดเก็บ 
เน่ืองจากมีเน้ือดาง นอยกวา 5% 

ทําใหเปนกลาง 
ท้ิงลงทอระบายนํ้าและเปดนํ้าตาม 

 
8) ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการ 

8.1) กําชับใหนักศึกษาอานประกาศขอปฏิบัติการเขาสอบปฏิบัติการไทเทรต                 
ใหเขาใจกอนเขาสอบปฏิบัติการ 

8.2) เนื่องจากการสอบปฏิบัติการไทเทรต เปนการสอบประเภทหนึ่ง ดังนั้น               
ตองกําชับไมใหนักศึกษาพูดคุยกันในระหวางการสอบ การคํานวณ ตลอดจนการลางเครื่องแกว                 
โดยตองแจงใหนักศึกษาทราบวา ขณะอยูในหองสอบปฏิบัติการ ใหงดเวนการพูดคุยกันทุกกรณี 

8.3) จากประสบการณของผูเขียน พบวา เนื่องจากการสอบปฏิบัติการไทเทรตนั้น 
ใชเครื่องแกวชุดเดียวกันในการสอบแตละรอบ โดย 1 รอบ จัดใหนักศึกษาเขาสอบได จํานวน 12 คน 
ดังนั้น เม่ือนักศึกษาท่ีเขาสอบแตละรอบสอบปฏิบัติการไทเทรตเรียบรอยแลว จะตองลางเครื่องแกว 
และนํามาวางไวท่ีเดิมบริเวณตําแหนงท่ีจัดใหนักศึกษาสอบปฏิบัติการไทเทรต ดังนั้น นักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน จะตองกําชับใหนักศึกษาลางเครื่องแกวใหสะอาดและเช็ดเครื่องแกวใหแหง                         
กอนนํามาวางไวท่ีเดิม เนื่องจาก หากนักศึกษาเช็ดเครื่องแกวไมแหง จะสงผลใหนักศึกษาท่ีเขาสอบ 
ในรอบตอไป ไมสามารถเขียนรายละเอียดสารเคมีบนเครื่องแกวแตละชิ้นไดเนื่องจากมีคราบน้ํา                 
และความชื้นติดอยูบนเครื่องแกว พรอมกันนี้ นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ตองแจงใหกรรมการคุมสอบ
ปฏิบัติการทุกทาน ทราบถึงขอควรระวังในเรื่องนี้ และขอความรวมมือจากกรรมการคุมสอบทุกทาน 
ใหทําการตรวจสอบเครื่องแกวทุกชิ้นในตะกราวา นักศึกษาไดลางใหสะอาดและเช็ดแหงเรียบรอยแลว 
กอนอนุญาตใหนักศึกษานําตะกราเครื่องแกวสําหรับสอบปฏิบัติการมาวางไวท่ีบริเวณตําแหนงเดิม                                     
เพ่ือเตรียมใชในการสอบปฏิบัติการสําหรับนักศึกษาในการเขาสอบรอบถัดไป 
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  9.  เทคนิคการเตรียมบทปฏิบัติการและเทคนิคการปฏิบัติงาน 
   การสอบปฏิบัติการไทเทรต เปนการสอบวัดทักษะความรู โดยการสังเคราะหความรู
จากบทปฏิบัติการแรกจนถึงบทปฏิบัติการสุดทายของนักศึกษาท่ีเรียนบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 
ปฏิบั ติการเคมี พ้ืนฐาน ดังนั้น อาจารยผู สอนจึง เลือกเอาเทคนิคการไทเทรตสารละลาย                              
เปนการทดสอบวัดความรูและทักษะปฏิบัติการเคมีของนักศึกษา ซ่ึงการเตรียมสารเคมีสําหรับ                      
ใชในการสอบปฏิบัติการไทเทรต จะมีการเตรียมสารเคมีคลายคลึงกับบทปฏิบัติการท่ี 9 ดังนั้น                   
เทคนิคในการเตรียมสารเคมีสําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรต จึงคลายคลึงกับเทคนิคการเตรียม
สารเคมีในบทปฏิบัติการท่ี 9 ไดแก เทคนิคในการเตรียมสารละลาย Unknown CH3COOH                  
ผูเขียนจึงนําประสบการณในการเตรียมสารละลาย โดยขอกลาวถึง เทคนิคการเตรียมสารละลาย 
Unknown CH3COOH ใหมีอายุการใชงานไดยาวนานข้ึน จากประสบการณของผูเขียน ท่ีไดเตรียม 
สารละลาย Unknown CH3COOH สําหรับการสอบปฏิบัติการไทเทรตมาเปนระยะเวลายาวนาน 
ผู เ ขียน แนะนําใหเตรียมสารละลาย Unknown CH3COOH ท่ีความเขมขน 0.1 M เนื่องจาก            
เปนความเขมขนท่ีเหมาะสมในการรักษาอายุการใชงานของสารละลาย Unknown CH3COOH             
ไดยาวนานข้ึน เนื่องจาก ความเขมขนท่ี 0.1 M เปนความเขมขนท่ีสามารถรักษาสมบัติทางกายภาพ
ของสารละลาย Unknown CH3COOH ไมใหเกิดเมือกสีขาวปะปนในสารละลาย อันเนื่องมาจาก
ความเขมขนท่ีตํ่าเกินไป และการเตรียมสารละลาย Unknown CH3COOH ท่ีความเขมขน 0.1 M        
ไมทําใหเกิดกลิ่นอันไมพึงประสงค ท่ีจะสงผลรบกวนอาจารย นักศึกษา และนักวิทยาศาสตร ในขณะท่ี                             
ทําการสอบปฏิบัติการ ดังนั้น ผูเขียน จึงแนะนําใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน เตรียมความเขมขน                     
ของสารละลาย Unknown CH3COOH ท่ีความเขมขน 0.1 M จะเปนความเขมขนท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
เนื่องจาก เปนความเขมขนท่ีสามารถรักษาอายุการใชงานของสารเคมีได และลดกลิ่นรบกวน                       
อันไมพึงประสงคขณะทําการสอบปฏิบัติการ รวมท้ัง ลดความเสี่ยงตอการเกิดอันตรายท่ีจะรบกวน                        
ระบบทางเดินหายใจอีกดวย 
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4.3 วิธกีารติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน 
 วิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงานในคูมือเลมนี้ ผู เขียนไดถายทอดวิธีการ
ประเมินผลการปฏิบัติงานของทุกข้ันตอนการทํางานในคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ โดยไดเขียนอธิบายไว
อยางละเอียดเพ่ือใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงานหรือผูใชคูมือเลมนี้ ไดเขาใจแบบงาย ๆ และนําไปใช
ในการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงานของคูมือเลมนี้ อยางไดผลจริง 
 
 

ตารางท่ี 4-55 วิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงานตามคูมือปฏิบัติงาน  
                   การเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 
 

ขั้นตอน วิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน 

ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ 

1) การรับ มคอ.3  
และคูมือบทปฏิบัติการ            
รายวิชา 937-012        
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

วิธีการติดตาม 
ติดตามการสงมอบ มคอ.3 และคูมือปฏิบัติการ  
โดยตองไดรับกอนเปดภาคการศึกษาอยางนอย 2 สัปดาห  
หากไดรับลาชาเกินกวาเวลาท่ีกําหนด  
ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน ใชขอมูลของภาคการศึกษากอนหนา  
อางอิงการปฏิบัติงานไปกอน 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
ไดรับ มคอ.3 และคูมือบทปฏิบัติการหรือมีขอมูลบทปฏิบัติการ 
สามารถเตรียมบทปฏิบัติการไดทันเวลา 
 

2) การตรวจสอบ วัน เวลา               
ท่ีตองใหบริการบทปฏิบัติการ 
ตาม มคอ.3  
และคูมือบทปฏิบัติการ           
รายวิชา 937-012  
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบตารางเวลาเรียนบทปฏิบัติการ ไมใหตรงกับวันหยุดราชการ  
หากพบวาบทปฏิบัติการใด ตรงกับวันหยุดราชการ  
ใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน  
รีบแจงไปยังอาจารยผูประสานงานรายวิชา  
เพ่ือทําการแกไขใหถูกตองตอไป 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
ตารางเวลาเรียนบทปฏิบัติการ ไมตรงกับวันหยุดราชการ 
และสามารถปฏิบัติการไดครบทุกสัปดาหตามแผนการเรียนใน มคอ.3 
 

3) การตรวจสอบ 
จํานวนและรายช่ือนักศึกษา 
ท่ีลงทะเบียนเรียนปฏิบัติการ
และจัดทําใบลงลายมือช่ือ
นักศึกษา 

วิธีการติดตาม 
ติดตามจํานวนและรายช่ือนักศึกษา 
ทางเวปไซต “https://sis.psu.ac.th/”  
และจัดทํารายช่ือนักศึกษาใหเรียบรอยกอนเปดภาคการศึกษา 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
รายช่ือนักศึกษาท่ีลงทะเบียนครบถวน  
นักศึกษามีกลุมเรียนปฏิบัติการครบทุกคน 
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ตารางท่ี 4-55 (ตอ) 
 

ขั้นตอน วิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน 
4) การสํารวจรายการวัสดุ 
วัตถุดิบ สารเคมี  
และอุปกรณอ่ืน ๆ  
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบและทบทวนรายการวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ  
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ ใหแนนอนและครบถวน 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
ขอมูลวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 
ครบถวนและเพียงพอตอจํานวนนักศึกษา 
 

5) การประเมินคาใชจาย 
เพ่ือขออนุมัติงบประมาณ 
จัดซื้อจัดจาง วัสดุและวัตถุดิบ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

วิธีการติดตาม 
ติดตามผลการอนุมัติงบประมาณจัดซื้อจัดจางวัสดุและวัตถุดิบ 
โดยตองไดรับอนุมัติกอนเปดภาคการศึกษา  
หากลาชา ใหติดตามไปยังเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบ 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
จัดสงขอมูลประมาณการคาใชจายตรงตามเวลาท่ีกําหนด 
ไดรับการอนุมัติงบประมาณจัดซื้อจัดจางวัสดุและวัตถุดิบ ทันตามเวลา 
 

6) ดําเนินการจัดซื้อ 
รายการวัสดุและวัตถุดิบ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

วิธีการติดตาม 
ติดตามการจัดซื้อรายการวัสดุและวัตถุดิบ ท้ังชนิดและจํานวน  
ใหพรอมใชงาน กอนถึงวันท่ีมีปฏิบัติการจริงเสมอ 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
มวัีสดุและวัตถุดิบ พรอมใชในวันท่ีมีปฏิบัติการจริง 
 

7) การสํารวจรายการสารเคมี
และอุปกรณท่ีตองสั่งซื้อเพ่ิมเติม 

วิธีการติดตาม 
ติดตามการสั่งสารเคมีและอุปกรณท่ีตองสั่งซื้อจากเจาหนาท่ี  
และตองไดรับกอนวันท่ีมีปฏิบัติการจริงเสมอ 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
มีรายการสารเคมีและอุปกรณท่ีตองการ พรอมใชกอนถึงวันท่ีมีปฏิบัติการจริง 
 

8) จัดเตรียม 
อุปกรณ เครื่องแกวประจํากลุม  
สําหรับนักศึกษา 
ท่ีลงทะเบียนเรียน 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบการจัดเตรียมอุปกรณและเครื่องแกวประจํากลุม  
ใหถูกตองและครบถวน ท้ังชนิดและจํานวน กอนแจกใหนักศึกษา 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
1) นักศึกษามีอุปกรณและเครื่องแกวประจํากลุมครบทุกกลุม 
2) จํานวนรายการเครื่องแกวท่ีนักศึกษาไดรับถูกตองตามใบรายการ 
 

9) การเตรียมหองปฏิบัติการเคมี 
ตามแนวทาง 
หองปฏิบัติการปลอดภยั 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบและติดตามความพรอม 
สําหรับการเปดใหบริการหองปฏิบัติการตามแนวทางหองปฏิบัติการปลอดภัย 
ใหพรอมใชงาน กอนถึงวันเปดภาคการศึกษา 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
หองปฏิบัติการเรียบรอย และมีความปลอดภัยสําหรับเรียนปฏิบัติการ 
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ตารางท่ี 4-55 (ตอ) 
 

ขั้นตอน วิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน 

ขั้นตอนท่ี 2 การใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ 

1) การจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี ครภุัณฑวิทยาศาสตร
และอุปกรณอ่ืน ๆ  
ตามคูมือบทปฏิบัติการ  
ใหครบถวนและเพียงพอ 
ตอจํานวนนักศึกษา 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบและติดตาม การจดัเตรยีมวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี  
ครุภณัฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ ใหครบถวนและถูกตอง  
ท้ังชนิด จํานวน และความเขมขนของสารเคมี  
รวมท้ังจัดวางในตําแหนงท่ีเหมาะสม ใหนักศึกษาไดใชงานงาย  
ไมมีความแออัดในการใชงานบริเวณโตะปฏิบัติการสวนกลางท่ีจัดเตรียมไวให 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
วัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครภุัณฑวิทยาศาสตร และอุปกรณอ่ืน ๆ พรอมใชงาน 
นักศึกษาใชงานอุปกรณทุกอยางไดอยางปลอดภัย 
 

2) การทดสอบครภุัณฑ  
และทดสอบบทปฏิบัติการ  
กอนมีการใหบริการ 
บทปฏิบัติการ  
ในวันท่ีมีการเรียนการสอนจริง 
ทุกบทปฏิบัติการ 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบการใชงานของครุภัณฑกอนมีปฏิบัติการจริง อยางนอย 1-3 วัน 
หากพบมีครภุัณฑใชงานไมได ใหรบีแกไขใหกลับมาใชได 
หากแกไขไมได ใหยมืจากหองปฏบัิติการอ่ืนมาใชกอน 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
ครุภณัฑวิทยาศาสตรท่ีใชงานได เพียงพอตอการทําปฏิบัติการ 
สามารถบริหารจัดการ ใหทําปฏิบัติการไดอยางไมติดขัด 
 

3) การเตรียมใบลงลายมือช่ือ 
และกุญแจตูเก็บเครื่องแกว
ประจํากลุม ของนักศึกษา 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบใบลงลายมือช่ือและกุญแจเก็บเครื่องแกวประจํากลุม  
ใหครบถวนและถูกตอง 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
1) นักศึกษามีรายช่ือครบทุกคน 
2) นักศึกษามีเครื่องแกวประจํากลุมครบทุกกลุม 
3) นักศึกษามีตูเก็บเครื่องแกวครบทุกกลุม 
 

4) การแจกเครื่องแกวประจํากลุม 
ใหนักศึกษาไดใชงาน 
ตลอดท้ังภาคการศึกษา                  
จนเสร็จสิ้นบทปฏิบัติการสุดทาย 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบเอกสารการรับเครื่องแกวประจํากลุมของนักศึกษา  
โดยนักศึกษาตองนําเอกสารรับเครื่องแกว  
มาสงใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน  
หลังจากท่ีไดรับเครื่องแกวประจํากลุมเรียบรอยแลว 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
1) นักศึกษามีเครื่องแกวประจํากลุมครบทุกกลุม 
2) นักวิทยาศาสตรไดเอกสารการรับเครื่องแกวประจํากลุมครบทุกกลุม 
3) การกรอกรายละเอียดการรับเครื่องแกว ถูกตองและครบถวน 
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ตารางท่ี 4-55 (ตอ) 
 

ขั้นตอน วิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน 
5) การจัดสอบกอนเรยีน 
แตละบทปฏิบัติการ  
ใหกับนักศึกษา 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบจํานวนขอสอบกอนเรียนใหถูกตองตรงตามบทปฏิบัติการ 
ท่ีนักศึกษาจะมีการเรียนการสอนในคาบน้ัน ๆ  
และตรวจสอบจํานวนขอสอบใหเพียงพอกับจํานวนนักศึกษา 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
1) เน้ือหาในขอสอบตรงกับบทปฏิบัติการท่ีเรียน 
2) จํานวนขอสอบเพียงพอตอจํานวนนักศึกษา 
 

6) การตรวจสอบการลงลายมือช่ือ
การเขาเรียนปฏิบัติการ  
ของนักศึกษา 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบและติดตามการลงลายมือช่ือเขาเรียนของนักศึกษาแคละคาบ  
หากพบวามีนักศึกษาคนใดท่ียังไมไดลงลายมือช่ือ  
ใหทําการติดตาม ตรวจสอบวานักศึกษาขาดเรียนจริง หรือลืมลงลายมือช่ือ 
กรณีนักศึกษาลืมลงลายมือช่ือ  
ใหแจงนักศึกษามาลงลายมือช่ือใหเรียบรอยภายในคาบน้ัน  
กรณีท่ีนักศึกษาขาดเรียน  
แจงใหนักศึกษานําใบลาปวย หรือลากิจ มาแสดงในคาบเรียนตอไป 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
นักศึกษาท่ีเขาเรียน ลงลายมือช่ือครบทุกคน 
 

7) การใหนักศึกษาเบิก-ยืม วัสดุ 
อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชเพ่ิมเตมิ
ในแตละบทปฏิบัติการ 
นอกเหนือจาก 
เครื่องแกวประจํากลุม 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบความถูกตองของรายการวัสดุ และอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองจัดเตรียม 
ใหนักศึกษาในแตละบทปฏิบัติการ นอกเหนือจากเครื่องแกวประจํากลุม  
ใหครบถวนและถูกตอง ท้ังชนิด และจํานวนของวัสดแุละอุปกรณน้ัน 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
รายการอุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชเพ่ิมเติม ครบถวน เพียงพอ 
ในวันท่ีมีเรียนปฏิบัติการจริง 
 

8) การใหบริการ 
เปนผูชวยคุมปฏิบัติการ  
ใหคําแนะนํา  
และตอบขอซักถาม 
ของนักศึกษา  
ตามความเหมาะสม 

วิธีการติดตาม 
ติดตามและแกปญหา/อุปสรรคท่ีเกิดข้ึนระหวางการใหบริการบทปฏิบัติการ 
มีการจดบันทึกขอมูลการเปลี่ยนแปลงท่ีอาจจะเกิดข้ึน 
ระหวางการเรียนปฏิบัติการในแตละภาคการศึกษา 
เพ่ือเปนขอมูลสําหรับภาคการศึกษาตอไป 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
1) สามารถแกปญหาเฉพาะหนาท่ีเกิดข้ึนได  
2) สามารถทําปฏิบัติการตอเน่ืองไดอยางราบรื่น ไมติดขัด 
3) มีบันทึกขอมูลปญหาและอุปสรรคท่ีเกิดข้ึน พรอมแนวทางแกไข 
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ตารางท่ี 4-55 (ตอ) 
 

ขั้นตอน วิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน 
9) การใหคําแนะนํา  
แกนักศึกษาในการแยกของเสีย
ท่ีเกิดจากการทดลอง  
รวมท้ัง สารเคมี วัสดุ  
หรืออุปกรณท่ีใชแลว  
ในหองปฏิบัติการเคมี 

วิธีการติดตาม 
ติดตามการคัดแยกของเสียท่ีเกิดจากการทดลอง รวมท้ังสารเคมี วัสดุ  
หรืออุปกรณท่ีใชแลวในหองปฏิบัติการ ท่ีนักศึกษาไดคัดแยกไว  
วาถูกตองตรงตามคําแนะนําหรือไม  
หากไมถูกตองใหแจงนักศึกษาใหเขาใจอีกครั้ง และใหปฏิบัติใหมอีกครั้ง 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
การคัดแยกของเสียท่ีเกิดจากการทดลอง ถูกตองตามคําแนะนํา 
 

10) การบันทึกรายละเอียด 
กรณีมีวัสดุ อุปกรณ  
หรือครุภณัฑชํารุด/สูญหาย     
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบการบันทึกรายละเอียด 
กรณีท่ี นักศึกษาทําวัสดุ อุปกรณ หรือครุภัณฑชํารุด/สูญหาย 
ในขณะเรียนปฏิบัติการใหถูกตอง 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
มีบันทึกขอมูลรายละเอียดการทําวัสดุ อุปกรณ หรือครุภัณฑ ชํารุด/สูญหาย 
 

11) การบันทึก 
รายการอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน  
ในหองปฏิบัติการเคมี  
กรณีท่ีมีอุบัติเหตุเกิดข้ึน  
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบการบันทึกขอมูลการเกิดอุบัติเหตุในหองปฏิบัติการทุกครั้ง  
โดย ตองบอกถึงสาเหตุ ลักษณะการเกิดอุบัติเหตุ  
รวมถึง การปฐมพยาบาลเบ้ืองตน  
การแกไขและปองกัน ไมใหมีการเกิดซ้ํา 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
มีบันทึกขอมูลรายละเอียดการเกิดอุบัติเหตุในหองปฏิบัติการครบถวน 
 

12) การบันทึกปริมาณของเสยี
ท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนปฏิบัติการ 
ในแตละบทปฏิบัติการ 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบการบันทึกปริมาณของเสีย และการจัดเก็บท่ีถูกตอง  
ในทุกครั้งท่ีมีของเสียเกิดข้ึนในแตละบทปฏิบัติการ 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
มีบันทึกขอมูลของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการทําปฏิบัติการ 
 

13) การจัดเก็บ วัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี ครภุัณฑวิทยาศาสตร
และอุปกรณอ่ืน ๆ                
หลังการใชงาน  
พรอมท้ังทําความสะอาด 
ใหเรียบรอย 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบความเรียบรอยของวัสดุ วัตถุดิบ สารเคมี ครุภัณฑวิทยาศาสตร 
และอุปกรณอ่ืน ๆ หลังการใชงาน  
ตองทําความสะอาดและเก็บเขาท่ีใหเรียบรอยทุกครั้ง 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
อุปกรณทุกอยางไดรับการทําความสะอาด และเก็บเขาท่ีอยางเรียบรอย 
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ตารางท่ี 4-55 (ตอ) 
 

ขั้นตอน วิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน 
14) การรับคืน 
เครื่องแกวประจํากลุม หลังจาก 
สิ้นสุดการเรียนการสอน
ปฏิบัติการบทสุดทาย  

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบจํานวนและชนิดของเครือ่งแกวประจํากลุมท่ีรับคืนจากนักศึกษา  
ใหตรงตามเอกสารการรบัเครื่องแกวประจํากลุม ท่ีไดรับในคาบเรียนแรก 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
นักศึกษาคืนเครื่องแกวครบถวนทุกรายการ 
หากรายการไมครบ ใหแจงนักศึกษาเพ่ือซื้อมาคืนหองปฏิบัติการ 
 

15) การแจงนักศึกษา 
ใหประเมินความพึงพอใจ 
แบบออนไลน  
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

วิธีการติดตาม 
ติดตามผลการประเมินความพึงพอใจจากผูรับบริการ  
ท้ังนักศึกษาและอาจารยผูสอน  
ใหประเมินผลความพึงพอใจทุกครัง้ในแตละภาคการศึกษา 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
ไดรับผลการประเมินความพึงพอใจเรียบรอย 
โดยจํานวนผูทําแบบประเมิน ไมนอยกวา 80% 
 

16) การเตรียมหองสอบ
ปฏิบัติการ และเตรยีมวัสดุ 
สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ 
สําหรับสอบปฏิบัติการ  
และการเปนกรรมการ 
คุมสอบปฏิบัติการไทเทรต 

วิธีการติดตาม 
ตรวจสอบหองสอบปฏิบัตไิทเทรต  
ตองจัดหองสอบใหเรยีบรอย กอนมีการสอบปฏิบัติการ  
และตองมีการจัดเตรยีมวัสดุ และอุปกรณ รวมท้ังสารเคมี ไวใหเพียงพอ
สําหรับการสอบของนักศึกษาทุกคน 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
หองปฏิบัติการเคมี พรอมสําหรับการสอบปฏบัิติการไทเทรต 
 

17) การจัดทําความสะอาด 
ครั้งใหญ (Big Cleaning) 
หองปฏบัิติการเคมี                  
และรวบรวมของเสยีท้ังหมด 
ท่ีเกิดข้ึนในทุกบทปฏิบัติการ 
รวมท้ัง ของเสียท่ีเกิดข้ึน 
จากการสอบปฏิบัติการไทเทรต 
สงเขาอาคารจดัการสารเคมี 
เพ่ือดําเนินการจัดการ 
ตามระบบการจดัการของเสีย  
ของศูนยปฏิบัตกิารวิทยาศาสตรฯ 
ตอไป 
 
 

วิธีการติดตาม 
ติดตามการทําความสะอาดหองปฏิบัติการเคมี ใหมีความสะอาด  
ถูกสุขลักษณะความปลอดภยัของหองปฏิบัติการ  
รวมท้ังควบคุมการเคลื่อนยายสารเคมีใหถูกวิธี  
พรอมท้ังจัดเก็บใหถูกตองตามการแบงประเภทของเสยีอันตราย 
จากหองปฏิบัติการ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
1) หองปฏิบัติการเคมี สะอาด เรียบรอย พรอมเรียนในภาคการศึกษาตอไป 
2) นักศึกษาเคลื่อนยายสารเคมีถูกตอง ปลอดภัยทุกคน 
3) ของเสียถูกจัดแบงกลุมอยางถูกตอง 
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ตารางท่ี 4-55 (ตอ) 
 

ขั้นตอน วิธีการติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน 

ขั้นตอนท่ี 3 การสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ 

1) การสรุปผล 
การเขาเรียนปฏิบัติการ 
ของนักศึกษา  
ตามใบลงลายมือช่ือ                     
การเขาเรียนปฏิบัติการ               

วิธีการติดตาม 
ติดตามการเขาเรียนของนักศึกษาตลอดท้ังภาคการศึกษา  
จากใบลงลายมือช่ือการเขาเรียนปฏิบัติการ  
แลวแจงใหอาจารยผูประสานงานรับทราบขอมลู 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
1) ขอมูลการเขาเรียนของนักศึกษาถูกตอง 100% 
2) มีใบสรุปผลการเขาเรยีนปฏิบัตกิารแจงไปยังอาจารยผูประสานงาน 
 

2) การสรุปรายการ 
วัสดุ อุปกรณ ท่ีชํารุด/สูญหาย 

วิธีการติดตาม 
ติดตามใหนักศึกษา นําวัสดุ อุปกรณ ท่ีไดเกิดการชํารุดหรือสูญหาย  
มาคืนหองปฏิบัติการใหเรยีบรอย 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
1) มีการแจงขอมูลรายการวัสดุและอุปกรณ ท่ีนักศึกษาตองคืนหองปฏิบัติการ 
2) นักศึกษารับทราบขอมูลท่ีตองจัดหาอุปกรณมาคืน 
 

3) การสรุปจํานวนอุบัตเิหตุ  
ท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคม ี

วิธีการติดตาม 
สรุปจํานวนอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึนในการใหบริการบทปฏิบัติการ 
ตลอดท้ังภาคการศึกษา และจัดทําแนวทางแกไขและปองกันไมใหมกีารเกิดซ้าํ 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
มีการสรุปจํานวนอุบัตเิหตุ และแนวทางการแกไข 
 

4) การสรุปปญหาและอุปสรรค 
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

วิธีการติดตามงาน 
รวบรวมปญหาและอุปสรรคท่ีเกิดข้ึน พรอมท้ังวิธีการแกไข 
เพ่ือเปนแนวทางในการแกไขปญหา กรณีท่ีปญหาดังกลาวเกิดข้ึนซ้ํา 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
มีการสรุปปญหาและอุปสรรคท่ีเกิดข้ึน และแนวทางการแกไข 
 

5) การสรุป 
ผลการประเมินความพึงพอใจ 
ในการใหบรกิารบทปฏิบัตกิาร                           
จากท้ังนักศึกษาและอาจารย 
พรอมท้ังนําขอเสนอแนะตาง ๆ 
ไปใชในการพิจารณา ปรับปรุง                      
และพัฒนา การใหบริการ 
บทปฏิบัติการ ในภาคการศึกษา
ตอไป 

วิธีการติดตาม 
ติดตามผลการประเมินความพึงพอใจจากผูรับบริการ  
ท้ังนักศึกษา อาจารยผูสอน และอาจารยผูประสานงาน 
รวมท้ังคะแนนประเมินและขอเสนอแนะตาง ๆ  
เพ่ือนํามาเปนขอมลูในการพัฒนาและปรับปรุงการใหบริการท่ีดยีิ่งข้ึน 
 

การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
มีการสรุปผลการประเมินความพึงพอใจการใหบริการบทปฏิบัติการ 
และขอเสนอแนะตาง ๆ รวมท้ังแนวทางในการปรับปรุงใหดียิ่งข้ึน 
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4.4 จรรยาบรรณ/คุณธรรม/จริยธรรมในการปฏิบัติงาน 
 แนวทางการปฏิบัติงานตามขอบังคับมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วาดวยจรรยาบรรณ                     
ของผูปฏิบัติงานในมหาวิทยาลัย พ.ศ. 2559 เพ่ือใชเปนกฎเกณฑและแนวทางในการประพฤติปฏิบัติตน
ใหเหมาะสมและดีงามในการปฏิบัติหนาท่ี สามารถปฏิบัติงานไดอยางมีศักยภาพ ดวยคุณธรรม                 
และจริยธรรมอันดี บนพ้ืนฐานจิตสํานึกอันมีจรรยาบรรณท่ีเปนกรอบแนวทาง เพ่ือสงเสริมใหทํางาน
ภายใตระเบียบ ศีลธรรมและวัฒนธรรมอันดีงามตอการปฏิบัติงานเพ่ือประโยชนของเพ่ือนมนุษย                    
เปนกิจท่ีหนึ่ง ซ่ึงเปนจิตสํานึกและหนาท่ีของบุคลากรมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ทุกคน                         
ท่ีจะตองยึดถือและปฏิบัติงานอยางมีจรรยาบรรณตามแนวทางการปฏิบัติงานตามขอบังคับ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วาดวยจรรยาบรรณของผูปฏิบัติงานในมหาวิทยาลัย พ.ศ. 2559    
เพ่ือใหบุคลากรไดยึดถือเปนแนวปฏิบัต ิดังนี้ (ตารางท่ี 4-56) 
 

ตารางท่ี 4-56 จรรยาบรรณ/คุณธรรม/จริยธรรมในการปฏิบัติงาน และแนวทางการปฏิบัติ 
 

จรรยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 

จรรยาบรรณตอตนเอง 

1) ปฏิบัติงานและประพฤติตน 
ตามแนวพระราชโอวาท ของ 
สมเด็จพระมหิตลาธิเบศ 
อลุยเดชวิกรมพระบรมราชชนก  
“ใหถือประโยชนสวนตัวเปนท่ีสอง  
ประโยชนของเพ่ือนมนุษยเปนกิจท่ีหน่ึง” 

 

1) มีความภาคภมูิใจในการเปนบุคลากรของมหาวิทยาลัย 
2) เชิดชูเกียรติของมหาวิทยาลัยดวยความภูมิใจ 
3) ปฏิบัติตนตามพระราชโอวาทดวยความเตม็ใจ 

2) ปฏิบัติงานดวยความซื่อสัตยสุจริต  
    ไมแสวงหาประโยชนโดยมิชอบ 

1) ยึดมั่นความซื่อสตัยสุจรติเปนท่ีตั้ง 
2) ไมแสวงหาผลประโยชนใด ๆ จากนักศึกษา ประชาชน   
    ผูรับบริการ และสังคม 
 

3) เปนผูมีคุณธรรมและศีลธรรมอันดีงาม 1) ดํารงตนใหเปนผูมีความรูควบคูศีลธรรม  
    เปนท่ีเช่ือถือของเพ่ือนรวมงานและคนท่ัวไป 
 

2) ยึดมั่นความซื่อสตัยสุจรติเปนท่ีตั้ง 
 

3) ไมแสวงหาผลประโยชนใด ๆ จากนักศึกษา ประชาชน   
    ผูรับบริการ และสังคม 
 

4) ประพฤติตนเปนแบบอยางท่ีดี สอดคลองกับวัฒนธรรม 
    และขนบธรรมเนียมท่ีด ี
 

4) เปนผูมีทัศนคติในการทํางานท่ีดี  
มุงเนนการพัฒนาตนเองใหมีคุณธรรม จริยธรรม 
และเพ่ิมพูนความรูความสามารถ  
รวมท้ังทักษะท่ีสงเสริมการปฏิบัตงิาน 
ใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลยิ่งข้ึน 

 

1) ประพฤติตนใหเปนผูมีทัศนคตท่ีิดี  
 

2) ปราศจาก อคติตอเพ่ือนรวมงาน 
 

3) ไมนินทา วารายเพ่ือนรวมงาน 
 

4) พัฒนาตนเองใหมีทักษะเพ่ิมข้ึนและมีความรูท่ีทันสมัย 
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ตารางท่ี 4-56 (ตอ)  
 

จรรยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 

จรรยาบรรณตอการปฏิบัติงานและตอหนวยงาน 

1) ปฏิบัติหนาท่ีดวยความซื่อสัตย สุจรติ 
ปราศจากอคต ิ

1) ยึดมั่นความซื่อสตัยสุจรติเปนท่ีตั้ง 
2) ประพฤติตนใหเปนผูมีทัศนคตท่ีิดี  
3) ไมมอีคติตอเพ่ือนรวมงาน 

2) ปฏิบัติงานดวยความขยันหมั่นเพียร                      
อยางเต็มความสามารถ  

   คํานึงถึงประโยชนของมหาวิทยาลัยเปนสําคญั 

1) เปนผูมีความขยันหมั่นเพียร  
2) ปฏิบัติหนาท่ีอยางเต็มกําลังและความสามารถ 
3) ตรงตอเวลาและอุทิศตนเพ่ือประโยชนของมหาวิทยาลยั  
   เปนท่ีตั้ง 

3) ชวยดูแลทรัพยสินของมหาวิทยาลัย  
และใชทรัพยากรอยางประหยดัและคุมคา 
ดวยความระมัดระวังมิใหเสียหายหรือสิ้นเปลือง 

1) ดูแลและใชทรัพยากรของมหาวิทยาลัย 
    อยางประหยัด และคุมคา 
2) ใหความรวมมือในการประหยดัพลังงานของมหาวิทยาลัย 

จรรยาบรรณตอผูบังคับบัญชา ผูอยูใตบังคับบัญชา และผูรวมงาน 

1) รับผิดชอบตอหนาท่ีของตนเอง                        
ใหความรวมมือชวยเหลืองานในองคกร                  
รวมท้ังชวยแกปญหาและเสนอแนวทาง                
ในการพัฒนางานในองคกร 

1) เปนผูมีความรับผดิชอบ ไมละท้ิงหนาท่ีของตนเอง 
2) ปฏิบัติหนาท่ีของตนเองอยางเตม็ความสามารถ 
3) ใหความรวมมือกับหนวยงานและองคกรอยางสม่ําเสมอ 
4) แสดงความคิดเห็น เพ่ือเสนอแนวทางในการแกปญหา  
    และพัฒนาองคกร 

2) ดูแลผูอยูใตบังคับบัญชาดวยความเสมอภาค  
ใหขวัญ กําลังใจ ในการปฏิบัติงาน  

   รวมท้ังรับฟงความคิดเห็น 
   ของผูอยูใตบังคับบัญชา 
   ดวยเหตุผลท่ีถูกตองตามทํานองคลองธรรม 

1) ใหคําปรึกษา แนะนํา แกปญหา กํากับดูแล และชวยเหลือ 
    ผูใตบังคับบัญชาใหปฏิบัติงานไดตามวัตถุประสงค 
2) ปกครองผูใตบังคับบัญชาดวยคณุธรรม จริยธรรม  
    และศีลธรรมอันด ี
3) มีความเสมอภาคตอผูใตบังคับบัญชา โดยปราศจากอคต ิ

3) ใหความชวยเหลือเพ่ือนรวมงาน และสนับสนุน
ใหเกิดความสามัคคี รวมมือกันปฏบัิติหนาท่ี 
เพ่ือประโยชนตอสวนรวม 

1) ดํารงตนใหเปนเสมือนกัลยาณมิตรท่ีดตีอเพ่ือนรวมงาน 
2) มีนํ้าใจและใหเกียรติเพ่ือนรวมงาน ดวยใจจริง 
3) เคารพสิทธิของเพ่ือนรวมงาน และใหความยอมรับ 
    ในความแตกตางดานเช้ือชาติ ศาสนา และเพศสภาพ 
4) เปนผูมีความสามัคคี รวมงานกับผูอ่ืนไดโดยไมเกิดปญหา 
 

4) เปนผูมีความสุภาพ มีนํ้าใจ  
 และมมีนุษยสัมพันธท่ีดี เปนกัลยาณมิตร 
 ตอผูรวมงาน 
 

1) ดํารงตนใหเปนเสมือนกัลยาณมิตรท่ีดตีอเพ่ือนรวมงาน 
2) มีนํ้าใจและใหเกียรติเพ่ือนรวมงานดวยใจจริง 

5) ละเวนจากการลอกเลียนผลงานของผูอ่ืน  
 มาเปนของตน 

1) สรางสรรคผลงานดวยความรูความสามารถของตนเอง 
2) สรางสรรคผลงานดวยความซื่อสัตย  
    ไมคัดลอกผลงานของผูอ่ืนมาใช 
3) เมื่อนําผลงานของผูอ่ืนไปใช ใหมีการอางอิงแหลงท่ีมาทุกครั้ง 
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ตารางท่ี 4-56 (ตอ)  
 

จรรยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 

จรรยาบรรณตอนักศึกษา ประชาชน ผูรับบริการ และสงัคม 

1) บริการนักศึกษา ประชาชน และผูรับบริการ 
ดวยความมีนํ้าใจ เอ้ือเฟอ และใชกริยาออนโยน 
เมื่อพิจารณาวา เรื่องใดไมสามารถปฏิบัติได
หรือไมอยูในอํานาจหนาท่ีของตน  
ควรช้ีแจงเหตุผลหรือแนะนํา 
ใหติดตอยังหนวยงานหรือบุคคล ท่ีตนทราบวา
มีอํานาจหนาท่ีเก่ียวของกับเรื่องน้ัน ๆ ตอไป 
อยางสุภาพ 
 

1) มีกริยามารยาทท่ีดีในการใหบรกิาร 
 

2) มีจิตสํานึกในการใหบริการท่ีดี สุภาพ เรยีบรอย  
    และประพฤตตินเหมาะสมในการใหบริการ 
 

3) ปฏิบัติตอผูมารับบริการดวยความเสมอภาค ไมลาํเอียง  
    ไมเลือกปฏิบัติหรือใหสิทธิกับบุคคลใดเปนพิเศษ  
 

4) ดํารงตนใหเปนผูมีความนาเช่ือถือและนาไววางใจ 

2) ละเวนการรบัทรัพยสิน หรือประโยชนอ่ืนใด 
ท่ีมีมูลคาเกินกวาปกติท่ีจะพึงใหแกกัน 
โดยเสนหา จาก นักศึกษา ประชาชน  
และผูรับบริการ  
หากไดรับไว และทราบภายหลังวา 
ทรัพยสินหรือประโยชนน้ันมีมลูคาเกินปกติวิสัย  
ใหรายงานตอผูบังคับบัญชาทราบโดยเร็ว 

 

1) ไมรับทรัพยสินใด ๆ ท่ีเกินกวาปกติวิสัยจากผูรับบริการ 
 

2) ไมแสวงหาประโยชนจากผูรับบริการ แมประโยชนน้ัน 
    จะเปนประโยชนโดยชอบก็ตาม 
 

3) ประพฤติตนตามระเบียบปฏิบัติดวยความเต็มใจ 

 
ท่ีมา : มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2559 
หมายเหตุ : ขอบังคับมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรวาดวยจรรยาบรรณของผูปฏิบัติงานในมหาวิทยาลัย  
               พ.ศ. 2559 
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บทท่ี 5  

ปญหาอุปสรรคและแนวทางในการแกไขและพัฒนางาน 
 
        สําหรับเนื้อหาในบทนี้ ผูเขียนไดนําเสนอปญหา อุปสรรค และการใชคูมือปฏิบัติงานเลมนี้ 
เพ่ือใหนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน หรือผูท่ีตองการศึกษา และผูท่ีนําคูมือฉบับนี้ไปใช ไดเล็งเห็นถึง
ปญหา อุปสรรค และแนวทางในการแกไขและพัฒนางาน เพ่ือจะไดใชคู มือปฏิบัติงานเลมนี้                      
ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเปนการเขียนและสรุปจากประสบการณของผูเขียนท่ีไดปฏิบัติงาน                 
ในการเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน มาเปนระยะเวลานาน                       
โดยผูเขียนไดมีการเสนอแนวทางการพัฒนาและปรับปรุงงาน ท่ีจะทําใหการใหบริการบทปฏิบัติการ 
สามารถใหบริการไดดียิ่งข้ึน ท้ังนี้ ผูเขียนไดแบงการนําเสนอเปน 2 หัวขอ โดยหัวขอแรก คือ                 
ปญหา อุปสรรค และแนวทางแก ไขและพัฒนางาน ได เ ขียนแยกประเ ด็นการนํา เสนอ                          
ตามหัวขอข้ันตอนหลักในการปฏิบัติงาน และหัวขอท่ีสอง คือ ขอเสนอแนะสําหรับหนวยงาน ดังนี ้
  

5.1 ปญหาอุปสรรคและแนวทางในการแกไขและพัฒนางาน 
 สําหรับปญหา อุปสรรค และแนวทางในการแกไขและพัฒนางาน ผูเขียนใชวิธีนําเสนอขอมูล
ตามหัวขอข้ันตอนหลักในการปฏิบัติงาน ท้ัง 3 หัวขอ ไดแก ข้ันตอนท่ี 1 การเตรียมความพรอม             
กอนการใหบริการบทปฏิบัติการ ข้ันตอนท่ี 2 การใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ และข้ันตอนท่ี 3 
การสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ โดยผูเขียนไดนําประสบการณจากการแกปญหา ท่ีผูเขียน               
ไดทดลองแกปญหาเม่ือพบเจอปญหาและอุปสรรคดังกลาวในแตละข้ันตอน และการแกปญหานั้น              
เปนการแกปญหาท่ีไดรับการตอบสนองท่ีดีและสามารถแกปญหาไดจริง จากการท่ีผู เ ขียน                         
เจอปญหาท่ีไดผานมาแลว และมีแนวทางการแกไขท่ีเปนมาตรฐานแลว (ตารางท่ี 5-1)  
 

ตารางท่ี 5-1 ปญหาอุปสรรคและแนวทางในการแกไขและพัฒนาการปฏิบัติงานตามคูมือปฏิบัติงาน  
                 การเตรียมบทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน  
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ปญหาอุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแกไข/พัฒนางาน 
ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมความพรอมกอนการใหบริการบทปฏิบัติการ 
1) การรับ มคอ.3  
และคูมือบทปฏิบัติการ 
รายวิชา 937-012  
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 

ไดรับ มคอ.3 
และคูมือบทปฏิบัติการ ลาชา 
หรือไดรับคูมือท่ีไมเปนปจจุบัน 

1) ติดตอสอบถาม 
อาจารยผูประสานงานรายวิชา
โดยตรง 
 

2) ใชขอมูลของภาคการศึกษา 
กอนหนา เปนขอมูลอางอิง 
การปฏิบัติงานในภาคการศึกษาน้ี 

2) การตรวจสอบ วัน เวลา  
ท่ีตองใหบริการบทปฏิบัติการ  
ตาม มคอ.3 และคูมือบทปฏิบัติการ 
รายวิชา 937-012  
ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

ปรากฏวัน เวลา 
ท่ีตองใหบริการบทปฏิบัติการ 

ตรงกับวันหยุดราชการ 
หรือวันหยุดพิเศษ 

ติดตอประสานงาน 
อาจารยผูประสานงานรายวิชา 

ใหทราบ เพ่ือปรับตารางวัน เวลา 
ไมใหตรงกับวันหยุดราชการ 

หรือวันหยุดพิเศษ 
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ตารางท่ี 5-1 (ตอ) 
 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ปญหาอุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแกไข/พัฒนางาน 
3) การตรวจสอบจาํนวน 
และรายช่ือนักศึกษา 
ท่ีลงทะเบียนเรียนปฏิบัติการ 
และจัดทําใบลงลายมือช่ือนักศึกษา 

นักศึกษาไมไดลงทะเบียน 
ตามเวลาท่ีกําหนด 

หรือลงทะเบียนผิดกลุมการเรียน 
ทําใหรายช่ือไมครบ 

หรือไมปรากฏรายช่ือ 
ในกลุมการเรียนท่ีตองเรียน 

ตรวจสอบจํานวนนักศึกษา 
ท่ีเขาช้ันเรียน ในช่ัวโมงแรก 

ของการเรียน และแจงนักศึกษา 
ท่ียังไมไดลงทะเบียน 

ใหรีบดําเนินการลงทะเบียน 
ใหเรียบรอย หรือนักศึกษา 

ท่ีลงทะเบียนผดิกลุมการเรียน 
ใหทําเรื่องยายกลุมการเรียน 

ใหถูกตอง 
4) การสํารวจรายการวัสด ุวัตถุดบิ 
สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ  
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

จํานวนรายการวัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ 
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

ไมสอดคลองกับจํานวนนักศึกษา 
ในบางภาคการศึกษา 

เน่ืองจาก 
นักศึกษาลงทะเบียนเรียนไมครบ 

ประเมินรายการวัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ 

ท่ีจํานวนกลุม 30 กลุม 
ซึ่งเปนจํานวนกลุมท่ีมากท่ีสุด 

ท่ีรองรับไดในแตละกลุมการเรยีน 
หากพบวานักศึกษาท่ีลงทะเบียน 

มีจํานวนนอยกวารายการท่ีประเมนิ 
ใหปรับลดจํานวนลงภายหลัง 

5) การประเมินคาใชจาย 
เพ่ือขออนุมัติงบประมาณ  
จัดซื้อจัดจาง วัสดุ และวัตถุดิบ  
ท่ีตองใชในบทปฏิบัติการ 

ประเมินคาใชจายนอยเกินไป 
ทําใหงบประมาณท่ีไดรับ 
ไมเพียงพอตอการใชจริง 

กอนประเมินคาใชจาย 
ในแตละภาคการศึกษา ใหนําขอมลู

ของภาคการศึกษากอนหนา 
มาเปนขอมูลอางอิง 

แลวบวกเพ่ิมอีก 10% เปนอยางต่ํา 
6) ดําเนินการจัดซื้อรายการวัสดุ
และวัตถุดบิท่ีตองใช 
ในบทปฏิบัติการ 

จัดซื้อรายการวัสดุและวัตถุดิบ 
ลาชา 

เมื่อไดรับการอนุมัติงบประมาณ
สําหรับจัดซื้อจดัจาง วัสด ุ

และวัตถุดบิแลว ใหรีบดําเนินการ 
ขออนุมัติจัดซื้อจัดจางโดยเร็ว 

7) การสํารวจรายการสารเคม ี
และอุปกรณท่ีตองสั่งซื้อเพ่ิมเติม 

ไดรับสารเคมี ไมทันตอการใชงาน
ตามเวลาท่ีกําหนด 

1) ขอยืมจากหองปฏิบัติการอ่ืน ๆ 
2) แจงเจาหนาท่ีใหเรงดําเนินการ 
3) วางแผนการสั่งซื้อลวงหนา 
อยางนอย 2 ภาคการศึกษา 
เน่ืองจากรายวิชาปฏิบัติการเคมี
พ้ืนฐานเปนรายวิชาท่ีเปดสอน 
ในทุกภาคการศึกษา  
ดังน้ัน นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน  
อาจดําเนินการวางแผน 
สั่งซื้อสารเคมลีวงหนาได  
ในระยะเวลายาวข้ึน เพ่ือใหแนใจ
วาจะไดรับสารเคมีทันตอการใชงาน 
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ตารางท่ี 5-1 (ตอ) 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ปญหาอุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแกไข/พัฒนางาน 
8) การจัดเตรียมอุปกรณเครื่องแกว
ประจํากลุม สําหรับนักศึกษา 
ท่ีลงทะเบียนเรียนปฏิบัติการ 

รายการอุปกรณ เครื่องแกว              
ท่ีจัดเตรียมในตะกรา  

ไมตรงกับรายการท่ีปรากฏ 
ในเอกสารรับเครื่องแกวประจํากลุม 

ตรวจสอบ 
รายการอุปกรณ เครื่องแกว 

 ใหตรงกับเอกสารรับเครื่องแกว
ประจํากลุม ท้ังชนิดและจาํนวน 

กอนใหนักศึกษาตรวจนับ 
9) การเตรียมหองปฏิบัติการเคมี 
ตามแนวทาง 
หองปฏิบัติการปลอดภยั 

หองปฏิบัติการมีความพรอม 
ไมครบทุกองคประกอบ 

สํารวจสิ่งท่ีกอใหเกิดความไมพรอม 
แลวแจงหัวหนางานทราบ 

เพ่ือสนับสนุนใหเกิดความพรอม 
ขั้นตอนท่ี 2 การใหบริการในแตละบทปฏิบัติการ 
1) การจัดเตรียมวัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี ครภุัณฑวิทยาศาสตร 
และอุปกรณอ่ืน ๆ  
ตามคูมือบทปฏิบัติการใหครบถวน
และเพียงพอตอจํานวนนักศึกษา 

1) วัสดุและวัตถุดิบ ไมเพียงพอ 
 

2) สารเคมี ครุภณัฑวิทยาศาสตร
และอุปกรณอ่ืน ๆ ไมเพียงพอ 
 

1) รวมกลุมนักศึกษาใหสอดคลอง
กับจํานวนทรัพยากรท่ีมี  
 

2) ติดตอขอยืมทรัพยากรตาง ๆ 
เชน สารเคมี ครุภณัฑ  
และอุปกรณอ่ืน ๆ  
จากหองปฏิบัติการอ่ืน ๆ มาใชกอน 

2) การทดสอบครภุัณฑ  
และทดสอบบทปฏิบัติการ  
กอนมีการใหบริการบทปฏิบัติการ 
ในวันท่ีมีการเรียนการสอนจริง  
ทุกบทปฏิบัติการ 

1) ครุภัณฑเสีย  
ระหวางการทดสอบการใชงาน 
 

2) การทดสอบบทปฏิบัติการ 
ไมเปนไปตามทฤษฎ ี

1) ประสานงานไปยังฝายซอมบํารงุ 
ใหตรวจสอบและดําเนินการซอม 
 

2) ในกรณี ซอมไมทัน  
ใหประสานงานขอยมืครภุัณฑ 
ชนิดเดียวกันจากหองปฏิบัติการอ่ืน 
มาใชกอน 
 

3) ตรวจสอบการเตรยีมสารเคมี  
วามีสารชนิดใดผดิพลาด  
และใหทําการทดสอบ 
บทปฏิบัติการซ้ํา  
จนกวาผลการทดสอบ 
บทปฏิบัติการจะเปนไปตามทฤษฎี 

3) การเตรียมใบลงลายมือช่ือ  
และกุญแจตูเก็บเครื่องแกว 
ประจํากลุม ของนักศึกษา 

1) นักศึกษาลงลายมือช่ือผิดชอง  
 

2) นักศึกษาหยิบกุญแจผดิกลุม 

1) ตรวจสอบการลงลายมือช่ือของ
นักศึกษาทุกครั้ง หลังเขาหองเรียน
30 นาที หากพบความผิดปกต ิ
ใหดําเนินการแกไขใหถูกตอง 
 

2) หากพบขอรองเรยีนจากนักศึกษา
วามีการหยิบกุญแจตูเก็บเครื่องแกว
ประจํากลุมผิด ใหนักวิทยาศาสตร 
รีบสอบถามนักศึกษา 
เพ่ือใหกลุมท่ีหยิบผิดไป 
นํากุญแจมาคืน และดาํเนินการ
หยิบกุญแจตูใหถูกตองทุกกลุม 
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ตารางท่ี 5-1 (ตอ) 
 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ปญหาอุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแกไข/พัฒนางาน 
4) การแจกเครื่องแกวประจาํกลุม 
ใหนักศึกษาไดใชงาน 
ตลอดท้ังภาคการศึกษา                  
จนเสรจ็สิ้นบทปฏิบัติการสุดทาย 

นักศึกษากรอกขอมูลรายละเอียด
ในเอกสารรับเครื่องแกวประจํากลุม

ไมถูกตอง 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 
ตองเปนผูควบคุมใหนักศึกษา 
กรอกขอมูลไปพรอม ๆ กัน 
ในแตละชอง และแตละขอ 

โดยนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 
ตองเปนผูแนะนําวิธีการกรอกขอมูล 

ในแตละขอ  
ตั้งแตขอแรกจนถึงขอสุดทาย 

5) การจัดสอบกอนเรยีน 
แตละบทปฏิบัติการ ใหกับนักศึกษา 

1) จํานวนขอสอบกอนเรียน 
ไมพอตอจํานวนนักศึกษา 
 

2) ขอสอบกอนเรียน กับเน้ือหา 
ในบทปฏิบัติการเปนคนละบทกัน 

1) นับจํานวนขอสอบลวงหนากอน
แจกใหนักศึกษา หากพบวาจํานวน
ขอสอบไมพอ ใหรีบทําการสําเนา
เอกสารเพ่ิมใหครบตามจํานวน
นักศึกษา 
 

2) ตรวจสอบเน้ือหาในขอสอบ 
กอนเรียน ใหตรงกับบทปฏบัิติการ
ท่ีจะเรียนทุกครั้ง หากพบวา 
เปนคนละบทปฏิบัติการกัน  
ใหรีบแจงอาจารยผูสอน  
เพ่ือรีบเปลีย่นขอสอบปฏบัิติการ 
ใหตรงกับบทปฏิบัติการท่ีจะเรียน 

6) การตรวจสอบการลงลายมือช่ือ
การเขาเรียนปฏิบัติการ  
ของนักศึกษา 

นักศึกษา 
ไมลงลายมือช่ือ 

การเขาเรียนปฏิบัติการ 

ตรวจสอบการลงลายมือช่ือ 
เขาเรียนของนักศึกษาหลังจากเวลา

ผานไปแลว 30 นาที หากพบวา
นักศึกษาคนใดยังไมลงลายมือช่ือ 

ใหทําการเรียกช่ือ 
เพ่ือใหนักศึกษามาลงลายมือช่ือ 

แตหากเรยีกแลวไมพบ  
ใหลงรายละเอียดเปนการขาดเรียน

ในบทปฏิบัติการน้ัน 
และหากนักศึกษามีใบลา 

ใหนําใบลามาสงใหนักวิทยาศาสตร 
ในการเขาเรยีนบทปฏิบัติการ 

ครั้งตอไป 
7) การใหนักศึกษาเบิก-ยืม วัสดุ 
อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีตองใชเพ่ิมเตมิ 
ในแตละบทปฏิบัติการ 
นอกเหนือจาก 
เครื่องแกวประจํากลุม 

นักศึกษาเบิกวัสดุและอุปกรณ 
เกินจากจํานวนท่ีจัดไวให 

กําหนดจํานวนการเบิกวัสด ุ
และอุปกรณใหนักศึกษาไดทราบ 
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ตารางท่ี 5-1 (ตอ) 
 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ปญหาอุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแกไข/พัฒนางาน 
8) การใหบริการ 
เปนผูชวยคุมปฏิบัติการ  
ใหคําแนะนํา และตอบขอซักถาม
ของนักศึกษา ตามความเหมาะสม 

1) นักศึกษาไมเขาใจวิธีการทดลอง 
 

2) อาจารยผูสอน 
และนักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน  
ไมสามารถอธิบายนักศึกษา 
ใหเขาใจทีละกลุมอยางใกลชิดได 

1) ใหนักศึกษาสรุปวิธีการทดลอง
สงอาจารยผูสอน กอนเขาเรียน
ปฏิบัติการทุกครั้ง 
 

2) หากนักศึกษาตองการให 
อาจารยผูสอนหรือนักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน อธิบายอยางใกลชิด 
ใหละเอียดยิ่งข้ึน ใหใชวิธี  
รวมนักศึกษาเปนกลุมเล็ก ๆ 
ประมาณ 3-5 กลุม แลวอธิบาย
หรือสาธิตวิธีการทดลอง 
ในขอท่ีนักศึกษาไมเขาใจ 
ใหทําความเขาใจพรอมกัน 
 

9) การใหคําแนะนําแกนักศึกษา 
ในการแยกของเสียท่ีเกิดจาก 
การทดลอง รวมท้ังสารเคมี วัสดุ 
หรืออุปกรณท่ีใชแลว  
ในหองปฏิบัติการเคม ี

นักศึกษาไมแยกของเสยี 
และท้ิงของเสียไมถูกตอง 

กําชับใหนักศึกษา 
แยกและท้ิงของเสียในภาชนะ 

ท่ีกําหนดให  
และอธิบายใหเห็นความสําคัญ 

ของการแยกของเสีย 
จากหองปฏิบัติการ 

 
10) การบันทึกรายละเอียด 
กรณีมีวัสดุ อุปกรณ หรือครุภณัฑ
ชํารุด/สูญหาย 
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 

นักศึกษาไมแจง 
กรณีมีอุปกรณชํารุดหรือสูญหาย 

1) กรณีอุปกรณสวนกลาง 
ท่ีแจกใหเพ่ิมเติม นักวิทยาศาสตร
ผูปฏิบัติงาน ตองนับจํานวน 
ท่ีนักศึกษานํามาคืนหลังเสรจ็สิ้น 
บทปฏิบัติการ ในแตละครั้ง  
ใหตรงตามจาํนวนท่ีจดัเตรยีมไวให 
หากนักศึกษานํามาคืนไมครบ  
ใหสอบถามขอมูลเพ่ิมเติม  
กรณไีมสามารถสืบหาสาเหตุได  
ใหนักศึกษารับผิดชอบรวมกัน 
ท้ังกลุมการเรียน โดยจะตองทําการ
จัดซื้ออุปกรณชนิดเดยีวกัน  
ตามจํานวนท่ีไมครบ มาคืนใหกับ
หองปฏิบัติการ 
 

2) กรณีเครื่องแกวประจํากลุม  
ใหตรวจสอบในวันท่ีรับคืน 
เครื่องแกวประจํากลุมน้ัน 
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ตารางท่ี 5-1 (ตอ) 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ปญหาอุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแกไข/พัฒนางาน 
11) การบันทึกรายการอุบัติเหต ุ
ท่ีเกิดข้ึน ในหองปฏิบัติการเคมี 
กรณีท่ีมีอุบัตเิหตเุกิดข้ึน  
ในขณะท่ีเรียนปฏิบัติการ 

เมื่อเกิดอุบัตเิหตุท่ีไมรายแรง 
บางครั้ง นักศึกษาไมแจงใหทราบ 
เชน เครื่องแกวบาด กรรไกรบาด 

เปนตน 

กําชับใหนักศึกษาตระหนัก 
ถึงความจําเปนในการแจงขอมลู

การเกิดอุบัตเิหตุในหองปฏิบัติการ
ใหทราบทุกครั้ง 

 
12) การบันทึกปริมาณของเสีย 
ท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนปฏิบัติการ 
ในแตละบทปฏิบัติการ 

1) นักศึกษาไมท้ิงของเสียในภาชนะ
ท่ีจัดเตรียมไวให 
 

2) นักวิทยาศาสตรไมไดบันทึก
ปริมาณของเสียท่ีท้ิงลงในภาชนะ 
ท่ีจัดเตรียมไว 
 

3) ของเสียประเภทเดียวกัน  
แยกบรรจุใสภาชนะคนละใบ  
ทําใหมีจํานวนภาชนะบรรจุของเสีย
มากเกินไป 

1) กําชับใหนักศึกษาตระหนัก 
ถึงขอเสียและอันตรายจาก 
การท้ิงของเสียท่ีเกิดจาก 
การเรยีนปฏิบัติการไมถูกวิธี  
และปลูกฝงใหนักศึกษา 
ปฏิบัติตามคําแนะนํา 
ของนักวิทยาศาสตร  
เก่ียวกับการท้ิงของเสีย 
ในภาชนะท่ีจัดเตรียมไวให  
อยางเครงครัด 
 

2) นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 
ตองบันทึกปริมาณของเสียทุกครั้ง 
 

3) รวมของเสียประเภทเดียวกัน 
ไวในภาชนะเดยีวกัน  
แตตองไมเกิน 80% 
ของภาชนะบรรจ ุ
 

13) การจัดเก็บ วัสดุ วัตถุดิบ 
สารเคมี ครภุัณฑวิทยาศาสตร 
และอุปกรณอ่ืน ๆ หลังการใชงาน 
พรอมท้ังทําความสะอาด 
ใหเรียบรอย 

1) นักศึกษาไมทําความสะอาด
อุปกรณท่ีแจกใหเพ่ิมเติม 
  

2) นักศึกษาไมทําความสะอาด
ครุภณัฑวิทยาศาสตร 
 

1) ตรวจสอบความสะอาด 
ของอุปกรณตาง ๆ กอนอนุญาต 
ใหนักศึกษาออกจากหองปฏิบัติการ 
หากพบ อุปกรณไมสะอาด  
แจงใหนักศึกษาชวยกัน 
ทําความสะอาดอุปกรณใหมอีกครัง้
ใหเรียบรอย  
กอนออกจากหองปฏิบัติการ 
 

2) หากตรวจพบ 
ครุภณัฑวิทยาศาสตรไมเรียบรอย 
นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน  
ตองเปนผูดูแลและทําความสะอาด
ครุภณัฑวิทยาศาสตรน้ัน  
กอนเก็บเขาท่ีจัดเก็บทุกครั้ง 
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ตารางท่ี 5-1 (ตอ) 
 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ปญหาอุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแกไข/พัฒนางาน 
14) การรับคืนเครื่องแกวประจํากลุม 
หลังจากสิ้นสุดการเรยีนการสอน
ปฏิบัติการบทสุดทาย 

นักศึกษาปฏิเสธ 
ผลการตรวจคืนอุปกรณ 
ในกรณีท่ีมีการสูญหาย 

แจงขอตกลงเรื่องแนวปฏิบัต ิ
ในการจัดการเครื่องแกวประจํากลุม 

ใหนักศึกษาเขาใจ 
ตั้งแตกอนใหนักศึกษา 

รับเครื่องแกวประจํากลุมไปใชงาน 
โดยยดึตามเอกสาร 

ในการลงลายมือช่ือรับเครื่องแกว
ประจํากลุม เปนท่ีสิ้นสุด 

15) การแจงนักศึกษา 
ใหประเมินความพึงพอใจ 
แบบออนไลน  
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

นักศึกษาสงผลการประเมิน 
ไมครบตามจํานวนข้ันต่ํา 

1) แจงอาจารย 
ผูประสานงานรายวิชาใหทราบวา
นักศึกษาสงผลการประเมินไมครบ  
เพ่ือใหชวยดําเนินการติดตาม 
การสงผลการประเมินของนักศึกษา 
 

2) ใหนักศึกษาทําแบบประเมิน 
ในช่ัวโมงสุดทายของการเรียน  
เพ่ือจะไดติดตามใหนักศึกษา 
สงแบบประเมินใหครบจํานวน 
ไดงายข้ึน 
 

16) การเตรียมหองสอบปฏิบัติการ
และเตรียมวัสดุ สารเคมี  
และอุปกรณอ่ืน ๆ  
สําหรับสอบปฏิบัติการ  
และการเปนกรรมการคุมสอบ
ปฏิบัติการไทเทรต 

วัสดุ สารเคมี และอุปกรณอ่ืน ๆ 
ท่ีตองจัดเตรยีม มีจํานวนมาก 

รวมถึงรายละเอียดในการจัดหองสอบ 
มีรายละเอียดคอนขางมาก 

ทําใหใชเวลา 
ในการจัดเตรียมหองสอบ 

คอนขางนาน 

จัดเตรียมความพรอมลวงหนา 
อยางนอย 1 สัปดาห 
กอนสอบปฏิบัติการ  

นําสารเคมีและอุปกรณ  
มาจัดวางตามตําแหนงตาง ๆ 

ท่ีตองจัดวาง 
กอนวันสอบปฏิบัติการ 1 วัน 

 
17) การจัดทําความสะอาดครั้งใหญ 
(Big Cleaning) หองปฏิบัติการเคมี                  
และรวบรวมของเสยีท้ังหมด 
ท่ีเกิดข้ึนในทุกบทปฏิบัติการ 
รวมท้ังของเสียท่ีเกิดข้ึนจาก                      
การสอบปฏบัิติการไทเทรต  
สงเขาอาคารจดัการสารเคมี  
เพ่ือดําเนินการจัดการ 
ตามระบบการจดัการของเสีย  
ของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
ตอไป 

นักศึกษาไมใสอุปกรณ 
ปองกันอันตรายสวนบุคคล 

ท่ีจําเปน  
เชน ถุงมือ แวนตา 

เสื้อกาวน หรือหนากากอนามัย 
เปนตน 

แจงใหนักศึกษา 
ตระหนักถึงอันตราย 

จากการสมัผสัสารเคม ี
หรือภาชนะบรรจุของเสยี 
วามีอันตรายตอรางกาย 

มาก-นอย เพียงใด 
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ตารางท่ี 5-1 (ตอ) 
 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ปญหาอุปสรรคในการปฏิบัติงาน แนวทางแกไข/พัฒนางาน 
ขั้นตอนท่ี 3 การสรุปผลการใหบริการบทปฏิบัติการ 
1) การสรุปผลการเขาเรียน
ปฏิบัติการของนักศึกษา  
ตามใบลงลายมือช่ือ                     
การเขาเรียนปฏิบัติการ               

นักศึกษาลงลายมือช่ือไมครบ 1) ตรวจสอบวานักศึกษา 
มีการสงใบลาหรือไม 
 

2) ตรวจสอบทบทวน 
การเขาเรียนของนักศึกษา 
จากขอสอบกอนเรียน 
โดยช่ือนักศึกษาท่ีเขาเรียน 
ตองตรงกับรายช่ือนักศึกษา 
ท่ีไดทําขอสอบกอนเรยีน 
 

2) การสรุปรายการวัสดุ อุปกรณ  
ท่ีชํารุด/สญูหาย 

มีการบันทึกขอมูลไมครบถวน  
เชน สาเหตุของการชํารุด 

ของวัสดุและอุปกรณ 
 

ตรวจสอบและบันทึกรายละเอียด
ขอมูลใหถูกตอง 
จากหลักฐาน 

การชํารุดของวัสดุและอุปกรณ 
3) การสรุปจํานวนอุบัตเิหตุ  
ท่ีเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการเคม ี

มีการบันทึกขอมูลอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน
ในหองปฏิบัติการไมครบถวน 

ทุกครั้งท่ีเกิดอุบัติเหตุข้ึน 
ในหองปฏิบัติการ 

นักวิทยาศาสตรผูปฏิบัติงาน 
ตองดําเนินการบันทึกขอมลู 

ใหครบถวนทุกครั้ง 
 

4) การสรุปปญหาและอุปสรรค  
ในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

รวบรวมประเด็นปญหาตาง ๆ 
ท่ีเกิดข้ึนไมครบถวน 

ทุกครั้งท่ีพบปญหา 
ใหรีบทําการจดบันทึกทันที 

 
5) การสรุปผล 
การประเมินความพึงพอใจ 
ในการใหบรกิารบทปฏิบัตกิาร                           
จากท้ังนักศึกษาและอาจารย  
พรอมท้ังนําขอเสนอแนะตาง ๆ  
ไปใชในการพิจารณา  
ปรับปรุง และพัฒนา  
การใหบริการบทปฏิบัติการ  
ในภาคการศึกษาตอไป 
 

ผลการประเมิน 
ความพึงพอใจในภาพรวม 
 ไดคะแนนนอยกวา 80% 

1) ตรวจสอบขอท่ีไดคะแนนนอย  
และนํามาวิเคราะหสาเหต ุ
ของปญหา เพ่ือปองกันไมใหเกิด
ขอบกพรองเดิม และพัฒนา 
การใหบริการบทปฏิบัติการ  
ในภาคการศึกษาตอไป 
 
2) จัดทําขอเสนอแนะ  
และแนวทางการปรับปรุง 
การใหบริการบทปฏิบัติการ 
เพ่ือใหเกิดการใหบริการท่ีดีข้ึน 
ในภาคการศึกษาตอไป 
และปองกันไมใหเกิดปญหาเดมิ 
ซ้ําอีก 
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5.2 ขอเสนอแนะ  
 สําหรับขอเสนอแนะ ท่ีผูเขียนตองการเสนอแนะ เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาการใหบริการ
บทปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน รวมถึง ขอเสนอแนะท่ีเปนขอเสนอแนะ                
เชิงระบบ เพ่ือนําไปพัฒนาการใหบริการบทปฏิบัติการทุกรายวิชาปฏิบัติการ ของศูนยปฏิบัติการ
วิทยาศาสตรฯ ดังนี้ 

1) การสนับสนุนใหสายสนับสนุนของบุคลากรทุกคน ภายในศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี พัฒนาทักษะท่ีจําเปนสําหรับสายงานของตนเอง
อยางนอย 1 ครั้งตอป ท้ังนี้ เพ่ือเปนการพัฒนาความรูและทักษะใหทันกับยุคสมัย เนื่องจาก ปจจุบัน
การพัฒนาและความกาวหนาทางความรูเกิดข้ึนอยางตอเนื่องและไมหยุดนิ่ง การสงเสริมใหบุคลากร 
ไดพัฒนาความรูและทักษะใหทันสมัยอยูเสมอ ยอมทําใหเปนองคกรท่ีทันสมัยและพัฒนาอยูตลอดเวลา  

2) เนื่องจากการปฏิบัติงานตามคูมือเลมนี้ เปนการปฏิบัติงานสวนหนึ่งของกระบวนการ
ใหบริการรายวิชาปฏิบัติการ ท่ี ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ ตองใหบริการท้ังหมด ดังนั้น                       
ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ ควรสงเสริมการพัฒนาระบบงานท้ังระบบไปพรอม ๆ กัน                               
อาจมีการกําหนดเปาหมายท่ีผูปฏิบัติงานสามารถพัฒนางานสวนท่ีตนเองปฏิบัติไดตามกรอบ                 
การพัฒนาท้ังระบบ เชน แนวทางการใหบริการรายวิชาปฏิบัติการ ในแตละสาขาวิชาใหเปนไป             
ในทางเดียวกัน เพ่ือไมใหเกิดความเหลื่อมล้ํา หรือเลือกปฏิบัติตอสาขาวิชาใดวิชาหนึ่งหรือเลือกปฏิบัติ
ตออาจารยทานใดทานหนึ่ง โดยตองอางอิงกับแนวปฏิบัติท่ีเปนสวนกลาง จะทําใหการใหบริการ
รายวิชาปฏิบัติการทุกรายวิชาของศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ เปนไปในแนวทางเดียวกัน รวมท้ัง 
ลดความมีอคติในการเลือกปฏิบัติสําหรับการใหบริการและทําใหการบริหารงานทุกอยาง เปนไปดวย
ความราบรื่น 

3) ครุภัณฑพ้ืนฐานบางรายการสําหรับใชในรายวิชาปฏิบัติการ เปนครุภัณฑท่ีมีอายุการใชงาน 
นานเ กิน  10 ป  ดั งนั้น  ควรมีการจัดสรรงบประมาณสําหรับจัด ซ้ือเ พ่ิมเติมหรือทดแทน                          
เ พ่ือใหไดครุภัณฑ ท่ีมีความทันสมัย และลดอัตราการเกิดอันตรายหรืออุบัติเหตุท่ีคาดไม ถึง                       
จากการใชครุภัณฑท่ีมีอายุการใชงานมายาวนานจนเกินไป 

4) บทปฏิบัติการบางบทปฏิบั ติการ มีความซับซอนของข้ันตอนการทําปฏิบัติการ                      
และมีครุภัณฑไมเพียงพอสําหรับนักศึกษาทุกคน จึงควรเนนย้ํานักศึกษาให ทําความเขาใจ                        
บทปฏิบัติการลวงหนากอนมีการเรียนการสอนปฏิบัติการจริง และจัดให มีการหมุนเวียน                           
สลับสับเปลี่ยนและจัดลําดับการใชครุภัณฑ เพ่ือใหนักศึกษาทุกคนไดทดลองใชครุภัณฑทุกประเภท
อยางท่ัวถึง 

5) ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ ควรจัดใหมีการจัดทําระบบประเมินความเสี่ยง ท่ีเกิดจาก
การจัดการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการทุกรายวิชาปฏิบัติการ ท่ีศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ        
มีหนาท่ีรับผิดชอบใหบริการ เพ่ือปองกันการเกิดอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนไดจากการเตรียมบทปฏิบัติการ 
การสัมผัสสารเคมี และการใหบริการบทปฏิบัติการ ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรฯ ควรสนับสนุน                   
ให มีการจัดทําระบบประเ มินความเสี่ยงเ พ่ือทราบสาเหตุของปญหา ระดับความรุนแรง                        
ตลอดจนแนวทางในการแกไข และปองกันไมใหเกิดอันตรายหรือปญหาจากสาเหตุเดิมซํ้าอีก 
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      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). คําสั่งในการสอบปฏิบัติการไทเทรต. ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
      และเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). คูมือการใชงานเครื่องแปลงไฟฟา (Adapter DC 9 V) 
      ยี่หอ The Best รุน KMS 4825009002. ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง  
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). คูมือการใชงานเครื่องหมุนเหวี่ยงตกตะกอน (Centrifuge)  
      ยี่หอ Hettich รุน Universal 32. ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง  
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). แบบบันทึกปริมาณของเสียหองปฏิบัติการเคมี 2.  
      ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). แบบบันทึกรายงานอุบัติเหตุหองปฏิบัติการเคมี 2.  
      ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). แบบฟอรมการรับเครื่องแกวและอุปกรณประจํากลุม.  
      ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). แบบฟอรมรายละเอียดการทําวสัดุและอุปกรณชํารุด สูญหาย.  
      ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). แบบฟอรมสรุปการเขาเรียนปฏิบัติการรายวิชา 937-012  
      ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน. ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
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ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). แบบฟอรมสรุปปญหาและอุปสรรคในการใหบริการบทปฏิบัติการ 
      รายวชิา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน. ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง  
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). แบบฟอรมสรุปผลการประเมินความพึงพอใจในการใหบริการบทปฏิบัติการ  
      รายวชิา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน. ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง  
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). แบบฟอรมสรุปรายละเอียดจาํนวนอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน.  
      ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). ใบลงลายมือชื่อการเขาชัน้เรียนรายวชิา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน.  
      ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). ภาพถายครุภัณฑท่ีใชงานจริงในหองปฏิบัติการเคมี.  
      ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ชัญญาภัค ทับจันทร. (2566). ภาพถายวสัดุและอุปกรณท่ีใชงานจริงในหองปฏิบัติการเคมี.  
      ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 
ณัฐธิดา รักกะเปา. (2566). รายละเอียดรายวิชาและรายงานผลการดําเนินงาน รายวิชา 937-012 
      ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน. มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี. 
ตรีเพ็ชร อํ่าเมือง. (2562). คูมือ-เทคนิคการใหบริการดวยใจ. งานเลขานุการกิจและสภาคณาจารย  
      กองบริหารงานท่ัวไป สํานักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยมหิดล. 
ทิวากร สมวรรณ. (ม.ป.ป.) คูมือการใชงานมัลติมิเตอรแบบเข็ม (Analog) ยี่หอ SANWA  
      รุน YX360TRF. มหาวิทยาลัยพะเยา. 
ธนดล โรจนศานติกุล. (2564). วิธีปฐมพยาบาลเม่ือสัมผัสควันพิษจากสารเคมี.  
      สืบคน 2 พฤษภาคม 2567, จาก https://shorturl.asia/m2ZTp 
นภารัตน ขนันทัย, และชิษณุพงศ ประทุม. (2559). ผลของการใหความรูเรื่องระบบบริหารจัดการ 
      ความปลอดภัยในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรตอความเขาใจของนักศึกษาคณะสิ่งแวดลอม 
      และทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ศาลายา. วารสารการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุมชน   
      (มนุษยศาสตรและสังคมศาสตร), 9(1), 163-172. 
นุชจรินทร วรรณพงษ. (2565). ปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพการใหบริการของพนักงาน 
      สายสนับสนุนวิชาการ สงักัดสํานักงานคณบดี คณะรัฐศาสตรและนิติศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา.  
      วารสารดานการบริหารรัฐกิจและการเมือง, 11(2), 28-53. 
บุษยา รัตนสุภา, และอมรรัตน สุนทรพงศ. (2555). อันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนในหองปฏิบัติการ. 
      วารสารกรมวิทยาศาสตรบริการ, 10(189), 42-43. 
ประเสริฐ ศรีไพโรจน. (2539). เทคนิคทางเคมี (4). ประกายพรึก. 
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ปราณี เลิศแกว, ธิดารัตน พรหมมา, ศุภวัฒน วิสิฐศิริกุล, ไตรรงค เปลี่ยนแสง, ดรุณี ชัยมงคล,  
      มณฑา หมีไพรพฤกษ, และไกรสร สิงหไฝแกว. (2562, ธันวาคม). ศึกษาระดับความรู  
      ความตระหนัก และพฤติกรรมความปลอดภัยในการใชหองจําลองปฏิบัติการของนักศึกษา 
      โปรแกรมวิชาวิทยาศาสตรท่ัวไป. [เอกสารนําเสนอในท่ีประชุม]. การประชุมวิชาการระดับชาติ  
      ครั้งท่ี 6, สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร. 
มหาวิทยาลัยนเรศวร. (2564). คูมือการเขียน มคอ.3 หนวยบริการศึกษาระดับปริญญาตรี  
      งานบริการการศึกษา มหาวิทยาลัยนเรศวร. มหาวิทยาลัย. 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. (2559, 6 ธันวาคม). ขอบังคับมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
      วาดวยจรรยาบรรณของผูปฏิบัติงานในมหาวิทยาลัย. สืบคน 2 มิถุนายน 2567,  
      จาก https://personnel.psu.ac.th/com/com_339.pdf 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. (2563, 26 พฤศจิกายน). ประกาศ การแบงโครงสรางหนวยงาน 
      ภายในสวนงานประเภทนโยบายและบริหาร ประเภทวิชาการและประเภทอํานวยการ 
      และสนับสนุนภารกิจ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. สืบคน 18 มีนาคม 2567,  
      จาก https://shorturl.asia/1kx2L 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. (2566). แบบฟอรมสําหรับซ้ือวัสดุวงเงินไมเกิน 100,000.  
      สืบคน 24 พฤษภาคม 2567, จาก https://www.psu.ac.th/surat/finance/link2.php 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. (2566). ใบตรวจรับพัสดุ. สืบคน 24 พฤษภาคม 2567,  
      จาก https://www.psu.ac.th/surat/finance/link2.php 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. (2566, 7 สิงหาคม). ประกาศ ขอปฏิบัติในการใชหองตาง ๆ  
      และอัตราคาธรรรมเนียมการใชบริการหองศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง.  
      สืบคน 8 เมษายน 2567, จาก https://shorturl.asia/HlGha 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. (2566). ระบบสารสนเทศนักศึกษางานทะเบียนและประมวลผล  
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี. สืบคน 22 เมษายน 2566,  
      จาก https://sis.psu.ac.th/       
มาลินี ฉินนานนท. (2560). ความรูพ้ืนฐานในการใชหองปฏิบัติการเคมีของนักศึกษา  
      คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  
      วิทยาเขตตรัง. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย. 
เมริทเทค จํากัด. (ม.ป.ป.). คูมือการใชงานเครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง ยี่หอ A & D  
       รุน GF-3002A. บริษัท.  
เมริทเทค จํากัด. (ม.ป.ป.). คูมือการใชงานเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย  
      ยี่หอ OHAUS รุน AB33PH. บริษัท. 
เมริทเทค จํากัด. (ม.ป.ป.). คูมือการใชงานตูดูดไอสารเคมี (Fume Hood) ยี่หอ Wizard  
      รุน WZ-PA series. บรษัิท. 
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เมริทเทค จํากัด. (ม.ป.ป.). คูมือการใชงานเตาใหความรอน (Hot Plate) ยี่หอ E.G.O.  
      รุน 18715 (1500w). บริษัท. 
ยุพิน ฤทธิ์ออน. (2562). คูมือการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการเคมี. คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
      มหาวิทยาลัยราชภฏัเพชรบุรี. 
ระเบียบกระทรวงการคลังวาดวยการจัดซ้ือจัดจางและการบริหารพัสุดภาครัฐ พ.ศ. 2560.  
      (2560, 23, สิงหาคม). ราชกิจจานุเบกษา. เลม 134 ตอนพิเศษ 210 ง. หนา 1-71. 
เลอปรัชญ มังกรกนกพงศ. (2559). อุปกรณชวยลางดวงตา. วารสารศูนยการศึกษาแพทยศาสตร 
      คลินิกโรงพยาบาลพระปกเกลา. 33(3), 256-265. 
วราภรณ รักคุณ. (2567). คูมือปฏิบัติงานการเตรียมวัสดุ อุปกรณ และสารเคมี  
      สําหรับการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการเคมี 1 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  
      มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล. 
ศรัณยู ใคลคลาย. (2557). คูมือปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน. 
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี. 
ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง. (2566). แบบฟอรมการสั่งสารเคมี.  
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี. 
ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง. (2566). แบบสํารวจความตองการใชงบประมาณ 
      สําหรับวัสดุและวัตถุดิบ. มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี. 
ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง. (2566). แบบสํารวจความพึงพอใจในการใหบริการ 
      บทปฏิบัติการ. มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี. 
ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง. (2566). ใบเบิกวัสดุ. มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
      วิทยาเขตสุราษฎรธานี. 
ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี.  
      (2567). บุคลากรศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง. สืบคน 8 กรกฎาคม 2567,  
      จาก http://sites.google.com/view/slec-psusurat/ 
สถาบันมะเร็งแหงชาติ. (2563). คูมือการจัดการสารเคมี. สถาบัน. 
สมประสงค เกียรติวัฒนชัย. (2566). การปฐมพยาบาลเบื้องตน. สืบคน 2 พฤษภาคม 2567,  
      จาก https://www.princsuvarnabhumi.com/articles/content-first-aid 
สมศักดิ์ บัวทิพย, สุกัลยา เหมมณี, วิทูล ไชยภักดี, และศุภกาญจน บัวทิพย. (2562).  
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ภาคผนวก 1 
วิธีการทดลองตามคูมือบทปฏิบัติการ 

 
ภาคผนวก รายการ 

ภาคผนวก 1-1 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 1  
เรื่อง เครื่องตวงและความแมน 

ภาคผนวก 1-2 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 2  
เรื่อง การแยกของแข็งออกจากของเหลว 

ภาคผนวก 1-3 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 3  
เรื่อง ปริมาณสารสมัพันธ 

ภาคผนวก 1-4 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 4  
เรื่อง การหา MW ของสารโดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง 

ภาคผนวก 1-5 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 5  
เรื่อง เทอรโมเคม ี

ภาคผนวก 1-6 วิธีการทดลอง บทปฏิบัติการท่ี 6  
เรื่อง ปฏิกิริยานาฬิกา 

ภาคผนวก 1-7 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 7  
เรื่อง สมดลุเคม ี

ภาคผนวก 1-8 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 8  
เรื่อง ไฟฟาเคม ี

ภาคผนวก 1-9 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 9    
เรื่อง หาคา pH ของสารละลายและหาปริมาณดวยการไทเทรต 

ภาคผนวก 1-10 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 10  
เรื่อง สารละลายบัฟเฟอร 

 

ท่ีมา : ศรัณยู ใคลคลาย, 2557 
หมายเหตุ : คูมือปฏิบัติการรายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
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วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 1 เร่ือง เคร่ืองตวงและความแมน 

 ตอนท่ี 1 การหาความผิดพลาดของเคร่ืองตวงชนิดตาง ๆ 
1) กลั้วบิวเรตตท่ีสะอาดดวยนํ้ากลั่น และเติมนํ้ากลั่นลงไปจนเลยขีดบอกปริมาตร 0.00 ml 
2) นําบิวเรตตไปหนีบไวกับท่ีจับบิวเรตตพรอมขาตั้ง เปดกอกแลวปลอยใหนํ้ากลั่นไหลลงมา  

เพ่ือไลฟองอากาศท่ีปลายบิวเรตต 
3) เติมนํ้ากลั่นลงไปในบิวเรตตใหเลยขีดบอกปริมาตร 0.00 ml แลวเปดกอกปลอยนํ้ากลั่นไหลลงมา 

เพ่ือปรับปริมาตรใหอยูท่ีขีดบอกปริมาตร 0.00 ml 
4) นําบีกเกอรขนาด 100 ml ท่ีแหงและสะอาด มาช่ังนํ้าหนักดวยเครือ่งไฟฟาช่ังทศนิยม 2 ตําแหนง  

และจดบันทึกนํ้าหนักบีกเกอร 
5) ไขนํ้ากลั่นจากบิวเรตต ลงในบีกเกอร ขอ 4 จนระดับนํ้ากลั่นในบิวเรตตอยูท่ี 25.00 ml  

แลวนําบีกเกอรไปช่ังนํ้าหนักดวยเครื่องไฟฟาช่ังทศนิยม 2 ตําแหนง และบันทึกนํ้าหนักท่ีได 
6) ทําซ้ําขอ 3-5 อีก 2 ครั้ง โดยควรใชเครื่องช่ังเครื่องเดียวกันตลอดท้ังการทดลอง  

เพ่ือปองกันความผิดพลาดจากเครือ่งมือ 
7) ทําซ้ําขอ 4-5 อีก 3 ครั้ง โดยเปลี่ยนจากบิวเรตตเปนปเปตตแบบใชตวง ปริมาตร 10.00 ml  

และใชลูกยางคูกับปเปตตแบบใชตวงดูดนํ้ากลั่นข้ึนมาใหไดปริมาตร 10.00 ml  
            แลวปลอยนํ้ากลั่นใสลงในบีกเกอรท่ีแหงและสะอาด และนําไปช่ังและบันทึกนํ้าหนัก 

8) ทําซ้ําขอ 4-5 อีก 3 ครั้ง โดยเปลี่ยนจากบิวเรตตเปนกระบอกตวง ขนาด 100.0 ml  
ตวงนํ้ากลั่น 100.0 ml ลงในบีกเกอรท่ีแหงและสะอาด และนําไปช่ังและบันทึกนํ้าหนัก 

9) ทําซ้ําขอ 4-5 อีก 3 ครั้ง โดยเปลี่ยนจากบิวเรตตเปนบีกเกอรขนาด 100 ml  
ตวงนํ้ากลั่น 100 ml ลงในบีกเกอรท่ีแหงและสะอาด และนําไปช่ังและบันทึกนํ้าหนัก 

10) นําผลการทดลองท่ีได จากขอ 5, 6, 7, 8 และ 9 คํานวณหาความหนาแนนของนํ้า 
และความผิดพลาดของเครื่องตวง 
 

  ตอนท่ี 2 การอานขอมูลตาง ๆ จากเคร่ืองตวง 
1) อานคาตาง ๆ ท่ีกําหนดใหจากบิวเรตต ท่ีใชทําการทดลองในตอนท่ี 1 ไดแก ปริมาตรสูงสุด 

ปริมาตรต่ําสุด สเกลต่ําสดุ  คาความคาดเคลื่อน และอุณหภูมิอางอิงท่ีปรากฏบนบิวเรตต 
โดยการอานคา ใหยึดการอานตามหลักเลขนัยสําคัญ 

2) อานคาตาง ๆ ท่ีปรากฏบนเครื่องแกว ตามรายการ ขอ 1  
โดยเปลี่ยนเครื่องแกว จาก บิวเรตต เปน ปเปตตแบบใชตวง กระบอกตวง และบีกเกอร ตามลาํดับ 

3) สรุปคาความละเอียดของเครื่องแกวท่ีทําการทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก 1-1 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 1 เรื่อง เครื่องตวงและความแมน 
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วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 2 เร่ือง การแยกของแข็งออกจากของเหลว 

 

1) เตรียมหลอดทดลอง ขนาด 16x100 mm ท่ีแหงและสะอาด จํานวน 24 หลอด 
2) เขียนฉลาก PbCrO4, BaSO4 และ Al(OH)3 บนหลอดทดลองอยางละ 8 หลอด 
3) เตรียมตะกอนแตละชนิด อยางละ 8 หลอด ไดแก 

3.1) ตะกอน PbCrO4 จากสารละลาย 1.0 M Pb(NO3)2 + สารละลาย 0.2 M K2CrO4 

            3.2) ตะกอน BaSO4 จากสารละลาย 0.25 M BaCl2⋅2H2O + สารละลาย 3 M H2SO4 

            3.3) ตะกอน Al(OH)3  จากสารละลาย 0.2 M Al(NO3)3⋅9H2O + สารละลาย 6 M NH4OH 
      4)    แยกของแข็งจากของเหลวดวยวิธีกรองแบบธรรมดา ดวยกระดาษกรอง เบอร 01 และเบอร 42 ดังน้ี 
            4.1) พับกระดาษกรอง ขนาด 11 cm เบอร 01 และเบอร 42 สําหรับกรองเย็นและกรองรอน 
            4.2) กรองเย็นโดยการวางกระดาษกรองเบอร 01 ท่ีพับแลวลงในกรวยกรองแกว  
            4.3) ใชขวดฉีดนํ้ากลั่น ฉีดกระดาษกรองใหเปยกเพ่ือใหกระดาษกรองแนบกับกรวยกรอง 
            4.4) เทตะกอน PbCrO4 ลงบนกระดาษกรอง ถามีตะกอนติดคางอยูในหลอดทดลองใหใชขวดฉีดนํ้ากลั่น  
                  ฉีดตะกอนใหไหลลงมาใหไดมากท่ีสุด สังเกตลักษณะตะกอนบนกระดาษกรองและในสารท่ีกรองได 
             4.5) ทําซ้ําขอ 4.2-4.4 โดยเปลี่ยนจากตะกอน PbCrO4 เปนตะกอน BaSO4 และ Al(OH)3 ตามลาํดับ 
             4.6) ทําซ้ําขอ 4.2-4.5 โดยเปลี่ยนจากกระดาษกรองเบอร 01 เปนกระดาษกรองเบอร 42 
             4.7) นําหลอดทดลองท่ีมีตะกอนของ PbCrO4 , BaSO4 และ Al(OH)3 อยางละ 2 หลอด  
                   ไปตมดวยเตาใหความรอนใหสารละลายเดือด 
             4.8) ทําซ้ําขอ 4.2-4.6 โดยเปลี่ยนจากการกรองเย็นเปนการกรองรอน จากสารละลายในขอ 4.7 
       5)   แยกของแข็งจากของเหลวดวยวิธีกรองแบบสญุญากาศดวยกระดาษกรอง เบอร 01 และเบอร 42 ดังน้ี 
              5.1) นํากระดาษกรอง ขนาด 7 cm เบอร 01 วางลงในกรวยบุชเนอร ฉีดนํ้ากลั่นใหท่ัวกระดาษกรอง 
               5.2) ตอชุดอุปกรณกรวยบุชเนอร และขวดกรองสารเขาดวยกัน และเปดกอกนํ้าเพ่ือใหเกิดสุญญากาศ 
               5.3) เทตะกอน PbCrO4 ลงบนกระดาษกรอง ถามีตะกอนติดคางอยูในหลอดทดลองใหใชขวดฉีดนํ้ากลั่น 
                     ฉีดตะกอนใหไหลลงมาใหไดมากท่ีสุด สังเกตลักษณะตะกอนบนกระดาษกรองและในสารท่ีกรองได 
              5.4) ทําซ้ําขอ 5.1-5.3 โดยเปลี่ยนจากตะกอน PbCrO4 เปนตะกอน BaSO4 และ Al(OH)3 ตามลาํดับ 
              5.5) ทําซ้ําขอ 5.1-5.4 โดยเปลี่ยนจากกระดาษกรองเบอร 01 เปนกระดาษกรองเบอร 42 
       6)    แยกของแข็งจากของเหลวดวยเครื่องหมุนเหว่ียงตกตะกอน ดังน้ี 
              6.1) นําตะกอน PbCrO4 , BaSO4 และ Al(OH)3 มาอยางละ 1 หลอด 
             6.2) วางหลอดทดลองท่ีมีตะกอนของสารตาง ๆ ลงในเครื่องหมุนเหว่ียงตกตะกอน  
              6.3) ตั้งคาการทํางานของเครื่องหมุนเหว่ียงตกตะกอนท่ี 2,000 รอบตอนาที เปนเวลา 2 นาที 
             6.4) เปดเครื่องแลวรอจนเครื่องทํางานเสร็จตามเวลาท่ีตัง้ไว  
             6.5) นําหลอดทดลองออกจากเครื่อง สังเกตลักษณะตะกอนท่ีแยกไดและบันทึกผล 
       7)   แยกของแข็งจากของเหลวดวยการรินสารละลายออกจากตะกอน ดังน้ี 
             7.1) ตั้งสารละลายท่ีมตีะกอนของ ตะกอน PbCrO4 ท้ิงไวใหตกตะกอนอยูท่ีกนหลอด 
             7.2) แยกสารละลายโดยการรินของเหลวออกจากหลอดทดลอง ใหไหลผานแทงแกวคนลงในบีกเกอร 
                   ท่ีใชเปนภาชนะรองรับ 
             7.3) สังเกตลักษณะการแยกออกจากกันระหวางตะกอนกับของเหลวในหลอดทดลอง 
             7.4) ทําซ้ําขอ 7.1-7.3 โดยเปลี่ยนจากตะกอน PbCrO4 เปนตะกอน BaSO4 และ Al(OH)3 ตามลาํดับ 
        8)    สรุปผลการทดลอง วิธีการใดสามารถแยกของแข็งกับของเหลวออกจากกันไดดีท่ีสุดตามลําดับ 
 

 

ภาคผนวก 1-2 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 2 เรื่อง การแยกของแข็งออกจากของเหลว 



251 

 

 

 

 
วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 3 เร่ือง ปริมาณสารสัมพันธ 

 
1) ช่ัง K2CO3 ประมาณ 0.5 g บันทึกนํ้าหนักท่ีแนนอน ใสลงในขวดรูปชมพูขนาด 125 ml 
2) เติมนํ้ากลั่นลงในขอ 1 จํานวน 20 ml คนจน K2CO3 ละลายจนหมด หากละลายไมหมดใหเติมนํ้ากลั่นเพ่ิม 
3) ช่ัง CaCl2 ประมาณ 0.6 g บันทึกนํ้าหนักท่ีแนนอน ใสลงในบีกเกอร ขนาด 100 ml 

      4)   เติมนํ้ากลั่นลงในขอ 3 จํานวน 20 ml คนจน CaCl2 ละลายจนหมด หากละลายไมหมดใหนําไปอุน 
      5)   เทสารละลาย CaCl2 ลงใน สารละลาย K2CO3 อยางชา ๆ พรอมท้ังคนอยางท่ัวถึง 
      6)   นําสารละลายในขอ 5 ไปใหความรอนจนเดือดดวยเตาใหความรอน 
      7)   เมื่อสารละลายเดือดใหปดเตาใหความรอน และยกสารละลายลงจากเตาใหความรอน 
      8)   สังเกตสีของตะกอนท่ีได และตั้งท้ิงไวใหเย็น 
      9)   ช่ังนํ้าหนักของกระดาษกรองเบอร 42 ขนาด 7 cm พรอมกระจกนาฬิกา  
            ดวยเครื่องช่ังไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง บันทึกนํ้าหนักท่ีแนนอน 
      10)  กรองตะกอนจากขอ 8 ดวยชุดกรองลดความดัน และสังเกตสีของตะกอนท่ีอยูบนกระดาษกรอง 
      11)  วางกระดาษกรองท่ีมีตะกอนในขอ 10 ลงบนกระจกนาฬิกา 
      12)  นําไปอบดวยตูอบลมรอน ท่ีอุณหภูมิ 110 ๐C เปนเวลา 30 นาที  
            หากตะกอนไมแหงใหอบตอจนตะกอนแหง 
      13)  ตั้งตะกอนไวใหเย็น  
      14)  นํากระจกนาฬิกา ท่ีบรรจุกระดาษกรองพรอมตะกอนไปช่ังดวยเครื่องช่ังไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง   
            และบันทึกนํ้าหนักท่ีแนนอนของตะกอนท่ีได 
      15)  คํานวณหานํ้าหนักของตะกอน CaCO3 ท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยา  
            โดยการคํานวณตองคํานึงถึงเลขนัยสําคญัเสมอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 1-3 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 3 เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ 
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วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 4 เร่ือง การหา MW ของสารโดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง 

 
  ตอนท่ี 1 การหาจุดเยือกแข็งของน้ํา 

1) ตวงนํ้า 100 ml ลงในขวดรูปชมพู ขนาด 250 ml 
2) นําขวดรูปชมพู วางลงในถังนํ้าพลาสติกท่ีบรรจุนํ้าแข็งและเกลือผสมกัน  

โดยใหนํ้าแข็งครอบคลุมระดับนํ้าท่ีอยูในขวดรูปชมพูใหหมด 
3) เริ่มจับเวลา และบันทึกอุณหูมิ ทุก ๆ 30 วินาที พรอมกับคนไปเบา ๆ 
4) เมื่ออุณหภูมิคงท่ี ใหอานอุณหภูมิทุก ๆ 60 วินาที ตอไปอีก 10 ครั้ง 
5) ทําซ้ําขอ 1-4 อีก 1 ครั้ง 
6) นําผลการทดลองท่ีได มาเขียนกราฟการเย็นตัว (Cooling Curve) ระหวาง อุณหภูมิกับเวลา 
7) คํานวณหาจุดเยือกแข็งของนํ้า 

 
  ตอนท่ี 2 การหาจุดเยือกแข็งของสารละลายท่ีมีสารตัวอยางเปนตัวถูกละลาย 

1) ช่ังสารตัวอยางดวยเครื่องช่ังไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง ประมาณ 10 g บันทึกนํ้าหนักท่ีแนนอน 
2) เติมสารตัวอยางลงในขวดรูปชมพู ขนาด 250 ml ท่ีมีนํ้าบรรจุอยู 100 ml คนใหสารตัวอยางละลายจนหมด 
3) นําขวดรูปชมพู วางลงในถังนํ้าพลาสติกท่ีบรรจุนํ้าแข็งและเกลือผสมกัน 

 โดยใหนํ้าแข็งครอบคลุมระดับนํ้าท่ีอยูในขวดรูปชมพูใหหมด 
4) เริ่มจับเวลา และบันทึกอุณหูมิ ทุก ๆ 30 วินาที พรอมกับคนไปเบา ๆ 
5) เมื่ออุณหภูมิคงท่ี ใหอานอุณหภูมิทุก ๆ 60 วินาที ตอไปอีก 10 ครั้ง 
6) ทําซ้ําขอ 1-5 อีก 1 ครั้ง 
7) นําผลการทดลองท่ีได มาเขียนกราฟการเย็นตัว (Cooling Curve) ระหวาง อุณหภูมิกับเวลา 
8) คํานวณหา MW ของสารตวัอยาง จากการลดลงของจุดเยือกแข็ง 
9) สรุปผลการทดลองวาสารตัวอยางมี MW เทาไร และคือสารใด 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

ภาคผนวก 1-4 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 4 เรื่อง การหา MW ของสารโดยการลดลงของจุดเยือกแข็ง 
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วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 5 เร่ือง เทอรโมเคมี 

 
  ตอนท่ี 1 การวัดคาความจุความรอนของแคลอรีมิเตอร 

1) ตวงนํ้ากลั่น 100 ml ดวยกระบอกตวง เทลงในแคลอรีมิเตอรท่ีแหง 

2) ตวงนํ้ากลั่นท่ีรอนประมาณ 50-55 ๐C จํานวน 50.0 ml ดวยกระบอกตวง 

3) บันทึกอุณหภูมิทุก ๆ 1 นาที เปนเวลา 3 นาที ของนํ้าในขอ 1 และ 2 พรอม ๆ กัน 
4) เมื่อถึงนาทีท่ี 4 ใหเทนํ้าอุนจากขอ 2 ลงในแคลอรีมิเตอรในขอ 1 แลวปดฝาแคลอรีมิเตอรอยางรวดเร็ว 
5) เขยาแคลอรีมิเตอรเบาๆ และเริ่มวัดอุณหภูมิตอเน่ืองจากขอ 3 ในนาทีท่ี 5 ทุก ๆ 1 นาที จนอุณหภูมิคงท่ี 
6) อานอุณหภูมิตอเน่ืองไปอีก 5 นาที 
7) นําผลการทดลองท่ีได มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ ระหวาง อุณหภูมิของนํ้า (T) กับเวลา (t) 
8) คํานวณหาคาความจุความรอนของแคลอรีมิเตอร 

 
  ตอนท่ี 2 การวัดการเปลี่ยนแปลงพลังงานความรอนของการละลายของสาร 

1) ช่ังสาร KNO3 ดวยเครื่องช่ังไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง ประมาณ 10 g บันทึกนํ้าหนักท่ีแนนอน 
2) ตวงนํ้ากลั่น 50.0 ml ดวยกระบอกตวง เทลงในแคลอรีมิเตอรท่ีแหง 
3) บันทึกอุณหภูมิทุก ๆ 1 นาที เปนเวลา 3 นาที ของนํ้าในขอ 1 และ 2 พรอม ๆ กัน 
4) เมื่อถึงนาทีท่ี 4 ใหเทสาร KNO3 จากขอ 1 ลงในแคลอรีมิเตอรในขอ 2 แลวปดฝาแคลอรีมิเตอรอยางรวดเร็ว 
5) เขยาแคลอรีมิเตอรเบาๆ และเริ่มวัดอุณหภูมิตอเน่ืองจากขอ 3 ในนาทีท่ี 5 ทุก ๆ 1 นาที จนอุณหภูมิคงท่ี 
6) อานอุณหภูมิตอเน่ืองไปอีก 5 นาที 
7) นําผลการทดลองท่ีได มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ ระหวาง อุณหภูมิของนํ้า (T) กับเวลา (t) 
8) คํานวณหาคาความรอนของปฏิกิริยาท่ีเกิดจากการละลายของสาร 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

 
 

ภาคผนวก 1-5 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 5 เรื่อง เทอรโมเคมี 
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วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 6 เร่ือง ปฏิกิริยานาฬิกา 

 
  ตอนท่ี 1 การหาอันดับของปฏกิิริยาและคาคงท่ีอัตรา 

1) เตรียมสารละลาย A และ B ตามตาราง โดย  
        สารละลาย A เตรียมในขวดรูปชมพู ขนาด 250 ml 
        สารละลาย B เตรียมในบีกเกอร ขนาด 100 ml 

 

สารละลายผสมท่ีอุณหูมิหอง (ปริมาตรในหนวย ml) 
 

 

สารละลาย 
ชุดท่ี 

สารละลาย A สารละลาย B 

0.01 M KI 
0.001 M 
Na2S2O3 

H2O 
0.04 M 
KBrO3 

0.1 M HCl นํ้าแปง 

1 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 5 หยด 
2 20.00 10.00 0 10.00 10.00 5 หยด 
3 10.00 10.00 0 20.00 10.00 5 หยด 
4 10.00 10.00 0 10.00 20.00 5 หยด 

 

2) วัดอุณหูมิของสารละลาย A และสารละลาย B พรอมบันทึกอุณหูมิของสารละลายท้ัง 2 ชนิด 
3) เริ่มทําการทดลองจากสารละลายชุดท่ี 1 โดยการเทสารละลาย B ลงในสารละลาย A อยางรวดเร็ว  

พรอมจับเวลาทันที 
4) แกวงขวดรูปชมพู ท่ีบรรจุสารละลายผสมในขอ 3 ตลอดเวลา 
5) เมื่อสารละลายเปลี่ยนเปนสีนํ้าเงิน ใหหยุดเวลา และบันทึกอุณหูมิของสารละลาย 
6) ทําซ้ําขอ 2-5 โดยเปลี่ยนจากสารละลายชุดท่ี 1 เปนสารละลายชุดท่ี 2, 3 และ 4 ตามลําดับ 
7) คํานวณหาอันดับของปฏิกิริยาและคาคงท่ีของอัตรา 

 
  ตอนท่ี 2 การทดลองผลของอุณหภูมิท่ีมีตออัตราการเกิดปฏิกิริยา 

1) เตรียมสารละลายชุดท่ี 1 อีก 2 ชุด ตามตารางในตอนท่ี 1 
2) ทําการทดลองเชนเดียวกับขอท่ี 2-5 ของการทดลองตอนท่ี 1 โดยเปลี่ยนจากอุณหภูมิหองเปน 

2.1) อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส โดยการใหความรอนดวยเตาใหความรอน 
2.2) อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส โดยการลดอุณหูมิดวยนํ้าผสมนํ้าแข็งท่ีบรรจุในถังนํ้าพลาสติก 

3) กอนท่ีจะผสมสารละลาย A และสารละลาย B เขาดวยกัน ตองปรับอุณหภูมิของสารละลายท้ัง 2  
ใหไดคาอุณหภูมิท่ีตองการกอนทําการผสมสาร A และ B เขาดวยกันเสมอ 

4) คํานวณหาคาพลังงานกอกัมมันตของสารละลาย   
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 

ภาคผนวก 1-6 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 6 เรื่อง ปฏิกิริยานาฬิกา 
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วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 7 เร่ือง สมดุลเคมี 

 

  ตอนท่ี 1 ศึกษาสมดุลเคมีของ Chromate ion และ di-Chromate ion 
1) นําสารละลาย 0.1 M K2CrO4 จํานวน 2 ml ใสลงในหลอดทดลองขนาด 16 x 100 mm 
2) เติมสารละลาย 6 M H2SO4  จํานวน 4-5 หยด ลงในสารละลายขอ 1  

สังเกตการเปลีย่นสีของสารละลาย 
3) เติมสารละลาย 6 M NaOH ลงในสารละลายขอ 2 ทีละหยด พรอมเขยาเบา ๆ ใหสารละลายผสมกัน

จนกระท่ังเห็นการเปลี่ยนสีเกิดข้ึน สังเกตการเปลี่ยนแปลง 
4) เติมสารละลาย 6 M H2SO4  ลงในสารละลายขอ 3 ทีละหยด พรอมเขยาเบา ๆ ใหสารละลายผสมกัน

จนกระท่ังเห็นการเปลี่ยนสีเกิดข้ึน สังเกตการณเปลี่ยนแปลง 
5) อธิบายการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนตามทฤษฎีสมดุลเคมี 

 
  ตอนท่ี 2 ศึกษาสมดุลเคมีของ Thiocyanate iron (III) ion กับ Ferric thiocyanate complex 

1) นําสารละลาย 0.1 M Fe(NO3)3⋅9H2O จํานวน 10 หยด  
ผสมกับสารละลาย 0.1 M KSCN จํานวน 10 หยด 
ลงในบีกเกอร ขนาด 100 ml แลวเติมนํ้ากลั่น จํานวน 60 ml ผสมใหเขากันเปนเน้ือเดียว 

2) นําสารละลายในขอ 1 จํานวน 3 ml บรรจุลงในหลอดทดลองขนาด 16 x 100 mm จํานวน 6 หลอด  
3) เติมสารละลายชนิดตาง ๆ จํานวน 4-5 หยด ลงในหลอดทดลองท้ัง 6 หลอด ดังน้ี 

        หลอดท่ี 1 เติมสารละลาย 0.1 M Fe(NO3)3⋅9H2O 
        หลอดท่ี 2 เติมสารละลาย 0.1 M KSCN 
        หลอดท่ี 3 เติมสารละลาย   6 M NaOH 
        หลอดท่ี 4 เติมสารละลาย 0.1 M HgCl2 
        หลอดท่ี 5 เติมนํ้ากลั่น 
        หลอดท่ี 6 ใชเปนหลอดเปรียบเทียบสีท่ีเขมข้ึนหรือจางลงของการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนในหลอดอ่ืน 

4) อธิบายผลการทดลองท่ีสังเกตได โดยใชหลักการของเลอชาเตอลิเยร (Le Chatelier's Principle) 
และสมการสมดุล (Equilibrium Equation) 

 
 ตอนท่ี 3 ศึกษาการเปลี่ยนทิศทางของสมดุลโดยผลของความเขมขนและอุณหภมู ิ

1) นําสารละลาย 0.4 M Co(NO3)2⋅6H2O จํานวน 2 ml ใสลงในหลอดทดลองขนาด 16 x 100 mm 

2) คอย ๆ เติม conc. HCl ท่ีอยูในตูดูดไอสารเคมี ลงไปทีละหยดพรอมท้ังเขยาใหเขากัน 
จนสารละลายเปลี่ยนจาก สีชมพูออนเปนสีมวงออน 

3) เติมนํ้ากลั่นลงไปในสารละลายขอ 2 ทีละหยด จนสารละลายเปลี่ยนกลับมาเปนสีชมพูออน 
4) นําหลอดทดลองในขอ 3 ไปตมใหความรอนจนเดือด ดวยเตาใหความรอน  

จนสารละลายเปลี่ยนเปนสีนํ้าเงิน 
5) นําหลอดทดลองในขอ 4 ลงจากเตาใหความรอน แลวนําไปแชนํ้าท่ีอุณหูมิปกติ  

สังเกตการณเปลี่ยนสีท่ีเกิดข้ึน 
6) อธิบายผลการทดลอง ปฏิกิริยาน้ีเปนปฏิกิริยาคายความรอนหรือดูดความรอน  

 
 

 
 

ภาคผนวก 1-7 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 7 เรื่อง สมดุลเคมี 



256 

 

 

 

 

วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 8 เร่ือง ไฟฟาเคมี 
 

  ตอนท่ี 1 ศึกษาเซลลกัลปวานิกอยางงายและการทํางาน 

1) เติมสารละลาย 0.5 M CuCl2⋅2H2O จํานวน 60 ml ลงในบีกเกอร ขนาด 100 ml 
2) เติมสารละลาย 0.5 M ZnCl2 จํานวน 60 ml ลงในบีกเกอร ขนาด 100 ml 
3) ทําความสะอาดแผนโลหะทองแดงและแผนโลหะสังกะสี  

โดยการขัดดวยกระดาษทราย ลางนํ้าและเช็ดใหแหง 
4) นําสะพานเกลือรูปตัวยู วางลงในบีกเกอรในขอ 1 และ 2 โดยใหปลายดานหน่ึง จุมในบีกเกอรในขอ 1 

และปลายอีกดานหน่ึง จุมในบีกเกอรในขอ 2 
5) ใชสายไฟปากคีบจระเขเสนท่ี 1 ตอกับปลายของมัลติมิเตอรท่ีข้ัวบวก และปลายอีกดานตอกับโลหะทองแดง 
6) ใชสายไฟปากคีบจระเขเสนท่ี 2 ตอกับปลายของมัลติมิเตอรท่ีข้ัวลบ และปลายอีกดานตอกับโลหะสังกะส ี
7) นําแผนโลหะทองแดงแชลงในสารละลาย 0.5 M CuCl2⋅2H2O ในขอ 1 
8) นําแผนโลหะสังกะสแีชลงในสารละลาย 0.5 M ZnCl2 ในขอ 2 
9) อานคากระแสไฟฟาท่ีเกิดข้ึน 
10) ถอดวงจรไฟฟาออกจากแผนโลหะท้ังสอง 5 นาที แลวตอวงจรใหมอีกครั้ง 
11) อานคากระแสไฟฟาท่ีเกิดข้ึน 
12) นําแผนโลหะท้ังสองแผนออกจากสารละลาย สังเกตการเปลี่ยนแปลงของโลหะท้ังสอง 

 

  ตอนท่ี 2 ผลของความเขมขนท่ีมีตอศักยไฟฟาของอิเลกโทรต 
1) ทําซ้ําขอท่ี 1-8 ของการทดลอง ตอนท่ี 1 
2) อานคาศักยไฟฟาท่ีเกิดข้ึน 
3) ทําซ้ําขอท่ี 1-2 ของการทดลองตอนท่ี 2 อีก 2 ครั้ง โดยเปลี่ยนจากสารละลาย 0.5 M CuCl2⋅2H2O 

เปนสารละลาย 0.01 M CuCl2⋅2H2O และ สารละลาย 0.001 M CuCl2⋅2H2O ตามลําดับ 
4) อธิบายผลของความเขมขนของสารละลายท่ีมีตอศักยไฟฟา 

 

 ตอนท่ี 3 เซลลอิเลกโทรลิติกและอิเลกโทรเพลตติง 
 

      ศึกษาเซลลอิเลกโทรลิติก 

1) เติมสารละลาย 0.5 M CuCl2⋅2H2O จํานวน 60 ml ลงในบีกเกอร ขนาด 100 ml 
2) นําสายไฟปลายปากคีบจระเขมา 1 เสน โดยปลายขางหน่ึงหนีบกับลวดหนีบกระดาษ  

และปลายอีกขางหน่ึงหนีบกับแผนโลหะทองแดง 
3) นําลวดหนีบกระดาษ และแผนโลหะทองแดง ท่ีหนีบดวยสายไฟปลายปากคีบจระเข  

จุมลงในสารละลาย 0.5 M CuCl2⋅2H2O ในขอ 1 เปนเวลา 2 นาที แลวสังเกตการณเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน 
4) อธิบายผลการทดลอง ข้ัวไหนสึกกรอน ข้ัวไหนถูกเคลือบ และถูกเคลือบดวยโลหะอะไร 

 

     ศึกษาเซลลอิเลกโทรเพลตติง 

1) เติมสารละลาย 0.5 M CuCl2⋅2H2O จํานวน 60 ml ลงในบีกเกอร ขนาด 100 ml 
2) ตอแผนโลหะทองแดงกับเครื่องแปลงไฟฟา เสนท่ีมีสายไฟปากคีบจระเขข้ัวบวก 
3) ตอแผนลวดหนีบกระดาษกับเครื่องแปลงไฟฟา เสนท่ีมีสายไฟปากคีบจระเขข้ัวลบ 
4) ตอเครื่องแปลงไฟฟาเขากับปลั๊กไฟท่ีโตะปฏิบัติการเคมี 
5) นําลวดหนีบกระดาษ และแผนโลหะทองแดง ท่ีหนีบดวยสายไฟปลายปากคีบจระเข  

จุมลงในสารละลาย 0.5 M CuCl2⋅2H2O ในขอ 1 ประมาณ 2 นาที แลวสังเกตการณเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน 
6) อธิบายผลการทดลอง ข้ัวไหนสึกกรอน ข้ัวไหนถูกเคลือบ และถูกเคลือบดวยโลหะอะไร 

 

 
 

ภาคผนวก 1-8 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 8 เรื่อง ไฟฟาเคมี 
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วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 9 เร่ือง หาคา pH ของสารละลายและหาปริมาณกรดดวยการไทเทรต 

 
  ตอนท่ี 1.1 เตรียมสารละลายกรด HCl เขมขน 0.01 M และ 0.001 M (pH 2 และ pH 3) 

1) เตรียมสารละลาย 0.01 M HCl (pH 2) โดยการปเปตตสารละลาย 0.10 M HCl (pH 1)  
จํานวน 5.00 ml ดวยปเปตตแบบปริมาตร ขนาด 5 ml ใสลงในขวดวัดปริมาตร ขนาด 50.00 ml  
แลวเติมนํ้ากลั่นจนถึงขีดบอกปริมาตร เขยาใหเขากัน 

2) เตรียมสารละลาย 0.001 M HCl (pH 3) โดยโดยการปเปตตสารละลาย 0.01 M HCl (pH 2) จากขอ 1 
จํานวน 5.00 ml ดวยปเปตตแบบปริมาตร ขนาด 5 ml ใสลงในขวดวัดปริมาตร ขนาด 50.00 ml  
แลวเติมนํ้ากลั่นจนถึงขีดบอกปริมาตร เขยาใหเขากัน 
 

  ตอนท่ี 1.2 การหาคา pH ของสารละลายกรด HCl 
 

1) รับสารละลาย Unknown HCl ท่ีหองปฏิบัติการเตรียมไวให กลุมละ 1 ตัวอยาง 
2) นําหลอดทดลองขนาด 16 x 100 mm เขียนฉลากขางหลอด pH 1, pH 2, pH 3 และ Unknown HCl 
3) เติมสารละลาย pH 1 (หองปฏิบัติการเตรียมไวให) สารละลาย pH 2 (จากการทดลองตอนท่ี 1.1 ขอ 1) 

สารละลาย pH 3 (จากการทดลองตอนท่ี 1.1 ขอ 2) และสารละลาย Unknown HCl (หองปฏิบัติการ
เตรียมไวให) ใสลงในหลอดทดลองขอ 2 หลอดละ 3 ml  

4) เติม Thymol blue indicator ลงในหลอดทดลองท่ีบรรจุสารละลาย pH 1, pH2, pH 3  
และ Unknown HCl หลอดละ 3 หยด 

5) ทําซ้ําขอท่ี 2-4 โดยเปลี่ยนอินดิเคเตอรจาก Thymol blue เปน Methyl orange 
6) นําสารละลาย Unknown HCl ไปหาคา pH ดวยเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย (pH Meter) 
7) นําสารละลาย Unknown HCl ไปหาคา pH ดวยกระดาษยูนิเวอรเซลอินดิเคเตอร 
8) นําสารละลาย Unknown HCl ไปหาคา pH ดวยกรด–เบส อินดิเคเตอร 
9) นําสารละลาย Unknown HCl ไปหาคา pH ดวยเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย (pH Meter) 
10) สรุปผลการหาคา Unknown HCl วาเปน Unknown HCl pH เทาไร 

  
  ตอนท่ี 2 การหาปริมาณกรดดวยการไทเทรต 

1) ปเปตตสารละลาย Unknown CH3COOH ท่ีหองปฏิบัติการเตรียมไวให จํานวน 20 ml  
ลงในขวดรูปชมพู ขนาด 250 ml 

2) เติม Phenolphthalein indicator ลงในสารละลายขอ 1 จํานวน 2-3 หยด เขยาใหเขากัน 
3) กลัว้บิวเรตต ขนาด 25 ml ดวยสารละลาย 0.1 M NaOH 
4) เติมสารละลาย 0.1 M NaOH ลงในบิวเรตต ขนาด 25 ml ไลฟองอากาศและปรับปริมาตรใหเรียบรอย 
5) ไทเทรตสารละลาย Unknown CH3COOH ในขอ 1 กับ สารละลาย 0.1 M NaOH ในขอ 4 

จนสารละลายถึงจุดยุติ (เปลี่ยนจากสารละลายใสไมมีสีเปนสีชมพูออน) 
6) บันทึกปริมาตรสารละลาย 0.1 M NaOH ท่ีใช 
7) ทําซ้ําขอ 1-6 อีก 2 ครั้ง โดยปริมาตรของ 0.1 M NaOH ท่ีไดจากการไทเทรต ตองตางกันไมเกิน 0.2 ml 

(หากตางกันเกิน 0.2 ml ใหเลือกคาท่ีดีท่ีสุด 2 ครั้งท่ีตางกันไมเกิน 0.2 ml) 
8) คํานวณหาคาความเขมขนของสารละลาย Unknown CH3COOH ท่ีหองปฏิบัติการเตรียมไวให 

 
 

 
 

ภาคผนวก 1-9 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 9  
                    เรื่อง หาคา pH ของสารละลายและหาปริมาณกรดดวยการไทเทรต 
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วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 10 เร่ือง สารละลายบัฟเฟอร 

    

1) เตรียมสารละลาย 6 ชนิด ดงัแสดงในตาราง 
 

สารละลายผสมท่ีอุณหูมิหอง (ปริมาตรในหนวย ml) 
 

ชนิด 
ของสารละลาย 

H2O 
0.10 M 

CH3COOH 
0.10 M 

CH3COONa⋅3H2O 
Phenolphthalein 

indicator 

1 10 15 15 3 หยด 
2 20 10 10 3 หยด 
3 30 5 5 3 หยด 
4 35 5 0 3 หยด 
5 40 0 0 3 หยด 
6 30 0 10 3 หยด 

 

2) นําสารละลายชนิดท่ี 1 ไปหาคา pH ดวยเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย (pH Meter)  
และบันทึกคาท่ีอานได 

3) นําสารละลายชนิดท่ี 1 ไทเทรตกับสารละลาย 0.1 M NaOH จนสารละลายถึงจุดยุติ  
(เปลี่ยนจากสารละลายใสไมมีสีเปนสีชมพูออน) 

4) บันทึกปริมาตรสารละลาย 0.1 M NaOH ท่ีใช 
5) นําสารละลายในขอ 3 ไปหาคา pH ดวยเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย (pH Meter) 

และบันทึกคาท่ีอานได 
6) ทําซ้ําขอ 2-5 อีก 2 ครั้ง โดยปริมาตรของ 0.1 M NaOH ท่ีไดจากการไทเทรต ตองตางกันไมเกิน 0.2 ml 

(หากตางกันเกิน 0.2 ml ใหเลือกคาท่ีดีท่ีสุด 2 ครั้งท่ีตางกันไมเกิน 0.2 ml) 
7) ทําซ้ําขอท่ี 2-6 โดยเปลี่ยนจากสารละลายชนิดท่ี 1 เปนสารละลายชนิดท่ี 2, 3, 4, 5 และ 6 ตามลําดับ 
8) คํานวณหาคา pH ของสารละลายท้ัง 6 ชนิด 
9) คํานวณหาคาความสามารถของสารละลายบัฟเฟอรท่ีสามารถทนตอการเปลี่ยนแปลงคา pH 

เมื่อมีการเติมสารละลายกรดหรือดาง ลงไป (Buffer Capacity) ของสารละลายท้ัง 6 ชนิด 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ภาคผนวก 1-10 วิธีการทดลองบทปฏิบัติการท่ี 10 เรื่อง สารละลายบัฟเฟอร 
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ภาคผนวก 2 
วิธีการใชครุภัณฑวิทยาศาสตร 

 
ภาคผนวก รายการ 

ภาคผนวก 2-1 วิธีการใชเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย (pH Meter) 
ยี่หอ OHAUS รุน AB33PH 

ภาคผนวก 2-2 วิธีการใชเครื่องช่ังไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง (2 Digit Digital Balance) 
ยี่หอ A & D รุน GF-3002A 

ภาคผนวก 2-3 วิธีการใชเครื่องแปลงไฟฟา (Adapter DC 9 V) 
ยี่หอ The Best รุน KMS 4825009002 

ภาคผนวก 2-4 วิธีการใชตูดูดไอสารเคมี (Fume Hood) 
ยี่หอ Wizard รุน WZ-PA series 

ภาคผนวก 2-5 วิธีการใชเครื่องหมุนเหว่ียงตกตะกอน (Centrifuge) 
ยี่หอ Hettich รุน Universal 32 

ภาคผนวก 2-6 วิธีการใชเตาใหความรอน (Hot Plate) 
ยี่หอ E.G.O. รุน 18715 (1500w) 

ภาคผนวก 2-7 วิธีการใชตูอบลมรอน (Hot Air Oven) 
ยี่หอ Memmert รุน UF750 

ภาคผนวก 2-8 วิธีการใชมัลติมเิตอรแบบเข็ม (Analog Multimeter) 
ยี่หอ SANWA รุน YX360TRF 
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วิธีการใชเคร่ืองวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย (pH Meter) 

ย่ีหอ OHAUS รุน AB33PH 
 

การสอบเทียบ 3 จุด กอนใชงาน 
1) แตะบรเิวณ Mode 1 ครั้ง หรือหลายครั้งเพ่ือเลือก pH1 (ใชสารละลายบัฟเฟอร pH 4.00) 
2) แตะเครื่องหมาย Cal บนหนาจอ 
3) ปฏิบัติตามคําแนะนําของเครื่อง เชน ลางอิเล็กโทรด วางอิเล็กโทรดลงในบัฟเฟอรสําหรับการสอบเทียบ 

กวน 5 วินาที และรอ 30 วินาที 
4)   กดปุม Back เมื่อเสร็จสิ้นข้ันตอนสอบเทียบ pH จุดท่ี 1 หนาจอจะกระพริบระหวางกระบวนการสอบเทียบ 
5)   เมื่อถึงจุดสิ้นสุดการสอบเทียบ หนาจอจะแสดงคา pH ของจุดสอบเทียบ เชน 4.00 พรอมอุณหภูมิ 
6)   แตะ Accept เพ่ือยอมรบัผลการสอบเทียบ 
7)   แตะ Recalibration หากตองการสอบเทียบใหมและทําซ้ําข้ันตอนกอนหนา 
8)   แตะ Finish เพ่ือสิ้นสุดการสอบทียบและยอมรับผลการสอบเทียบ 
9)   แตะ Next เพ่ือทําการสอบเทียบจุดท่ี 2 
10) ทําซ้ําขอท่ี 3-8 โดยการเปลี่ยน Buffer เปน pH 7.00 
11) แตะ Next เพ่ือทําการสอบเทียบจุดท่ี 3 
12) ทําซ้ําขอท่ี 3-8 โดยการเปลี่ยน Buffer เปน pH 10.00 

 
13) หากการสอบเทียบผาน เครื่องจะแสดงสัญลักษณ  

 
14) หากการสอบเทียบไมผาน เครื่องจะแสดงสัญลักษณ ใหทําการสอบเทียบใหมจนกวาจะผาน           

 
 
การวัดคา pH 

1) แตะท่ี Menu เพ่ือเขาสูตัวเลือกเมนู 
2) แตะ Set Up แลวแตะ Mode 
3) แตะ Read Type 
4) แตะเลือกการใชงานวาใหเครื่องอานคา pH แบบใด ดังน้ี 

     หากตองการใหอานคา pH ตอเน่ืองอัตโนมัติ ใหแตะ Continuous 
     หากตองการใหหยุดอัตโนมัติ และใหอานคาเมื่อกดสั่งเทาน้ัน ใหแตะ Auto Stop 

5) ระหวางการอานคา หนาจอจะกระพริบแสดงการทํางานของเครื่อง 
6) เมื่ออานคาเสร็จสิ้น หนาจอจะหยุดกระพริบ และแสดงคา pH ของสารละลายท่ีวัดได 

 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 2-1 วิธีการใชเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง ของสารละลาย (pH Meter)  
                    ยี่หอ OHAUS รุน AB33PH 
ท่ีมา : เมริทเทค จํากัด, ม.ป.ป. 
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วิธีการใชเคร่ืองชั่งไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง (2 Digit Digital Balance) 

ย่ีหอ A & D รุน GF-3002A 
 

การสอบเทียบเคร่ืองชั่ง 
1) เปดเครื่องช่ังท้ิงไวอยางนอย 1 ช่ัวโมงกอนสอบเทียบ เพ่ือความเท่ียงตรงของการทํางานของเครื่องช่ัง 
2) กดปุม RE-ZERO ปุม PRINT และปุม On-Off พรอมกัน กดคางไวรอจนเครื่องแสดงขอความ CHECK 

เพ่ือเปดเครื่องช่ัง โดยเครื่องจะแสดงหนาจอ 0.00 g 
3) กดปุม PRINT หนาจอจะแสดง CAL 0 
4) กดปุม PRINT เพ่ือทําการ Cal 0  

จากน้ัน เครื่องจะแสดงนํ้าหนักมาตรฐานท่ีใชในการสอบเทียบสําหรับเครื่องช่ัง  
โดยจะแสดงขอความ 2,000.00 g 

5) วางตุมนํ้าหนัก 2,000.00 g บนจานช่ัง 
6) รอจอภาพแสดงขอความ END นําตุมนํ้าหนักออก แลวปดเครื่อง 

 
วิธีการใชเคร่ืองชั่งไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง : การชั่งน้ําหนัก 

1) เปดเครื่องช่ังท้ิงไวอยางนอย 1 ช่ัวโมงกอนใชงาน เพ่ือความเท่ียงตรงของการทํางานของเครื่องช่ัง 
2) เปดหนาจอเครื่องช่ัง โดยกดปุม On-Off รอจนหนาจอแสดง 0.00 g 
3) วางภาชนะลงบนจานช่ัง จอภาพจะแสดงนํ้าหนักของภาชนะ ใหกดปุม Re-Zero 1 ครั้ง 

เพ่ือใหเครื่องช่ังทําการปรับนํ้าหนักภาชนะเปน 0 และจอภาพจะแสดง 0.00 g 
4) ใสตัวอยางท่ีตองการช่ังนํ้าหนักในภาชนะ 
5) รอใหหนาจอปรากฏสัญลักษณ Stabilization Mark                   ตรงมุมบนดานซายของจอภาพกอน 

จึงอานคานํ้าหนักท่ีแนนอน 
6) นําภาชนะและตัวอยางออกจากจานช่ัง และเมื่อไมใชงานเครื่องช่ังแลวใหกดปุม On-Off  

จอภาพจะแสดงสัญลักษณ Standby Indicator ตรงมุมลางซายของจอภาพ 
สัญลักษณน้ีจะยังคงแสดงเมื่อปดเครื่องแตยังตอปลั๊กไฟอยู 

7) ถอดปลั๊กไฟออก เมื่อสิ้นสุดการใชงาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 2-2 วิธีการใชเครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 2 ตําแหนง (2 Digit Digital Balance) 
                    ยี่หอ A & D รุน GF-3002A 
ท่ีมา : เมริทเทค จํากัด, ม.ป.ป. 
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วิธีการใชเคร่ืองแปลงไฟฟา (Adapter DC 9 V) 

ย่ีหอ The Best รุน KMS 4825009002 
 

การเปลี่ยนปลายสายไฟใหเปนสายไฟปากคีบจระเข 
1) นําสายไฟปากคีบจระเข จํานวน 2 เสน มาเปลี่ยนกับปลายสายไฟเดมิของตัวเครื่อง 
2) สายไฟสดีํา ใหตอเขากับข้ัวลบของเครื่องแปลงไฟฟา 
3) สายไฟสแีดง ใหตอเขากับข้ัวบวกของเครื่องแปลงไฟฟา 

 
หมายเหตุ : การเปลี่ยนปลายสายไฟ ตองทําโดยผูเช่ียวชาญท่ีมีความรูดานไฟฟาหรืออิเล็กทรอนิกส 
 
วิธีการใชเคร่ืองแปลงไฟฟา 

1) ใชปลายปากคีบจระเขดานสีดํา ตอเขากับแผนโลหะตัวอยางแผนท่ี 1 
2) ใชปลายปากคีบจระเขดานสีแดง ตอเขากับแผนโลหะตัวอยางแผนท่ี 2 
3) ตอปลั๊กไฟฟา เพ่ือใหกระแสไฟฟาทํางาน 
4) นําแผนโลหะตัวอยางแผนท่ี 1 และ 2 วางลงในสารละลายตัวอยาง จับเวลาตามการทดลอง 
5) นําแผนโลหะตัวอยางออกจากสารละลายตัวอยาง 
6) ถอดปลั๊กไฟฟาออก เมื่อสิ้นสุดการใชงาน 
7) ทําความสะอาดปลายปากคีบจระเข โดยนําปลายปากคีบจระเขท้ังสองดาน จุมในนํ้ากลั่นท่ีอยูในบีกเกอร 

แลวแกวงปลายปากคีบจระเขท้ังสองอันในนํ้ากลั่นเบาๆ จนไมมีคราบสารละลายปรากฏอยู 
8) ใชกระดาษทิชชูเช็ดปลายปากคีบจระเขท้ัง 2 อันใหแหง 
9) เก็บเขาท่ีเก็บใหเรียบรอย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 2-3 วิธีการใชเครื่องแปลงไฟฟา (Adapter DC 9 V)  
                    ยี่หอ The Best รุน KMS 4825009002                    
ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
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วิธีการใชตูดูดไอสารเคมี (Fume Hood) 

ย่ีหอ Wizard รุน WZ-PA series 
 

วิธีการใชตูดูดไอสารเคม ี
 

1) กดปุม ON-OFF BLOWER เพ่ือเปดมอเตอรและพัดลมดูดอากาศ 
2) กดปุม ON-OFF LIGHT เพ่ือเปดไฟใหแสงสวางขณะปฏิบัติงาน 
3) ใชเมื่อปฏิบัติงานกับสารเคมีอันตราย สารเคมีท่ีตดิไฟงาย หรือมีไอของตัวทําละลายอินทรีย 
4) ปฏิบัติงานในตูดูดควัน โดยวางสารเคมี หรืออุปกรณ หางจากดานหนาตู ลึกเขาไปในตูอยางนอย 15 cm 

เพ่ือไมใหไอของสารเคมีออกจากตูดูดไอสารเคม ี
5) ขณะปฏิบัติงาน ใหเปดพัดลมของตูดูดไอสารเคมี และเลื่อนกระจกดานหนาตูข้ึนสูงประมาณ 10-12 น้ิว 
6) เมื่อไมไดใชงานช่ัวคราว อาจเลื่อนกระจกหนาตูดูดไอสารเคมีลงมาปด เพ่ือไมใหไอของสารเคมีออกจากตู 
7) หามใชตูดูดไอสารเคมีเปนท่ีเก็บสารเคมีทุกชนิด เน่ืองจากทําใหมีพ้ืนท่ีการใชงานนอยลง 

และทําใหมีโอกาสติดไฟไดงายข้ึน 
8) เมื่อปฏิบัติงานเสร็จแลว ใหเก็บสารเคมี อุปกรณตาง ๆ ออกจากตูดูดไอสารเคมี และทําความสะอาดทุกครั้ง 
9) กดปุม ON-OFF LIGHT เพ่ือปดไฟ 
10) กดปุม ON-OFF BLOWER เพ่ือปดมอเตอรและพัดลมดูดอากาศ 
11) เลื่อนกระจกหนาตูดูดไอสารเคมีลงมาปดใหเรียบรอย 

 
หมายเหตุ : ควรมีการตรวจสอบความเร็วพัดลมของตูดูดไอสารเคมเีปนประจําทุกป  
                โดยความเร็วหนาตูดูดไอสารเคมี 
                ตองไมนอยกวา 100 fpm (Average Face Velocity of 100 Linear Feet per Minute) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 2-4 วิธีการใชตูดูดไอสารเคมี (Fume Hood) ยี่หอ Wizard รุน WZ-PA series 
ท่ีมา : เมริทเทค จํากัด, ม.ป.ป. 
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วิธีการใชเคร่ืองหมุนเหว่ียงตกตะกอน (Centrifuge) 

ย่ีหอ Hettich รุน Universal 32 
วิธีการใชเคร่ืองหมุนเหว่ียงตกตะกอน 
 

1) ตอปลั๊กไฟฟา เพ่ือใหเครื่องหมุนเหว่ียงตกตะกอนทํางาน 
2) กดปุม ON เพ่ือเปดการทํางานของเครื่อง 
3) เปดฝาเครื่องโดยดันฝาข้ึนดานบน 
4) ใสตัวอยางท่ีบรรจุอยูในหลอดทดลอง ลงไปในชองรับตัวอยาง  

โดยการใสตัวอยางจะตองใสแบบสมมาตร ใหนํ้าหนักรวมของตัวอยางและหลอดบรรจุตัวอยาง 
ท้ังสองฝงท่ีใสตรงขามกัน มีนํ้าหนักเทากันหรือใกลเคยีงกันมากท่ีสุด       

5) ปดฝาเครื่องลงมาใหสนิทกับตัวเครื่อง 
6) กดปุม IMPULS เพ่ือเลือกจาํนวนรอบการหมุนของเครื่อง 
7) กดปุม IMPULS อีก 1 ครั้ง เพ่ือตั้งเวลาการทํางานของเครื่อง 
8) รอจนเครื่องทํางานเสร็จตามเวลาท่ีตั้งไวและมีเสยีงสัญญาณรองเตือนแสดงการสิ้นสดุการทํางาน 
9) เปดฝาเครื่อง เพ่ือนําตัวอยางออก 
10) ปดฝาเครื่องใหสนิทกับตัวเครื่อง 
11) กดปุม OFF เพ่ือปดการทํางานของเครื่อง 
12) ถอดปลั๊กไฟฟาออก เมื่อสิ้นสุดการใชงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 2-5 วิธีการใชเครื่องหมุนเหวี่ยงตกตะกอน (Centrifuge) ยี่หอ Hettich รุน Universal 32 
ท่ีมา : ชัญญาภัค ทับจันทร, 2566 
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วิธีการใชเตาใหความรอน (Hot Plate) 

ย่ีหอ E.G.O. รุน 18715 (1500w) 
 

วิธีการใชเตาใหความรอน 
 

1) ตอปลั๊กไฟฟา เพ่ือใหเตาใหความรอนทํางาน 
2) หมุนลูกบิดปรับกําลังไฟฟา ไปยังตําแหนงท่ีตองการ ดังน้ี 

        

หมายเลขระดับความรอน กําลังไฟฟา (w) ประเภทของการใชงาน 
0 0 ปดการใชงาน 

0.5 140 ความรอนระดับออนมาก 
1 220 ความรอนระดับออน 

1.5 300 ความรอนระดับปานกลาง 
2 800 ความรอนระดับปานกลางคอนขางมาก 

2.5 1100 ความรอนระดับมาก (ตมนํ้าเดือด) 
3 1500 ความรอนระดับมากท่ีสุด (ตมนํ้าเดือด) 

 

3) ขณะใชงานตองระวัง ไมใหนํ้าหรือของเหลวอ่ืน ไหลลงบนแผนใหความรอนหนาเตา 
4) เมื่อปฏิบัติงานเสร็จแลว ใหถอดปลั๊กไฟฟาออก และรอใหแผนใหความรอนหนาเตาเย็นลง 
5) ทําความสะอาดหนาเตาดวยการใชผาชุบนํ้าหมาด ๆ เช็ดบนหนาเตาเบาๆ 
6) ทําความสะอาดฐานเตา ดวยการใชผาชุบนํ้าสบู บิดใหหมาด ๆ เช็ดใหเรียบรอย 

 
หมายเหตุ : 

1) หามใหปลั๊กเสียบหรือสายไฟฟาของเตาใหความรอนโดนนํ้าเปนอันขาด  
เพ่ือปองกันอันตรายจากไฟฟาดูดหรือลัดวงจร 

2) การถอดปลั๊กเตาใหความรอน ควรจับท่ีหัวปลั๊กแลวดึงออก หามกระชาก 
3) หามใหสายไฟของเตาใหความรอนสัมผัสกับวัตถุความรอน หรือแผนใหความรอนหนาเตา 
4) หามใชเตาใหความรอน เมื่อสายไฟชํารุด หรือเตาใหความรอน ตกหลนหรือชํารุด  

เพ่ือหลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟาดูดหรือลัดวงจร 
5) หามตอปลั๊กเตาใหความรอนท้ิงไวเปนอันขาด ควรถอดปลั๊กเสียบออกทุกครั้งเมื่อเลิกใชงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 2-6 วิธีการใชเตาใหความรอน (Hot Plate) ยี่หอ E.G.O. รุน 18715 (1500w) 
ท่ีมา : เมริทเทค จํากัด, ม.ป.ป. 
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วิธีการใชตูอบลมรอน (Hot Air Oven) 

ย่ีหอ Memmert รุน UF750 
วิธีการใชตูอบลมรอน 
 

1) ตอปลั๊กไฟฟา เพ่ือใหตูอบลมรอนทํางาน 
2) เปดประตูตูโดยการดึงท่ีจับดานหนาเครื่อง แลวเปดออก 
3) นําตัวอยาง เขาไปวางไวในตูอบ โดยใสภาชนะรองใหเรียบรอย และภาชนะรองตองทนความรอน 
4) ปดประตูตู โดยการดันท่ีจับดานหนาเครื่องเขาไป กดปดประตูใหสนิท 
5) กดปุม ON เพ่ือเปดการทํางานของตูอบลมรอน 
6) กดปุมระบบสัมผัสท่ีขอความ TEMP เพ่ือปรับตั้งอุณหูมิท่ีใชในการอบตัวอยาง 

โดยการหมุนปรับตั้งอุณหภูมิท่ีปุมหมุนสําหรับตั้งคาตาง ๆ ของเครื่อง 
7) กดปุมระบบสัมผัสท่ีขอความ TIMER เพ่ือปรับตั้งระยะเวลาท่ีใชในการอบตัวอยาง  

โดยการหมุนปรับตั้งเวลาท่ีปุมหมุนสําหรับตั้งคาตาง ๆ ของเครื่อง 
8) เมื่อสิ้นสุดการใชงานตามเวลาท่ีตั้งไว จะมีเสียงเตือนสิ้นสุดการทํางาน คลายเสียงนาฬิกาปลุก 
9) เปดประตูตูโดยการดึงท่ีจับดานหนาเครื่อง แลวเปดออก 
10) นําตัวอยาง ออกจากตูอบลมรอน 
11) ทําความสะอาดตูอบลมรอนใหเรียบรอย 
12) ปดประตูตู โดยการดันท่ีจับดานหนาเครื่องเขาไป กดปดประตูใหสนิท 
13) กดปุม OFF เพ่ือปดการทํางานของตูอบลมรอน 
14) ถอดปลั๊กไฟฟาออก เมื่อสิ้นสุดการใชงาน 

 
        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 2-7 วิธีการใชตูอบลมรอน (Hot Air Oven) ยี่หอ Memmert รุน UF750 
ท่ีมา : เค.เอส.พี ออคตาเทค จํากัด, ม.ป.ป. 
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วิธีการใชมัลติมิเตอรแบบเข็ม (Analog Multimeter) 

ย่ีหอ SANWA รุน YX360TRF 
 
การวัดคากระแสไฟฟากระแสตรง 
 

1) เปดฝากลองมัลติมิเตอร เพ่ือเตรียมพรอมการใชงาน 
2) ปรับมัลติมิเตอรใหเปนแอมมิเตอร โดยการหมุนสวิทซบนตัวมิเตอร  

ไปท่ีตําแหนงชวงการวัดกระแสไฟฟากระแสตรง (DCA) ท่ีมี 4 ชวงการวัด  
คือ 0-50 µA, 0-0.25 mA, 0-25 mA และ 0-0.25 A 

3) เลือกตําแหนงท่ีตองการวัดกระแสไฟฟา และตรวจสอบทิศทางการไหลของกระแสไฟฟา 
4) เสียบสายวัดมิเตอรสดีําท่ีข้ัวลบ และสายวัดสีแดงท่ีข้ัวบวก เขากับมลัติมเิตอร 
5) ตั้งคาชวงการวัดท่ีหมาะสม  

    กรณีท่ีทราบคากระแสในวงจร      ควรตั้งชวงการวัดใหสูงกวาคาท่ีทราบ 
    กรณีท่ีไมทราบคากระแสในวงจร   ควรตั้งชวงการวัดท่ีสูง ๆ (0-0.25 A) ไวกอน 

6) นําสายวัดมิเตอรไปตอแทรกหรือตอแบบอนุกรม โดยใชหัววัดแตะบรเิวณท่ีตองการวัด 
และตองการใหกระแสไฟฟาไหลเขาทางข้ัวบวกของมัลติมิเตอร  
หากเข็มวัดตเีกินสเกลตองรีบเอาสายวัดมิเตอร ออกจากวงจรทันที แลวเลือกชวงการวัดท่ีสูงข้ึน  
กอนปรับชวงการวัดใหม ตองเอาสายวัดออกจากวงจรทุกครั้ง  
และตองแนใจวาคาท่ีจะวัดไดน้ันไมเกินชวงการวัดท่ีปรับตั้งใหม 

7) อานคากระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจร ซึ่งการอานตองสัมพันธกับชวงการวัดท่ีตั้งไว ดังน้ี 

 
การอานคากระแสไฟฟาตรงในแตละชวงการวัด 

 
 

ชวงการวัด สเกลท่ีใชอาน การคํานวณหาคา 
ตัวอยางการคํานวณ 

หาคาท่ีอานได 
50 µA 0-50 อานคาจากสเกลท่ีใชอานโดยตรง 11.5 µA 

0-0.25 mA 0-250 นําคาท่ีวัดได คณูดวย 0.01 mA 11.5 x 0.01 mA = 0.115 mA 
0-25 mA 0-250 นําคาท่ีวัดได คณูดวย 0.1 mA 11.5 x 0.1 mA = 1.15 mA 
0-0.25 A 
(250 mA) 

0-250 นําคาท่ีวัดได คณูดวย 0.01 A 
(อานคาจากสเกลท่ีใชอานโดยตรง) 

11.5 x 0.01 A = 0.115 A 
= (11.5 mA) 

 
8) เมื่อใชงานเสร็จ เก็บสายวัดไวในชองเก็บสายวัดในตัวเครื่องใหเรยีบรอย 
9) ปดสวิตชเครื่อง โดยการหมุนปรับไปท่ีปุม OFF 
10) ปดฝากลองมัลตมิิเตอร และนําไปเก็บใหเรียบรอย 

 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 2-8 วิธีการใชมัลติมิเตอรแบบเข็ม (Analog Multimeter) ยี่หอ SANWA รุน YX360TRF 
ท่ีมา : ทิวากร สมวรรณ, ม.ป.ป. 
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วิธีการใชมัลติมิเตอรแบบเข็ม (Analog Multimeter) 

ย่ีหอ SANWA รุน YX360TRF 
 
การวัดคากระแสไฟฟากระแสสลับ 

1) เปดฝากลองมัลติมิเตอร เพ่ือเตรียมพรอมการใชงาน 
2) ปรับมัลติมิเตอรใหเปนโวลทมิเตอรกอน โดยการหมุนสวิทซบนตัวมิเตอร  

ไปท่ีตําแหนงชวงการวัดกระแสไฟฟากระแสสลับ (DCV) ท่ีมี 7 ชวงการวัด  
คือ 0-0.1 V, 0-0.25 V, 0-2.5 V, 0-10 V, 0-50 V, 0-250 V และ 0-1000 V 

3) เลือกตําแหนงท่ีตองการวัดกระแสไฟฟา และตรวจสอบทิศทางการไหลของกระแสไฟฟา 
4) สําหรับการวัดกระแสไฟฟาสลับ สามารถตอโดยใหสายไฟอยูขางใดก็ได 
5) นําสายวัดมิเตอรไปตอแทรกหรือตอแบบอนุกรม โดยใชหัววัดแตะบรเิวณท่ีตองการวัด 

หากเข็มวัดตเีกินสเกล ตองรีบเอาสายวัดมิเตอร ออกจากวงจรทันที แลวเลือกชวงการวัดท่ีสูงข้ึน  
กอนปรับชวงการวัดใหม ตองเอาสายวัดออกจากวงจรทุกครั้ง  
และตองแนใจวาคาท่ีจะวัดไดน้ันไมเกินชวงการวัดท่ีปรับตั้งใหม 

6) อานคากระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจร ซึ่งการอานตองสัมพันธกับชวงการวัดท่ีตั้งไว ดังน้ี 
 

การอานคากระแสไฟฟาสลับในแตละชวงการวัด 
 

ชวงการวัด สเกลท่ีใชอาน การคํานวณหาคา 
ตัวอยางการคํานวณ 

หาคาท่ีอานได 
0.1 V 0-10 นําคาท่ีวัดได คณูดวย 0.01 V 2 x 0.01 V = 0.02 V 
0.25 V 0-250 นําคาท่ีวัดได คณูดวย 0.001 V 200 x 0.01 V = 0.2 V 
2.5 V 0-250 นําคาท่ีวัดได คณูดวย 0.01 V 200 x 0.01 V = 2.00 V 
10 V 0-10 อานคาจากสเกลท่ีใชอานโดยตรง 2 V 
50 V 0-50 อานคาจากสเกลท่ีใชอานโดยตรง 20 V 
250 V 0-250 อานคาจากสเกลท่ีใชอานโดยตรง 200 V 
1000 V 0-10 นําคาท่ีวัดได คณูดวย 100 V 2 x 100 = 200 V 

 
7) เมื่อใชงานเสร็จ เก็บสายวัดไวในชองเก็บสายวัดในตัวเครื่องใหเรียบรอย 
8) ปดสวิตชเครื่อง โดยการหมุนปรับไปท่ีปุม OFF 
9) ปดฝากลองมัลตมิิเตอร และนําไปเก็บใหเรียบรอย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 2-8 (ตอ) 
ท่ีมา : ทิวากร สมวรรณ, ม.ป.ป. 
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ภาคผนวก 3 
สัญลักษณ/สูตรเคมี พรอมคําอานช่ือเต็มของสารเคมีท่ีใชในบทปฏิบัติการ 

 
ลําดับ สัญลักษณของสารเคม ี ชื่อเต็มภาษาอังกฤษ ชื่อเต็มภาษาไทย 

1 CH3COOH Acetic acid กรดแอซตีิก 
2 Al(NO3)3⋅9H2O Aluminium nitrate nonahydrate อะลูมิเนียมไนเทรต โนนะไฮเดรต 

3 NH4OH Ammonium hydroxide แอมโมเนียมไฮดรอกไซด 
4 BaCl2⋅2H2O Barium chloride dihydrate แบเรียมคลอไรด ไดไฮเดรต 

5 CaCl2 Calcium chloride แคลเซียมคลอไรด 
6 Co(NO3)2⋅6H2O Cobalt nitrate hexahydrate โคบอลทไนเทรต เฮกซะไฮเดรต 

7 CuCl2⋅2H2O Copper (II) chloride dihydrate คอปเปอร (II) คลอไรด ไดไฮเดรต 

8 C2H5OH Ethanol เอทานอล 
9 HCl Hydrochloric acid กรดไฮโดรคลอริก 
10 Fe(NO3)3⋅9H2O Iron (III) nitrate nonahydrate ไอรออน (II) ไนเทรต โนนะไฮเดรต 

11 Pb(NO3)2 Lead nitrate เลดไนเทรต 
12 HgCl2 Mercury (II) chloride เมอคิวรี (II) คลอไรด 
13 C14H14N3NaO3S Methyl orange indicator เมทิลออเรนจ อินดิเคเตอร 
14 C20H14O4 Phenolphthalein indicator ฟนอลฟทาลีน อินดิเคเตอร 
15 KBrO3 Potassium bromate โพแทสเซยีมโบรเมต 
16 K2CO3 Potassium carbonate โพแทสเซียมคารบอเนต 
17 K2CrO4 Potassium chromate โพแทสเซยีมโครเมต 
18 KI Potassium iodide โพแทสเซยีมไอโอไดด 
19 KNO3 Potassium nitrate โพแทสเซยีมไนเทรต 
20 KSCN Potassium thiocyanate โพแทสเซยีมไธโอไซยาเนต 
21 CH3COONa⋅3H2O Sodium acetate trihydrate โซเดียมแอซีเตต ไตรไฮเดรต 

22 NaOH Sodium hydroxide โซเดียมไฮดรอกไซด 
23 Na2S2O3⋅5H2O Sodium thiosulfate pentahydrate โซเดียมไธโอซัลเฟต เพนตะไฮเดรต 

24 C12H22O11 Starch soluble สตารช โซลูเบิล 
25 H2SO4 Sulphuric acid กรดซลัฟวริก 
26 C27H30O5S Thymol blue indicator ไทมอลบล ูอินดิเคเตอร 
27 ZnCl2 Zinc chloride ซิงคคลอไรด 

 

ท่ีมา : ประเสริฐ ศรีไพโรจน, 2539 
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ภาคผนวก 4 
แบบสํารวจความพึงพอใจในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

 
 

แบบสํารวจความพึงพอใจในการใหบริการบทปฏิบัติการ 
รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

 
 

ตอนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป 
 

           1) เพศ 

                   � ชาย                     � หญิง 

 
           2) ตําแหนง 

                   � อาจารย                 � นักศึกษา 

 
           3) หลักสูตร/สาขาวิชา 

                   � หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมีเพ่ืออุตสาหกรรม 

                    � หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการอุตสาหกรรม 

                   � หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

                   � หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการอุตสาหกรรมวัสด ุ

                   � หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสิ่งแวดลอมเพ่ือความยั่งยืน 

                   � หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภยั 

                   � หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาการจดัการงานวิศวกรรม 

                   � หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาทรัพยากรประมง 

                   � หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอาหาร 

                   � หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร 

   
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ท่ีมา : ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง, 2566 
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ภาคผนวก 4 (ตอ) 
 

 
แบบสํารวจความพึงพอใจในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 

ตอนท่ี 2 ระดับความพึงพอใจท่ีมตีอนักวิทยาศาสตรท่ีใหบริการ 
 

           1) ความตรงตอเวลา ความสุภาพ จิตบริการและการติดตอสื่อสาร 

                   � ดีมาก           � ดี        � พอใช      � นอย        � ควรปรับปรุง 

           2) การเตรียมความพรอมของอุปกรณชุดทดลองในแตละบทปฏิบัติการ 

                   � ดีมาก           � ดี        � พอใช      � นอย        � ควรปรับปรุง 

           3) ความต้ังใจและความกระตือรือรนในการควบคุมการปฏิบัติการ 

                   � ดีมาก           � ดี        � พอใช      � นอย        � ควรปรับปรุง 

           4) ความรูความสามารถในการใหคําแนะนํา การตัดสินใจ และการแกปญหา 

                   � ดีมาก           � ดี        � พอใช      � นอย        � ควรปรับปรุง 

           5) ความเชี่ยวชาญในวิชาชีพนกัวิทยาศาสตรท่ีเหมาะสม 

                   � ดีมาก           � ดี        � พอใช      � นอย        � ควรปรับปรุง 

 
 
ตอนท่ี 3 ระดับความพึงพอใจท่ีมตีอหองปฏิบัติการ 
           1) สภาพหองปฏบัิติการมีความสะอาดและเปนระเบียบเรียบรอย 

                   � ดีมาก           � ดี        � พอใช      � นอย        � ควรปรับปรุง 

           2) บรรยากาศมีความเหมาะสมกับการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ 

                   � ดีมาก           � ดี        � พอใช      � นอย        � ควรปรับปรุง 

           3) โตะและเกาอ้ีภายในหองปฏิบัติการมีคุณภาพและมาตรฐาน เพียงพอตอจํานวนนักศึกษา 
               และเหมาะสมกบัการเรียนการสอนปฏิบัติการ 

                   � ดีมาก           � ดี        � พอใช      � นอย        � ควรปรับปรุง 

           4) หองปฏิบัติการมีระบบการจัดการความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 

                   � ดีมาก           � ดี        � พอใช      � นอย        � ควรปรับปรุง 

 
 
 
 
 
 

 

 
ท่ีมา : ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง, 2566 
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ภาคผนวก 4 (ตอ) 
 

 
แบบสํารวจความพึงพอใจในการใหบริการบทปฏิบัติการ 

รายวิชา 937-012 ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 
 

ตอนท่ี 4 ระดับความพึงพอใจท่ีมีตอเครืองมือวิทยาศาสตร 
           1) จํานวนเคร่ืองมือและอุปกรณมีความเพียงพอตอจํานวนนักศึกษาและเหมาะสําหรับการทดลอง 

                   � ดีมาก           � ดี        � พอใช      � นอย        � ควรปรับปรุง 

           2) ความสมบูรณและความพรอมใชงานของเคร่ืองมือหรืออุปกรณสําหรับการทดลอง 

                   � ดีมาก           � ดี        � พอใช      � นอย        � ควรปรับปรุง 

           3) ความทันสมัยของเคร่ืองมือหรืออุปกรณสําหรับการทดลอง 

                    � ดีมาก           � ดี        � พอใช      � นอย        � ควรปรับปรุง 

           4) การดูแลรักษาและซอมบํารุงใหเคร่ืองมือหรืออุปกรณมีความพรอมตอการใชงานอยูเสมอ 

                   � ดีมาก           � ดี        � พอใช      � นอย        � ควรปรับปรุง 

 
ตอนท่ี 5 ขอคิดเห็นเพ่ิมเติม และสิ่งประทับใจ 
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ขอขอบคุณทุกทานสําหรับการตอบแบบสอบถาม 
แบบประเมินความพึงพอใจในการใหบริการบทปฏิบัติการ ประจําป 2566 

ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 
 
 

 

 
ท่ีมา : ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง, 2566 
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ช่ือ-สกุล     ชัญญาภัค ทับจันทร 
วัน เดือน ปเกิด   3 พฤศจิกายน 2521 
สถานท่ีเกิด    อําเภอเมืองสุราษฎรธานี จังหวัดสุราษฎรธานี 
ท่ีอยูปจจุบัน   อําเภอเมืองสุราษฎรธานี จังหวัดสุราษฎรธานี 
สถานท่ีทํางาน   ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง 
     มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 
     เลขท่ี 31 หมู 6 ตําบลมะขามเตี้ย อําเภอเมืองสุราษฎรธานี  
     จังหวัดสุราษฎรธานี 
ประวัติการศึกษา 
 

วุฒิการศึกษา สาขา ช่ือสถาบัน ปท่ีสําเร็จการศึกษา 

วิทยาศาสตรบัณฑิต เคมี-ชีววิทยา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 2544 

มัธยมศึกษาตอนปลาย คณิต-วิทย โรงเรียนสุราษฎรธาน ี 2540 

มัธยมศึกษาตอนตน - โรงเรียนสุราษฎรพิทยา 2538 
 

ตําแหนงปจจุบัน   นักวิทยาศาสตร  
     หองปฏิบัติการเคมี ศูนยปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเครื่องมือกลาง 
     มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี 
 

ความถนัด    วิชาวิทยาศาสตรทางดานเคมีพ้ืนฐาน 
     วิชาวิทยาศาสตรทางดานเคมีท่ัวไป 
     ดานการจัดการความปลอดภัยในหองปฏิบัติการเคมี 
     ดานการจัดการของเสียจากหองปฏิบัติการเคมี 
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